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ABSTRACT

The research of species composition and ecological structure of the carabid’s as-
sembly (Coleoptera: Carabidae) was conducted on a pasture near Gorskie village
(53°27'56.29"N, 21°56'39.39"E; UTM EE62) in 2002 from 2nd of May to 17th of
November. 1494 specimens belonging to 44 species were caught using 10 Barber’s
traps. 4 dominants were observed: Poecilus versicolor, Pterostichus melanarius,
Harpalus rufipes, Nebria brevicollis, and 2 subdominants: Carabus cancellatus, Po-
ecilus cupreus. One peaks only of imagines’ activities were noted on May. In terms
of ecological preferences, the open areas species group was dominated, accounting
for almost 83% of the specimens caught. The carabid assembly are affected and
changed by grazing: observed high dominance range of Poecilus versicolor, one
peak only of active density, low level and seasonal oscillation of Shannon index, oc-
currence field species, preferring short grass cover.

Stowa kluczowe: Carabidae, zgrupowanie biegaczowatych, fauna agrocenoz, pastwisko
Key words: Carabidae, ground beetles assembly, agriculture fauna, pasture
WPROWADZENIE

Uzytki zielone, taki i pastwiska w Polsce zajmuja ponad 20% terenow wykorzysty-
wanych do produkcji rolniczej oraz 13,5% powierzchni Polski, co stanowi nie tylko



wazny element krajobrazu, ale tez wptywa na funkcjonowanie catego ekosystemu
(Uzytki... 2005). Pastwiska sa nieodtacznym elementem krajobrazu rolniczego, nie-
kiedy maja charakter potnaturalny, do$¢ czgsto sa intensywnie uprawiane. W Polsce
potocno-wschodniej przewazaja pastwiska ekstensywne, potnaturalne.

Biegaczowate sa istotng czgscia sktadowa ekosystemow ladowych, biorac udziat
w procesach obiegu materii, migdzy innymi w procesach glebotworczych (Tischler
1955, Thiele 1977). Sktad i struktura pastwiskowych zgrupowan biegaczowatych sa
dobrze poznane w Belgii (Desender i Pollet 1988, Alderweireldt i Desender 1994),
Niemczech (Tietze 1973, 1987) i Wielkiej Brytanii (Luff i Rushton 1989, Rushton
1in. 1989). Dzigki ich duzej liczebnosci i stabilno$ci wymagan ekologicznych wy-
korzystuje si¢ je jako indykatory zmian, powstajacych na skutek zréznicowanych
sposobow uzytkowania pastwiska (Eyre i in. 1989).

Specjalnych badan dotyczacych Carabidae pastwisk Polski nie prowadzono, tyl-
ko w opracowaniu Czechowskiego (1989) sa dane na temat biegaczowatych tak
uzytkowych, uzywanych jako pastwisko na Mazowszu.

Celem badan byto poznanie sktadu gatunkowego i struktury zgrupowania biega-
czowatych pastwiska na terenie Wysoczyzny Kolnenskie;.

Niniejsza praca prezentuje fragment prowadzonych w Zaktadzie Zoologii Aka-
demii Pomorskiej w Stupsku kompleksowych badan biegaczowatych agrocenoz.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania prowadzono na pastwisku, potozonym na pdétnocnym obrzezu wsi Gor-
skie (gmina Kolno) w wojewodztwie warminsko-mazurskim (53°27'56.29"N,
21°56'39.39"E; UTM EEG62). Obszar badan nalezy do mezoregionu Wysoczyzna
Kolnenska, makroregionu Nizina Pétnocnopodlaska, regionu Wysoczyzna Podlasko-
-Biatoruska (Kondracki 2002).

Pastwisko o powierzchni 1,35 ha lezy na terenie zmeliorowanym (ryc. 1), w zlewni
rzeki Wincenta. Od pdtnocy za rowem melioracyjnym rosnie las sosnowy, od potu-
dnia w okresie badan graniczylo ono z uprawa owsa, a od wschodu i zachodu
z uprawa zyta i ziemniakow. Gleba gliniasto-piaszczysta nalezy do klasy piatej; jest
to gleba staba (wspdtczynnik przeliczeniowy — mniejszy od 1).

Pastwisko jest zagospodarowane od okoto 30 lat. W roku 2000/2001 zasie-
wana byla na nim mieszanka traw (Trifolium repens L., Phleum pratense L.,
Dactylis glomerata L). W tym celu glebe glebogryzowano, talerzowano, orano,
bronowano, zasiewano i watowano. W roku 2002 gtowne sktadniki runi stano-
wily: koniczyna biata (7. repens), kupkéwka pospolita (D. glomerata), tymotka
takowa (Ph. pratense); gatunki domieszkowe to wiechlina takowa (Poa pratensis
L.), tomka wonna (Anthoxanthum odoratum L.), ktosowka wetnista (Holcus la-
natus L.), stoktosa bezostna (Bromus inermis Leysser), kostrzewa lakowa (Fe-
stuca pratensis Hudson), wyczyniec takowy (Alopecurus pratensis L.), mietlica
biatawa (Agrostis gigantea Roth).

Na pastwisku przez caty sezon wypasano do 50 sztuk bydla w réoznym wieku.

Do odtowu biegaczowatych stosowano putapki typu Barbera: przezroczyste kub-



Gaorskie

Ryc. 1. Lokalizacja terenu badan oraz schemat instalacji putapek
Fig. 1. Location of trapping research area and neighbouring terrain

ki plastykowe o pojemnosci 450 ml, o $rednicy otworu 92 mm, wypetnione do 1/3
glikolem etylenowym. Dziesi¢¢ putapek rozmieszczono w linii prostej po przekatnej
pastwiska w odleglosci co 10 m (ryc. 1). Putapki oprézniano co 7-14 dni od 2 maja
do 17 listopada 2002 roku, wymieniajac jednoczesnie ptyn konserwujacy. Ogotem
przeprowadzono 20 zbioré6w; sezon potowoéw trwat 166 dni. Materiat z kazdej pu-
fapki byt wybierany oddzielne. Po oczyszczeniu i osuszeniu owady rozktadano na
warstwach waty w kopertach papierowych. Wyniki oznaczen wprowadzono do bazy
danych. Materialy sa przechowywane w Zaktadzie Zoologii Akademii Pomorskiej
w Stupsku.

Do opisu struktury dominacji zastosowano skalg Renkonena (1938); klasa domi-
nantéw: wigcej niz 5%; subdominantow: 4,99-3%; recedentow: 2,99-1%; subrece-
dentéw: mniej niz 1%. Do oceny sezonowej zmiennosci townosci (liczba osobni-
koéw/putapka/dni) stosowano standardowe procedury statystyczne (Lomnicki 2007).
Gatunki scharakteryzowano pod wzgledem ekologicznym (preferowane siedlisko,
fagizm, higropreferencja), korzystajac z danych zawartych w opracowaniach Lin-
drotha (1945), Thiele (1977) oraz Kocha (1989). Charakterystyke zoogeograficzna
opracowano na podstawie danych o rozmieszczeniu geograficznym biegaczowatych
z Catalogue of Palearctic Coleoptera (Lobl, Smetana 2003). Nazwy typow zasiggow
przedstawiono wedlug Gorodkova (1984).



WYNIKI

W okresie badan odlowiono tacznie 1494 okazy biegaczowatych, nalezace do 44
gatunkow (tab. 1).

Sktad gatunkowy oraz struktura dominacji zgrupowania Carabidae na pastwisl;rlfbela 1
Species composition and structure of domination in carabid’s assembly at a pastu;l;able 1
Gatunek ;I(i;;g; %
Dominanci, > 5%
Poecilus versicolor (Sturm,1824) 773 51,73
Pterostichus melanarius (Illiger,1798) 133 8,89
Harpalus rufipes (De Geer,1774) 101 6,76
Nebria brevicollis (Fabricius,1792) 83 5,56
Subdominanci, 3-4,99%
Carabus cancellatus Illiger,1798 64 428
Poecilus cupreus (Linnaeus,1758) 58 3,88
Recedenci, 1-2,99%
Pterostichus niger (Schaller,1783) 35 2,34
Anisodactylus binotatus (Fabricius,1787) 33 2,21
Calathus fuscipes (Goeze,1777) 29 1,94
Carabus granulatus Linnaeus,1758 25 1,67
Agonum sexpunctatum (Linnaeus,1758) 20 1,34
Calathus melanocephalus (Linnaeus,1758) 17 1,14
Amara lunicollis Schigdte,1837 16 1,07
Subrecedenci, <1%
Amara communis (Panzer,1797) 13 0,87
Amara plebeja (Gyllenhal,1810) 13 0,87
Harpalus latus (Linnaeus,1758) 13 0,87
Loricera pilicornis (Fabricius,1775) 10 0,67
Amara familiaris (Duftschmid, 1812) 7 0,47
Pterostichus vernalis (Panzer,1796) 7 0,47
Carabus hortensis Linnaeus,1758 4 0,27
Carabus nemoralis O.F. Miiller,1764 4 0,27
Dolichus halensis (Schaller,1783) 4 0,27
Poecilus lepidus (Leske,1785) 3 0,20




Pterostichus nigrita (Paykull,1790) 3 0,20
Calathus micropterus (Duftschmid,1812) 2 0,13
Carabus nitens Linnaeus,1758 2 0,13
Harpalus tardus (Panzer,1797) 2 0,13
Metallina lampros (Herbst,1784) 2 0,13
Metallina properans (Stephens,1828) 2 0,13
Notiophilus palustris (Duftschmid,1812) 2 0,13
Asaphidion flavipes (Linnaeus,1761) 1 0,07
Badister lacertosus Sturm,1815 1 0,07
Broscus cephalotes (Linnaeus,1758) 1 0,07
Calathus ambiguus (Paykull,1790) 1 0,07
Calathus erratus (Sahlberg,1827) 1 0,07
Carabus arvensis Herbst,1784 1 0,07
Clivina fossor (Linnaeus,1758) 1 0,07
Leistus ferrugineus (Linnaeus,1758) 1 0,07
Limodromus assimilis (Paykull,1790) 1 0,07
Poecilus punctulatus (Schaller,1783) 1 0,07
Pterostichus anthracinus (Illiger,1798) 1 0,07
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius,1787) 1 0,07
Pterostichus strenuus (Panzer,1797) 1 0,07
Synuchus vivalis (Illiger,1798) 1 0,07
Zebrano okazow 1494 100,00
Razem gatunkow 44

Srednia lownos¢, okazow/putapke/dni 0,90+0,04

Zgrupowanie sktada si¢ z 5 elementow zoogeograficznych. Najliczniej pod
wzgledem jakoSciowym i iloSciowym reprezentowany jest element eurosyberyjski:
15 gatunkow i 63,45% osobnikow. Udziat elementu holarktycznego to 9 gatunkow
i 18,46% osobnikoéw. Do$¢ roznorodny (13 gatunkow), lecz nieliczny (6,57% osob-
nikdow) jest element transeuroazjatycki. Udziat elementu zachodnio-centralno-
-palearktycznego jest niewielki (3 gatunki i 3,82% osobnikéw). Reprezentujacy
najmniejsze europejskie zasiggi element zachodniopalearktyczny liczy 4 gatunki
(7,7% osobnikow).

Wisréd zebranych okazow odnotowano obecno$¢ stosunkowo rzadkich gatunkow
eurosyberyjskich: Carabus nitens 1 Agonum sexpunctatum.

Stwierdzono wystgpowanie 4 gatunkdéw nalezacych do klasy dominantéw (Po-
ecilus versicolor, Pterostichus melanarius, Harpalus rufipes, Nebria brevicollis),
2 gatunki subdominantéw (Carabus cancellatus, Poecilus cupreus) oraz 7 gatunkow
(Pterostichus niger, Anisodactylus binotatus, Calathus fuscipes, Carabus granula-
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Ryc. 2. Sezonowa dynamika fowno$ci dominujacych gatunkow biegaczowatych na pastwisku
w okolicach wsi Gorskie (podpisy osi i legenda na ryc. 2A)

Fig. 2. Seasonal dynamic of trapability of carabid’s dominant species at a pasture near Gor-
skie village (axis names and the legend shown on fig. 2A)

tus, Agonum sexpunctatum, Calathus melanocephalus, Amara lunicollis) z klasy
recedentow. Pozostatych 28 gatunkoéw znalazto si¢ w klasie subrecedentow (tab. 1).
W ujeciu ilo§ciowym dominanty obejmowaly 72,94% catego materiatu, subdomi-
nanty 8,16%, recedenty 11,71%, a subrecedenty 7,19%. Dominacja P. versicolor
sigga 51,73%, co pozwala ustali¢ w zgrupowaniu oligodominacj¢ z wyrazna tenden-
cja do monodominacji.

Wigkszo$¢ z zebranych gatunkéw (32; nalezy do nich 82,92% osobnikow) zali-
czana jest do pospolitych i licznych mieszkancow terenow otwartych. Migdzy nimi
najliczniej byly reprezentowane gatunki takowe (14 gatunkow; 67,24% osobnikow),
polne (9; 11,39%) oraz torfowiskowe (9; 7,3%). Zarejestrowano 12 le$nych gatun-
kow (14,07% osobnikow), lecz najliczniejsze z nich Nebria brevicollis, Pterostichus
niger, Harpalus latus, Carabus nemoralis, C. cancellatus zasiedlaja rbwniez tereny
otwarte. Udziat 7 stenobiotycznych elementow lesnych (Carabus hortensis, C.
arvensis, Pterostichus strenuus, P. oblongopunctatus, Calathus micropterus, Limo-
dromus assimilis, Badister lacertosus) byt Sladowy (0,75% okazoéw).

Biorac pod uwagg preferencje wilgotnosciowe, stwierdzamy, ze w zgrupowaniu
znalazto si¢ 27 gatunkow mezofilnych, stanowiacych 92,89% osobnikow calego
zgrupowania. Udziat 4 gatunkow higrofilow 1 5 gatunkow mezohigrofilow byl nie-
wielki (odpowiednio 2,61% i 3,75% osobnikéw). 3 gatunki kserofiléw i 5 gatunkow
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Ryc. 3. Sezonowa dynamika wskaznika réznorodnoéci Shannona, roéwnomiernosci Pielou
oraz bogactwa gatunkowego w zgrupowaniu biegaczowatych na pastwisku w okolicach wsi
Gorskie

Fig. 3. Seasonal fluctuations of Shannon and Pielou indexes, and species richness in carabid’s
assembly at a pasture near Gorskie village

mezokserofilow reprezentowaty pojedyncze okazy (odpowiednio 0,34 i 0,41%
osobnikow).

Spektrum troficzne obejmowato 4 grupy: drapieznikdéw, przewaznie drapiezni-
kéw, hemizoofagdéw oraz fitofagow. W ujeciu jakosSciowym i iloSciowym zdecydo-
wanie dominowaly formy drapiezne. Wsr6d nich przewazaty drapiezniki: 21 gatun-
koéw, 73,16% osobnikdéw oraz zoofagi: 15 gatunkow, 13,59% osobnikéw. Hemizoo-
fagi byly reprezentowane przez 6 gatunkow glownie z rodzaju Harpalus (11,51%
osobnikow). Najmniej odnotowano fitofagéw z rodzaju Amara: 2 gatunki — 1,74%
osobnikow.

Srednia towno$¢ w catym sezonie (166 dni) wyniosta 0,90 + 0,01 okazu/putap-
ke/dzien. Lownos$¢ biegaczowatych zmieniata si¢ w ciagu sezonu wegetacyjnego
(ryc. 2A-E). Zaobserwowano tylko jeden szczyt aktywnosci sezonowej — w maju.
Od czerwca towno$¢ spadata (ryc. 2A). Charakter dynamiki towno$ci uksztalttowa-
ny jest wiosenna aktywno$cia dominanta Poecilus versicolor (ryc. 2B). Wyrazna
aktywnos¢, z jednym szczytem w maju i na poczatku czerwca, przejawia Nebria
brevicollis (ryc. 2D). U Pterostichus melanarius 1 Harpalus rufipes sa dwa szczyty
aktywnosci: pierwszy 28 maja, a drugi 28 lipca u P. melanarius (ryc. 2C) i 18 sierp-
nia u H. rufipes (ryc. 2E). Lowno$¢ wszystkich dominantow poza Poecilus ver-
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sicolor byta jednak zbyt niska, zeby istotne wplywaé na lownosé¢ biegaczowatych
jako catosci.

Bogactwo gatunkowe wahato si¢ w ciagu sezonu wegetacji (ryc. 3). Maksymalna
warto$¢ — 25 gatunkdéw — zanotowano 28 maja, zmniejszenie si¢ 0 5-9 gatunkow
w czerwcu 1 lipcu, dalszy spadek do 4-8 gatunkow w sierpniu, 3-5 we wrzesniu
1 pazdzierniku, do 2 w listopadzie.

Wskazniki réznorodno$ci zgrupowania wyniosty odpowiednio: réznorodnosci
Shannona H',, = 2,04 oraz réwnomiernosci Pielou J' = 0,54. Dynamika sezonowa
wskaznika Shannona jest podobna do dynamiki bogactwa gatunkowego (ryc. 3),
lecz szczyty wystepuja z wyraznym opdznieniem. Szczytowe wartosci (2,35) wysta-
pity 28 czerwca i 18 lipca, kiedy na tle stosunkowo duzego bogactwa gatunkowego
byly obserwowane wysokie wartosci wskaznika réwnomiernosci (0,78 i 0,87). We
wrzesniu bogactwo gatunkowe i wskaznik Shannona byly najnizsze, lecz warto§¢
wskaznika réwnomiernosci najwyzsza (blisko 1,00). Ostatni szczyt wskaznika
Shannona, obserwowany 28 pazdziernika, uwarunkowany byt zwigkszeniem sig¢ bo-
gactwa gatunkowego do 10 gatunkow i warto$cia wskaznika réwnomiernosci (0,86),
lecz liczebnos¢ biegaczowatych w tym okresie byta bardzo niska (ryc. 2A).

DYSKUSJA

Bogactwo gatunkowe w zgrupowaniach biegaczowatych pastwisk Europy Srod-
kowej 1 Zachodniej miesci si¢ najczesciej w przedziale 15-40 (Tietze 1987, Desen-
der i Pollet 1988). W potnaturalnych uzytkowych biocenozach takowych, w bada-
niach wieloletnich, liczba stwierdzonych gatunkow jest najczesciej znacznie wigk-
sza: 67 gatunkow na Mazowszu (Czechowski 1989), 58 w okolicach Kielc (Huruk
i Huruk 2004), 92 w okolicach Poznania (Sienkiewicz 2003), do 188 gatunkéw na
Bialorusi (Aleksandrowicz 1996). Obecnos¢ 44 gatunkow w zebranym materiale
wskazuje na duze bogactwo gatunkowe zgrupowania pastwiska. Dominacja mezo-
filéw, zaréwno pod wzgledem liczby gatunkéw, jak i liczebnos$ci, jest typowa dla
agrocenoz Europy. Roéwniez stwierdzenie do$¢ licznego wystgpowania gatunkow
1 osobnikow mezohigrofilow i higrofilow jest skutkiem warunkéw mikroklimatycz-
nych na takach i pastwiskach (Thiele 1977, Czechowski 1989, Luka i in. 1998).

Wskaznik townosci 0,90 osobnika/putapke/dzien jest zblizony do wskaznika
dotyczacego zgrupowan lak uzytkowych w okolicach Poznania (Sienkiewicz 2003)
- 0,83-0,71. Tietze (1987) i Huruk (2003) podaja duzo nizsze wartosci: 0,22-0,32
oraz 0,08, odpowiednio na takach uzytkowych w Saksonii i Polsce centralnej. Na
Biatorusi wskaznik townoséci byl najwyzszy na uzytkowych wilgotnych takach:
0,21-0,49 (Aleksandrowicz 1996). Ewentualng przyczyna tak duzych wahan sa roz-
nice w runie i sposobie uzytkowania taki.

Badania struktury dominacji zgrupowan biegaczowatych pastwisk i tak uzytko-
wych wskazuja na wystgpowanie prawie tych samych gatunkéw z bardzo szerokimi
zasiegami, obejmujacymi cala potkule pdéinocng lub podinocna Eurazje. Dominanci
i subdominanci na badanym pastwisku: Poecilus versicolor, Pterostichus melana-
rius, Harpalus rufipes, Nebria brevicollis, Poecilus cupreus, Carabus cancellatus
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wymieniani sa jako dominanci lub subdominanci na polach strefy lesnej calej Euro-
py: od Belgii (Alderweireldt i Desender 1994) i Niemiec (Thiele 1977, Tietze 1987)
do Polski (Czechowski 1989, Huruk 2003, Sienkiewicz 2003) i Biatorusi (Aleksan-
drowicz 1996). Dalej na wschod, w centralnej Rosji (Grechanichenko i Guseva 1999,
Soboleva-Dokuchaeva i in. 2000) i Mordowii (Timraleev i in. 2002) nie wystgpuje
N. brevicollis — zachodnioeuropejsko-kaukaski gatunek. Mozna przypuszczaé, ze
sktad dominantéw i subdominantéw badanego zgrupowania jest typowy dla pa-
stwisk i lak uzytkowych lesnej strefy Europy Srodkowej. Cecha specyficzna struktu-
ry dominacji zgrupowania pastwiska jest bardzo duzy udziat jednego z dominantow
— P, versicolor, siegajacy 51,73%. Taka dysproporcja moze wskazywac na negatyw-
ny wplyw wypasania na zgrupowanie — zubozenie biocenozy i dominacjg¢ jednego
gatunku (Trojan i Wytwer 1996).

Na negatywne skutki intensywnego wypasania bydta wskazuje obecno$¢ prefe-
rujacych niska roslinnos$¢ Metallina properans i M. lampros, na co zwrocily uwage
Desender i Pollet (1986).

Uzyskana wartos¢ wskaznika Shannona — 2,04 jest podobna do wskaznikéw do-
tyczacych koszonych tak wilgotnych na Biatorusi: od 1,82 na Biatorusi centralnej do
2,04 na Polesiu (Aleksandrowicz 1996) oraz tak uzytkowych w Saksonii (Tietze
1987): 2,20 1 2,38. Wedtug tych autoréw na takach pétnaturalnych wskaznik ten sig-
ga 3,5-3,7 w Saksonii oraz 3,30-3,03 na Bialorusi. A wigc niski poziom wskaznika
Shannona w badanym zgrupowaniu pastwiska wskazuje na niekorzystny wplyw
wypasania na faung biegaczowatych.

Obecno$¢ tylko jednego szczytu townosci, w maju, spowodowana jest aktywno-
$cia panujacego Poecilus versicolor. Podobny przebieg dynamiki sezonowej jest
znany w zgrupowaniach biegaczowatych torfowisk naturalnych i agrocenoz na osu-
szonych glebach torfowych (Aleksandrowicz 2002), co uwarunkowane jest wyso-
kim poziomem wod glebowych. Brak szczytu letnio-jesiennego moze wskazywac na
zanik zgrupowania w sierpniu i wrze$niu. Na negatywne konsekwencje wypasu by-
dta wskazuje réwniez przebieg dynamiki sezonowej wskaznika Shannona (ryc. 3),
z duzymi wahaniami i spadkiem w sierpniu i wrzesniu.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W wyniku badan przeprowadzonych w 2002 roku, od 2 maja do 17 listopada, na
pastwisku w okolicach wsi Goérskie (Wysoczyzna Kolneniska) zebrano 1494 osobni-
ki biegaczowatych, nalezace do 44 gatunkow. W zgrupowaniu, zarébwno pod wzgle-
dem ilosciowym, jak i jako$ciowym, przewazaja drapiezne i przewaznie drapiezne
gatunki mezofilne o szerokich zasiggach, wystepujace na terenach otwartych. Domi-
nowaty: Poecilus versicolor, Pterostichus melanarius, Harpalus rufipes, Nebria
brevicollis. Stwierdzono 2 gatunki subdominantéw: Carabus cancellatus, Poecilus
cupreus oraz 7 gatunkow recedentow: Pterostichus niger, Anisodactylus binotatus,
Calathus fuscipes, Carabus granulatus, Agonum sexpunctatum, Calathus melanoce-
phalus, Amara lunicollis.

Na niekorzystny wptyw wypasania na sktad i struktur¢ zgrupowania wskazuja:
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zbyt wysoka dominacja P. versicolor, siggajaca 51,73%; obecno$¢ gatunkow prefe-
rujacych niska roslinnos¢ (Metallina properans i1 M. lampros); niska warto$¢ wskaz-
nika Shannona — 2,04; brak letnio-jesiennego szczytu townos$ci oraz duze wahania
1 wyrazny spadek w sierpniu i wrzesniu w przebiegu dynamiki sezonowej wskaznika
Shannona.
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