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Do fauny epigeicznej zaliczamy wszystkie organizmy zamieszkujace $ciotkg po-
wierzchniowe warstwy gleby. Wsrdd tej grupy istotng role odgrywaja owady,
a glownie chrzaszcze (Coleoptera). Spetniaja one wazng role w ekosystemach
ladowych, zajmujac rozne szczeble w tancuchach pokarmowych. Imagines 1 lar-
wy chrzaszczy biorg udzial w procesach glebotwoérczych, gdzie powoduja przy-
spieszenie rozkladu martwej materii organicznej, a poruszajac si¢ w gornych
warstwach gleby, zapewniaja lepsze jej napowietrzenie i wentylacj¢. Duza czesé
gatunkow jest fitofagami i drapieznikami, zapewniajacymi obieg materii i prze-
ptyw energii w tancuchach pokarmowych (GILAROV, 1949).

Fauna i sklad zgrupowan chrzaszczy epigeicznych, zamieszkujacych brzegi
wod $rédladowych, zostala dobrze poznana w Europie, za wyjatkiem jej czg-
$ci wschodniej (ARMBRUSTER i REICH, 2001; BONN i in., 2001; MANDERBACH
i HERING, 2001; KLEINWACHTER i RICKFELDER, 2007). W Polsce do obecnej
chwili nie bylo opracowan faunistycznych i ekologicznych fauny riparialne;j.
Nieco lepszy stan poznania odnosi sie do fauny podmoktych tak (CZECHOWSK],
1989; BURAKOWSKI i NOWAKOWSKI, 1993; OLEINICZAK, 1998; SIENKIEWICZ,
2003; ALEKSANDROWICZ i DABROWSKI, 2007).
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Chrzaszcze epigeiczne, a szczegolne biegaczowate, ze wzglegdu na duzg li-
czebno$¢ i powszechnos¢ wystgpowania od dawna sa wykorzystywane jako bio-
indykatory odksztatcen w Srodowiskach ladowych. Na podstawie wystepowania
poszczegdlnych gatunkdw, typoéw ekologicznych oraz uktadow dominacyjnych
mozna okresli¢ stan degradacji badz rozwoju siedlisk. Sa one cz¢sto pomocne
przy rozpatrywaniu réznego rodzaju zmian srodowiskowych wywolanych pre-
sja antropogeniczng (CZECHOWSKI, 1980; BOGAC i RUZICKA 1988; HURKA i in,
1996; BONAVITA 1 CHEMINI, 1997; RAINIO 1 NIEMELA, 2003; SCHWERK 1 SZYSZ-
KO, 2007). Szczegdlna role maja tu gatunki o waskich spektrach przystoso-
wawczych do okreslonych warunkéw srodowiska, czgsto stenotopy i oligotopy
(CHUDZICKA 1 SKIBINSKA, 1998). Zgrupowania chrzaszczy epigeicznych wy-
korzystywano do oceny wpltywow antropogenicznych na siedliska przybrzezne
wod stodkich (CASALE, 1990; SPANG, 1999; KAISER, 2001; GERISCH i in., 2006)
oraz nadmorskich wydmowych (DESENDER i in., 1992).

Celem niniejszej pracy byla préba oceny fauny chrzaszczy epigeicznych
brzegdéw rzeki Kwaczy oraz ocena wplywu zabiegdw renaturyzacyjnych na jej
stan.

Do zbierania chrzaszczy epigeicznych zastosowano pulapki typu Barbe-
ra, ktore byly eksponowane przez tydzien kazdego miesigca (czerwiec, lipiec
i sierpien). Przy kazdym z wybranych, jednolitych pod wzgledem mikrosiedli-
skowym, stanowisk instalowano 1 putapke¢. Razem zamontowano 10 sztuk na
brzegu rzeki Kwaczy w miejscach wyznaczonych profili K1-K10 (Ryc. TL.1)
i 10 — na turzycowisku przy wptywie Kwaczy do Stupi.

Chrzaszcze odlawiano dodatkowo metoda wypatrywania i wypltoszenia woda
na powierzchni okoto 0,25 m?. Takich prob pobrano tacznie 40, po 20 kazdego
roku badan w okresie szczytu rozwoju chrzaszczy - 16.06.2007 oraz 12.06.2008.
Gatunki duze, ktorych oznaczenie byto mozliwe metoda przezyciowa, byty wy-
puszczane, a pozostate usypiane i konserwowane do oznaczen w 70% alkoholu.
Do analizy danych ilosciowych wykorzystano standardowe metody statystyczne
za pomoca program Statystyka 8.0 i BioDiversityPro.

Ze wzgledu na réznorodnos$é faunistyczna, nie bylo mozliwe oznaczenie
wszystkich chrzaszczy epigeicznych do kategorii gatunkowej. Dlatego doktad-
nie opracowano tylko te taksony, do ktorych nalezy wigkszos¢ gatunkow chro-
nionych oraz te, ktore znane byly autorowi. W grupie tych taksonow znalazly sig
biegaczowate, sprezykowate, stonkowate, ptywakowate, omomilkowate, omarli-
cowate, gnilnikowate, Dasytidae, Oedemeridae.
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Fauna chrzaszczy epigeicznych

Na podstawie monitoringu terenu wykazano 130 gatunkow chrzaszezy,
nalezacych do 19 rodzin (Tabela [11.8.1; Tabela 111.8.2). Wsréd nich 4 gatunki
podlegaja Scistej ochronie gatunkowej (Carabus nemoralis, Carabus hortensis,
Carabus granulatus, Carabus auratus), 5 gatunkdéw (Oodes helopioides, Acu-
palpus exiguus, Demetrias imperialis, Philorhizus sigma, Odacantha melanura
przedzielono kategori¢ VU) znajdujg si¢ na Czerwonej Liscie Zwierzat Gina-
cych i Zagrozonych w Polsce (GEOWACINSKI, 1992).

Cho¢ na badanym terenie wystepuja gatunki chronione i rzadkie, to jednak
jako catosé nie jest to raczej fauna unikalna, lecz typowa dla obecnych na tym
obszarze siedlisk. W wigkszosci sklada si¢ z gatunkéw pospolicie wystepuja-
cych w tym regionie Polski i nie wyrdznia sig¢ z sasiednich obszaréw.

Tabela I11.8.1. Fauna chrzaszczy epigeicznych wystgpujaca na brzegu przebudowywanego
fragmentu koryta rzeki Kwaczy i udroznionego starorzecza (poziom rodziny)

Rodzina Liczba okazow | Liczba gatunkow
Cantharidae 9 ]
Carabidae 2425 82
Catopidae 5 1
Cerambycidae 1 1
Chrysomelidae 14 9
Coccinellidae 31 8
Cryptophagidae 2 1
Cyphonidae 60 7
Dryopidae 61 1
Dwytiscidae 2 1
Elateridae 16 8
Helophoridae 3 1
Histeridae 4 1
Hydrophylidae 1 1
Nitidulidae 2 1
Scarabaeidae 4 1
Silphidae 22 2
Staphylinidae 1 I
Tenebrionidae 7 2
Razem 2670 130
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Tabela 111.8.2. Wyniki monitorowania fauny chrzaszczy epigeicznych brzegdw rzeki Kwaczy

oraz starorzecza w latach 2007-2008

(metoda wypatrywania i wyploszenia woda)

Rodzina

Gatunek

Brzegi rzeki
Kwaczy

Brzegi
Starorzecza

2007

2008

2007

2008

1

2

3

4

5

6

Cantharidae

Rhagonycha atra (Linnaeus,1767)

9

Carabidae

Ucupalpus exiguus (Dejean,1829)

3

cupalpus flavicollis (Sturm,1825)

Agonum afrum (Duftschmid, 1812)

\dgonum versutum Sturm, 1824

Ugonum viduum (Panzer,1797)

Umara plebeja (Gyllenhal, 1810)

Amara similata (Gyllenhal,1810)

W

Umara spreta Dejean, 1831

nisodactylus binotatus (Fabricius,1787)

W

Badister peltatus (Panzer,1797)

Bembidion articulatum (Panzer,1797)

Bembidion assimile Gyllenhal, 1810

Bembidion biguttatum {Fabricius,1779)

Bembidion bruxellense Westmael, 1835

10

Bembidion doris (Panzer,1797)

Bembidion femoratum Sturm,1825

10

Bembidion guttula (Fabricius,1792)

Bembidion obliguum Sturm, 1823

AN~V

Bembidion quadrimaculatum
(Linnaeus.,1761)

Bembidion schueppeli Dejean,1831

Bembidion tetracolum Say,1823

Bembidion varium (Olivier,1795)

Carabus granulatus Linnacus,1758

Clivina collaris (Herbst,1784)

24

Clivina fossor (Linnaeus,1758)

Cychrus caraboides (Linnaeus,1758)

Dyschirius globosus Herbst, 1784

20

Dyschirius politus Dejean, 1825

Elaphrus cupreus Duftschmid, 1812

Elaphrus riparius (Linnaeus,1758)

Ugonum fuliginosum (Panzer,1809)

23

Agonum gracile Sturm,1824

23

Ugonum piceum (Linnaeus,1758)

25

Ugonum thoreyi (Dejean,1828)

11

242




IMIANY SKEADU GATUNKOWEGO I STRUKTURY EKOLOGICZNEJ ZGRUPOWAN CHRZASZCZY EPIGEICZNYCH

Rozdzial §: Oleg Aleksandrowicz,

BRZEGOW RZEK KWACZA I SLUPIA POD WPLYWEM ZABIEGOW RENATURYZACYJNYCH

Rodzina

5

Carabidae

Harpalus affinis (Schrank, 1 78‘1)

Harpalus rubripes (Duftschmid,1812)

Loricera pilicornis (Fabricius,1775)

Odacantha melanura (Linnaeus,1767)

Oodes helopioides (Fabricius,1792)

23

Panagaeus cruxmajor (Linnaeus,1758)

Philorhizus notatus Stephens,1827

Limodromus assimilis (Paykull,1790)

Poecilus cupreus (Linnaeus,1758)

Poecilus versicolor (Sturm,1824)

Pterostichus diligens (Sturm,1824)

21

N = [—= N

Pterostichus minor (Gyllenhal,1827)

13

Pterostichus niger (Schaller,1783)

[§S]

Pterostichus nigrita (Paykull,1790)

=y

Pterostichus strenuus (Panzer,1797)

Pterostichus vernalis (Panzer,1796)

Stenolophus mixtus (Schrank,1781)

Stenolophus teutonus (Schrank,1781)

Chrysomelidae

Cassida nebulosa Linnaeus, 1758

Chaetocnema hortensis (Geoffroy in
Fourcroy,1785)

— |

Galerucella grisescens (Joannis,1865)

—

Gastrophysa viridula (Degeer,1775)

Linaeidea aenea (Linnaeus,1758)

Phratora vulgatissima (Linnaeus,1758)

Phyllobrotica quadrimaculata
(Linnaeus,1758)

Pyrrhalta viburni (Paykull,1799)

Coccinellidae

Calvia quatuordecimguttata
(Linnaeus,1758)

Coccidula rufa (Herbst,1783)

Coccidula scutellata (Herbst, 1783)

Coccinella quinquepunctata Linnaeus,1758

Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758

Coccinula quatuordecimpustulata
(Linnaeus,1758)

N (O |— W

Hippodamia tredecimpunctata
(Linnaeus,1758)

Propylaea quatuordecimpunctata
(Linnaeus.1758)
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Brzegi rzeki| Brzegi
Rodzina . Gatunek Kwaczy | starorzecza
' ‘ 2007 | 2008 | 2007 | 2008
1 2 3 4 5 6
Cyphon coarctatus Paykull, 1799 8
Cyphon hilaris Nyholm,1944 4 4
Cyphon ochraceus Stephens, 1830 2
Cyphonidae |Cyphon padi (Linnaeus,1758) 7 11 14
Cyphon punctipennis Sharp,1873 2 2
Cyphon variabilis (Thunberg,1787) 3
Microcara testacea (Linnaeus,1767) 3
Adrastus pallens (Fabricius,1792) 1
. griotes obscurus (Linnaeus, 1758 1
Elateridae Afhous haemorrhotgda/is (Fabricius),1801) 1
Prosternon tesselatum (Linnaeus,1758) 2
Helophoridae |Helophorus aquaticus (Linnaeus,1758) 1
Hydrophylidae |Cercyon analis (Paykull,1798) 1
Nitidulidae |Meligethes aeneus (Fabricius,!775) 2
Scarabaeidae |Aphodius fimetarius (Linnaeus 1758) 2
N Phosphuga atrata (Linnaeus,1758) 1
Silphidae Thanatophilus sinuatus Fabricius,1775 1
Staphylinidae |Staphylinus erythropterus Linnaeus,1758 1
Lagria hirta (Linnaeus,1758) 3
Tenebrionidae |Pseudocistela ceramboides (Linnaeus,1761) 4
Odlowiono okazoéw 91 80 {283 ] 90
Odlowiono gatunkow 15 19 41 | 36
Shannon H’ In 2,36 | 2,66 | 3,24 13,26
Réwnomiernosé Pielou e 0,87 | 0,90 { 0,87} 0,91
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8.1. CHRZASZCZE EPIGEICZNE BRZEGOW RZEKI KWACZA
Metoda putapkowa

W trakcie badan, prowadzonych za pomoca putapek Barbera, stwierdzono
wystepowanie 36 gatunkéw chrzaszezy epigeicznych, nalezacych do 10 rodzin
(Tabela I111.8.3).

Tabela 111.8.3. Skad gatunkowy oraz wystepowanie chrzaszczy epigeicznych
na brzegu rzeki Kwaczy w latach 2007-2008 (putapki Barbera)

Rodzina Gatunek 2007 | 2008 | Razem

Acupalpus exiguus (Dejean,1829) 2 2

Agonum viduum (Panzer,1797) 1 1

‘ Bembidion assimile Gyllenhal, 1810 2 2 4

‘ Bembidion biguttatum (Fabricius,1779) 1 1
Bembidion gilvipes (Sturm,1825) 6 4 10

Bembidion guttula (Fabricius,1792) 2 2

Bembidion mannerheimii (C.Sahlberg,1827) 3 3

Bembidion tetracolum Say,1823 3 5 8

Carabus auratus Linnaeus,1761 1 1

Carabus granulatus Linnaeus, 1758 18 18

Carabus nemoralis O.F.Miiller,1764 9 1 10
. Clivina fossor (Linnaeus,1758) 22 4 26
Carabidae Dyschirius globosus Herbst, 1784 17 17
Limodromus assimilis (Paykull,1790) 3 19 22

Loricera pilicornis (Fabricius,1775) 1 1

Oodes helopioides (Fabricius,1792) 2 2

Philorhizus sigma (Rossi,1790) 2 2 4

Poecilus cupreus (Linnaeus,1758) | i 2

Poecilus lepidus (Leske,1785) 2 2

Poecilus versicolor (Sturm,1824) 4 4

Pterostichus niger (Schaller,1783) 5 4 9

Pterostichus nigrita (Paykull,1790) 3 3 6

Pterostichus vernalis (Panzer,1796) 2 2

Trechoblemus micros (Herbst,1784) 2 2

Catopidae Sciodrepoides watsoni (Spence,1815) 5 5
Cerambycidae |Agapanthia villosoviridescens (Degeer,1771) 1
Chrysomelidae |Lochmaea capreae (Linnaeus,1758) 3 | 4
Cryptophagidae |Atomaria badia Erichson,1846 2 2
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Rodzina Gatunek 2007 | 2008 | Razem
Dryopidae Dryops auriculatus (Fourcroy.1785) 61 61
Agriotes obscurus (Linnaeus, 1 758) | 1
Hypnoidus riparius (Fabricius, 1792) 2 2
Elateridae Oedostethus quadripustulatus % 4
(Fabricius,1792)
Selatosomus aeneus (Linnaeus,1758) 2 2 4
Helophoridae | Helophorus aguaticus (Linnaeus,1758) 2 2
Scarabaeidae  |Aphodius fimetarius (Linnaeus,1758) I | 2
Silphidae Thanatophilus sinuatus Fabricius, 1775 2 2
Odtowiono okazow 164 | 85 249
Odtowiono gatunkow 28 21 36
Roznorodnos$é¢ Shannon H' In 2411258 | 2,87
Rownomiernosc Pielou e 0,721 0,85 | 0.80

Najliczniej wystgpowaly biegaczowate (24 gatunki) i Drvopidae (4 gatunki),
inne rodziny byty reprezentowane przez pojedyncze gatunki. W faunie epigeic-
znej dominowaty Dryops auriculatus, Clivina fossor, Platynus assimilis, Car-
abus granulatus, Dyschirius globosus. Liczne pojawialy si¢ typowe gatunki
brzegowe, Bembidion gilvipes, B. tetracolum, B. assimile, B. biguttatum, B man-
nerheimii, Philorhizus sigma, Hypnoidus riparius.

W ciagu roku 2007, tuz przed przeprowadzeniem prac deregulacyjnych, do-
minowaly gatunki zwiazane z naga glebg, typowe dla gliniastych gruntéw or-
nych: Clivina fossor i Dyschirius globosus. Pojawili si¢ rowniez, chociaz nie-
liczne, inni przedstawiciele fauny polowej: Carabus auratus, Poecilus cupreus,
Selatosomus aeneus, Agriotes obscurus, Aphodius fimetarius, Thanatophilus si-
nuatus. Wsrod elementéw bagiennych dominowat: Dryops auriculatus, ktéremu
towarzyszylty: Qodes helopioides, Pterostichus vernalis, Agonum viduum, Lori-
cera pilicornis, Helophorus aquaticus. Najmniej liczne byly gatunki le$ne: Pla-
tynus assimilis, Carabus nemoralis, Pterostichus niger, P. nigrita, Sciodrepoides
watsoni, Agapanthia villosoviridescens.

W roku 2008 fauna chrzaszczy epigeicznych byla reprezentowana przez
21 gatunkdw, nalezacych do 5 rodzin (Tabela [11.8.3). Zebrano prawie dwa razy
mniej okazow, jednak réznice ilosciowe byly wywotywane nizsza liczebnoscia
gatunkéw polowych i brakiem w zbiorze Dryops auriculatus. Struktura domi-
nacji 1 réznorodnos$¢ gatunkowa ulegla niewielkim zmianom, o czym $wiadczy
przebieg krzywych dominacji-réznorodnosci (Ryc. I11.8.1).
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Ryc. I11.8.1. Zmiany struktury dominacji w zgrupowaniu chrzaszczy epigeicznych

na brzegach rzeki Kwaczy przed i rok po renaturyzacji (metoda putapek Barbera)

Podobnie jak struktura jakosciowa, ktora nie zmienita si¢ istotnie (Ryc.
[11.8.2), zarejestrowano jedynie spadek elementow torfowiskowych. Liczebnos¢
stenobiotycznych gatunkéw brzegowych w niewielkim stopniu byta zwiazana
z przebudowa strefy brzegowej w czasie renaturyzacji. Porownanie struktury
zgrupowan za pomocg nieparametrycznego testu U Manna-Whitneya nie ujaw-
nito roznic (p=0,71).
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Ryc. 111.8.2. Ekologiczna struktura fauny chrzaszczy epigeicznych na brzegu rzeki Kwacz

w trakcie i rok po renaturyzacji (metoda putapek Barbera)
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Wskazniki réznorodnosci wahaty si¢ od 2,41 w 2007 roku do 2,58 w 2008
roku. Podwyzszenie wskaznika réznorodnosci powstato na tle obnizenia boga-
ctwa gatunkowego i wzroscie wskaznika rownomiernosci Pielou z 0,72 do 0,85.
To nie wskazuje na jakiekolwiek istotne zmiany z zgrupowaniu.

Metoda zbioréw recznych

W trakcie badan, prowadzonych za pomocg metody wypatrywania, zebrano
171 okazéw chrzaszezy epigeicznych, nalezacych do 31 gatunkow z 5 rodzin
(Tabela 111.8.4). Najliczniej wystgpowata rodzina biegaczowate (24 gatunki),
a inne rodziny byly reprezentowane przez pojedyncze gatunki i okazy.

Tabela I11.8.4. Skiad gatunkowy oraz wystepowanie chrzaszczy epigeicznych

na brzegu rzeki Kwaczy w latach 2007-2008 (metoda wypatrywania)

Rodzina Gatunek 2007 | 2008 | Razem
Acupalpus exiguus (Dejean,1829) ] 1
Acupalpus flavicollis (Sturm,1825) 3 3
Agonum versutum Sturm, 1824 8 8
Amara similata (Gyllenhal,1810) 3 3
Amara spreta Dejean,183 1 2 2
Anisodactylus binotatus (Fabricius,1787) 1 1
Bembidion articulatum (Panzer,1797) 1 4 5
Bembidion bruxellense Westmael, 1835 2 2
Bembidion doris (Panzer,1797) S 1 6
Bembidion femoratum Sturm,1825 6 10 16
Bembidion guttula (Fabricius,1792) 5 2 7

Carabidae Bembidion obliguum Sturm,1825 3 3 6
Bembidion schueppelii Dejean,1831 11 8 19
Bembidion tetracolum Say, 1823 4 6 10
Bembidion varium (Olivier,1795) 4 4
Clivina collaris (Herbst,1784) 14 10 24
Clivina fossor (Linnaeus, 1 758) 1 2 3
Dyschirius globosus Herbst, 1784 1 1
Dyschirius politus Dejean, 1825 1 1
Elaphrus riparius (Linnaeus,1758) 1 2 3
Harpalus affinis (Schrank,1781) 2 2
Harpalus rubripes (Duftschmid,1812) 1 1
Loricera pilicornis (Fabricius,1775) 3 5 8
Pterostichus nigrita (Paykull,1790) 3 3
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Rodzina . ~ Gatunek L 2007 | 2008 | Razem
. ) Coccidula rufa (Herbst,1783) 4 1 5
i Coccidula scutellata (Herbst,1783) 1 1
Cyphon padi (Linnaeus,1758) 0 11 18
Cyphonidae Cyphon hilaris Nyholm, 1944 1 3 4
Cyphon punctipennis Sharp,1873 2 2
Helophoridae | Helophorus aquaticus (Linnaeus,1758) 1 1
Hydrophilidae | Cercyon analis (Paykull,1798) 1 |
Odtowiono okazéw 78 93 171
Odtowiono gatunkow 19 26 31
Réznorodnosé Shannon H’ In 2,59 12,97 | 3,03
Réwnomiernosé Pielou e 0,88 | 091 | 0,88

Do najczgsciej spotykanych gatunkow nalezaty stenobioty brzegowe: Cli-
vina collaris, Bembidion femoratum, Bembidion schueppelii, Bembidion bruxel-
lense, Bembidion tetracolum.

W roku 2007 fauna chrzaszczy epigeicznych byta reprezentowana przez
19 gatunkdw, nalezacych do 3 rodzin (Tabela 111.8.4). Wérdd nich dominowaty
gatunki brzegowe 1 torfowiskowe (Ryc. I11.8.3), udzial innych elementéw ekolo-
gicznych byt znikomy.
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60%
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20% brzegowe

55
30% 45 14 —
20% 8 [—
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gatunki bniki g I FrT
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Ryc. I11.8.3. Ekologiczna struktura fauny chrzaszczy epigeicznych na brzegu rzeki Kwaczy
w trakcie i rok po renaturyzacji (metoda wypatrywania)
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Po roku funkcjonowania zrenaturyzowanego odcinka Kwaczy fauna
chrzaszcezy epigeicznych reprezentowana byla przez 26 gatunkow, nalezacych
do 5 rodzin (Tabela I11.8.4). Zmienila si¢ struktura jakosciowa (Ryc. 111.8.3): po-
jawtto si¢ wigecej gatunkéw i1 okazdw brzegowych stenobiotow. Odnotowano po-
jedyncze psammofilne gatunki w miejscach wysypanego piasku: Dyschirus po-
litus oraz Amara spreta, z rownoczesnym spadkiem elementéw torfowiskowych.
Po roku stenobiotyczne gatunki brzegowe odnowity swojg dominacje na brzegu
Kwaczy. Zmianie ulegta struktura dominacji i roznorodnos¢ gatunkowa, o czym
$wiadczy przebieg krzywych dominacji-réznorodnosci (Ryc. 111.8.4). Jednak po-
rownanie struktury zgrupowan za pomoca nieparametrycznego testu U Manna-
Whitneya nie ujawnito réznic istotnych statystycznie (p=0,93).

25+

204 rzeka Kwacza 2007
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0 f !
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Ryc. 111.8.4. Zmiany struktury dominacji w zgrupowantu chrzaszczy epigeicznych brzegach rzeki
Kwaczy w trakcie i rok po renaturyzacji (po danym zbioréw recznych)

Wskazniki réznorodnosci Shannona wzrastaja z 2,59 w roku 2007 do 2,97
w roku 2008. Podwyzszenie réznorodnosci spowodowane bylo wzrostem boga-
ctwa gatunkowego 1 wskaznika rownomiernosci Pielou z 0,88 do 0,91. Wskazuje
to na podwyzszenie réznorodnosci biologicznej, a réwniez na stabilnos$¢ badanej

formacji juz po pierwszym roku funkcjonowania zderegulowanego fragmentu
rzeki Kwaczy.
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8.2. CHRZASZCZE EPIGEICZNE BRZEGOW STARORZECZA
Metoda putapkowa

W trakcie badan brzegéw starorzecza, udraznianego w ramach projektu re-
naturyzacji ujsciowego odcinka rzeki Kwaczy, prowadzonych przy uzyciu pula-
pek Barbera, stwierdzono wystgpowanie 54 gatunkdw chrzaszezy epigeicznych,
nalezacych do 10 rodzin. Lacznie udato sie zebra¢ 1882 okazy (Tabela II1.8.5).

Tabela I11.8.5. Skiad gatunkowy oraz wystepowanie chrzaszczy epigeicznych
na brzegach starorzecza w latach 2007-2008 (metoda putapek Barbera)

Rodzina Gatunek 2007 2008

Acupalpus exiguus (Dejean,1829) 8
Agonum afrum (Duftschmid, 1812) 4 4
Agonum fuliginosum (Panzer,1809) 122 37
Agonum gracile Sturm, 1824 3
Agonum piceum (Linnaeus,1758) 2
Agonum thoreyi (Dejean,]1828) 2
Amara brunnea (Gyllenhal,1810) 35
Amara communis (Panzer,1797) 3
Amara convexior Stephens, 1828 ]
mara familiaris (Duftschmid,1812) 1
Umara lunicollis Schiodte, 1837 1
Umara plebeja (Gyllenhal 1810) 3 3
nisodactylus binotatus (Fabricius,1787) 2 1
Badister lacertosus Sturm,1815 5

Byl Badister sodalis (Duftschmi@._lS]Z} 1 4
Bembidion biguttatum (Fabricius.1779) 2
Bembidion doris (Panzer,1797) 1
Bembidion gilvipes (Sturm,1825) 1
Bembidion guttula (Fabricius,1792) 4 1
Bembidion mannerheimii (C.Sahlberg.1827) 19 29
Carabus granulatus Linnaeus,1758 287 211
Carabus hortensis Linnaeus,1758 45
Carabus nemoralis O.F.Miiller,1764 | 2
Clivina fossor (Linnaeus,1758) 9 17
Dyschirius globosus Herbst, 1784 32 8
Elaphrus cupreus Duftschmid, 1812 3 2
Epaphius secalis (Paykull,1790) 3 16
Harpalus latus (Linnaeus,1758) 2
Harpalus quadripunctatus Dejean,1829 13
Harpalus rufipes (Degeer.1774) 1
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Rodzina Gatunek 2007 2008
Harpalus tardus (Panzer,1797) 1
Leistus terminatus (Hellwig,1793) 4 3
Limodromus assimilis (Paykull,1790) ] 74
Loricera pilicornis (Fabricius,1775) 4 2
Notiophilus palustris (Duftschmid,1812) 1 6
Oodes helopioides (Fabricius,1792) 16 1
Oxypselaphus obscurus (Herbst,1784) 24
Panagaeus cruxmajor (Linnaeus,1758) |
Patrobus atrorufus (Strom, 1768) 5 2
Platynus livens (Gyllenhal,1810) 2
Poecilus versicolor (Sturm,1824) 3
Pterostichus anthracinus (1lliger,1798) | 5
Pterostichus diligens (Sturm,1824) 40 32
Pterostichus melanarius (1lliger,1798) 238
Pterostichus minor (Gyllenhal,1827) 11 44
Pterostichus niger (Schaller,1783) 62 96
Pterostichus nigrita (Paykull,1790) 12 43
Pterostichus oblongopunctatus : 79
(Fabricius,1787)
Pterostichus strenuus (Panzer,1797) 40 42
Pterostichus vernalis (Panzer,1796) 5
Stomis pumicatus (Panzer,1796) 4
Dytiscidae Ilybius ater (Degeer,1774) 2
Histeridae Saprinus aeneus (Fabricius,1775) 1 3
Silphidae Nicrophorus vespillo (Linnaeus,1758) 18
Odtowiono okazow 741 1139
Odlowiono gatunkdéw 38 43
Réznorodnosé Shannon H’ In 2,29 2,72
Rownomiernosé Pielou e 0,63 0,72

W aspekcie jakosciowym i iloSciowym dominowaly biegaczowate, pod-
czas gdy inne rodziny byly reprezentowane jedynie przez pojedyncze gatunki.
Dominowaty: Carabus granulatus, Agonum fuliginosum, Pterostichus melanar-
ius, P niger, P. strenuus, P. oblongopunctatus, P. diligens, P. minor, P. nigrita,

Limodromus assimilis.

W roku 2007 ustalono obecno$¢ 38 gatunkow. Dominowaly typowe gatunki
torfowiskowe: Carabus granulatus, Agonum fuliginosum, P. diligens, P. minor,

Oodes helopioides (Tabela I11.8.5, Ryc. 1[1.8.5). Nieliczne elementy byly lesne.

W kolejnym roku fauna chrzaszczy epigeicznych na starorzeczu byta repre-
zentowane juz przez 43 gatunki (Tabela 111.8.5). Zebrano prawie dwa razy wig-
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Ryc. I11.8.5. Ekologiczna struktura fauny chrzaszczy epigeicznych na starorzeczu rzeki Stupi

przed i rok po udroznieniu (metoda putapek Barbera)

cej okazéw. Roznice ilosciowe wywolywane sa wyzsza liczebno$cig gatunkow
lesnych i eurybionta - P. melanarius. Struktura dominacji i roznorodnos¢ gatun-
kowa zmienity si¢, co potwierdza przebieg krzywych dominacji-roznorodnosci
(Ryc. T11.8.6).

starorzecze Stupi 2007

——— Starorzecze Stupi 2008

Dominacja, %

Ranga gatunku

Ryc. I11.8.6. Zmiany struktury dominacji w zgrupowaniu chrzaszezy
epigeicznych starorzeczu rzeki Stupi przed i rok po udroznieniu
(metoda putapek Barbera)
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Struktura jakosciowa tez ulegta istotnemu przeksztatceniu (Ryc. 111.8.5), za-
rejestrowano spadek liczby gatunkow i okazéw torfowiskowych. Poréwnanie
struktury zgrupowan za pomocg nieparametrycznego testu U Manna-Whitneya
ujawnito roznice, istotne statystycznie (p=0,000).

Wskazniki réznorodnosci wahaja sie od 2,29 w 2007 roku do 2,72
w 2008 roku. Podwyzszenie wskaznika réznorodnosci powigzane bylo ze wzro-
stem bogactwa gatunkowego 1 wskaznika rownomiernosci Pielou z 0,63 do 0,72.
Sugeruje to istotne zmiany w zgrupowaniu.

AL

Metoda recznych zbiorow ) b

=

W trakcie badan fauny starorzecza Stupi, prowadzonych za pomoca metody
wypatrywania, zebrano 373 okazéw chrzaszczy epigeicznych, nalezacych do 69
gatunkow z 11 rodzin (Tabela 111.8.6).

Tabela I11.8.6. Sktad gatunkowy oraz wystgpowanie chrzaszczy epigeicznych
na brzegach starorzecza rzeki Stupi w latach 2007-2008 (metoda wypatrywania)

Rodzina Gatunek 2007 | 2008

Cantharidae | Rhagonycha atra (Linnaeus,1767) 9
Acupalpus exiguus (Dejean,1829) 3
Agonum afrum (Duftschmid,1812) 6 1
Agonum fuliginosum (Panzer,1809) 23
Agonum gracile Sturm, 1824 23
Agonum piceum (Linnaeus,1758) 25
Agonum thoreyi (Dejean,1828) 11
Agonum viduum (Panzer,1797) 1
Amara plebeja (Gyllenhal,1810) 2

Anisodactylus binotatus (Fabricius,1787)
Badister peltatus (Panzer,1797)
Bembidion assimile Gyllenhal, 1810
Bembidion biguttatum (Fabricius,1779) 6
Bembidion quadrimaculatum (Linnaeus,1761)
Bembidion tetracolum Say,1823

Carabus granulatus Linnaeus,1758

Clivina fossor (Linnaeus,1758)

Cychrus caraboides (Linnaeus,1758)
Dyschirius globosus Herbst, 1784 20
Elaphrus cupreus Duftschmid, 1812
Limodromus assimilis (Paykull,1790)

Bl

Carabidae

NI IO =N =0 |— NN [ —
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Rodzina Gatunek 2007 | 2008
Loricera pilicornis (Fabricius,1775) 4
Odacantha melanura (Linnaeus,1767) 1
Oodes helopioides (Fabricius,1792) 23 1
Panagaeus cruxmajor (Linnaeus,1758) 2
Philorhizus notatus Stephens, 1827 6
Poecilus cupreus (Linnaeus,1758) 1

Poecilus versicolor (Sturm,1824) 1

Pterostichus diligens (Sturm,1824) 21 2

Carabidae Pterostichus minor (Gyllenhal,1827) 13

Pterostichus niger (Schaller,1783) 1 2

Pterostichus nigrita (Paykull,1790) 6 4
Pterostichus strenuus (Panzer,1797) 1
Pterostichus vernalis (Panzer,1796) 2

Stenolophus mixtus (Schrank,1781) 12

Stenolophus teutonus (Schrank,1781) 2

Cassida nebulosa Linnaeus,1758

Chaetocnema hortensis(Geoffroy in Fourcroy,1785)

Galerucella grisescens (Joannis,1865)

PN — =D

Gastrophysa viridula (Degeer,1775)

Chrysomelidae Linaeidea aenea (Linnaeus,1758)

Phratora vulgatissima (Linnaeus,1758)

Phyllobrotica quadrimaculata (Linnaeus, 1 758)

— = |

Pyrrhalta viburni (Paykull,1799)

Calvia quatuordecimguttata (Linnaeus,1758)

Coccidula scutellata (Herbst,1783)

Coccinella quinquepunctata Linnaeus,1758

Coccinellidae | Coccinella septempunctata Linnaeus,1758

Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus,1758)

— (N \O [ —= ||

Hippodamia tredecimpunctata (Linnaeus,1758)

(o)

Propylaea quatuordecimpunctata (Linnaeus,]1758)

[
I

Cyphon padi (Linnaeus,1758)

Cyphon coarctatus Paykull,1799

Cyphon hilaris Nyholm, 1944

Cyphonidae | Cyphon ochraceus Stephens,1830

Cyphon punctipennis Sharp,1873

Cyphon variabilis (Thunberg,1787)

W [ [N [ | |0

Microcara testacea (Linnaeus,1767)
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Rodzina Gatunek 2007 | 2008
Adrastus pallens (Fabricius,1792) 1
. Agriotes obscurus (Linnaeus,1758) 1
Elateridae A(tghous haemorrhoidalis (Fabricius,1801) 1
Prosternon tesselatum (Linnaeus,1758) 2
Nitidulidae | Meligethes aeneus (Fabricius,1775) 2
Scarabaceidae |Aphodius fimetarius (Linnaeus 1758) 2
N Phosphuga atrata (Linnaeus,1758) |
Silphidac Thanatophilus sinuatus Fabricius, 1775 1
Staphylinidae | Staphylinus erythropterus Linnaeus,1758 1
Tonebrionidae Pseudocistela ceramboides (Linnaeus,1761) 4
Lagria hirta (Linnaeus,1758) 3
Odlowiono okazdéw 283 90
Odlowiono gatunkow 41 36
Roéznorodnos$é Shannon H’ In 324 | 3,25
Réwnomiernosc Pielou e 0,87 | 0,91

Najliczniejsza 1 najbogatsza gatunkowo rodzing byly biegaczowate (35 ga-
tunkow), stonkowate (8 gatunkéw), Cyphonidae oraz biedronki (po 7 gatunkéw)
i sprezykowate (4 gatunki). Inne rodziny byly reprezentowane przez pojedyncze
gatunki i okazy.

Najliczniej wystepujacymi przedstawicielami chrzaszczy epigeicznych byty
stenobiotyczne gatunki torfowiskowe: Agonum piceum, A. fuliginosus, A. gra-
cile, A. thoreyi, Oodes helopioides, Pterostichus diligens, P. minor, Bembidion
biguttatum, Stenolophus mixtus.

W 2007 roku fauna Coleoptera epigeicznych byla reprezentowana przez
41 gatunki, nalezace do 11 rodzin (Tabela 111.8.6). Dominowaly stenobiotyczne
gatunki torfowiskowe (Ryc. I11.8.7), a udziat innych elementéw ekologicznych
byt znikomy. Przeksztalceniu ulegla struktura jakosciowa, w ktorej zidentyfiko-
wano wigcej gatunkéw lesnych i okazéw stenobiotycznych (Rye. 111.8.7). Po-
réwnanie struktury zgrupowan za pomoca nieparametrycznego testu U Manna-
Whitneya nie ujawnito jednak istotnych réznic statystycznych (p=0,71).
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Ryc. 111.8.7. Struktura ekologiczna fauny chrzgszczy epigeicznych na brzegach starorzecza
rzeki Stupi w latach 2007-2008 (metoda ,,na upatrzonego™)

Wskazniki réznorodnoéci Shannona ksztattowaly si¢ niemal niezmiennie:
3,24 w 2007 roku oraz 3,25 w 2008 roku. Stabilno$¢ wskaznika réznorodnosci
uwarunkowana byta podobnym bogactwem gatunkowym oraz poréwnywalnymi
wartos$ciami wskaznika réwnomiernosci Pielou: 0,87 i 0,91 (Tabela 111.8.6). Sta-
bilno$¢ zgrupowania zwigzana byta ze spadkiem liczebnosci chrzaszezy epige-
icznych. Zmienit si¢ sktad dominantdow, gatunki torfowiskowe stale wymieniane
byty przez gatunki lesne.

W 2008 roku fauna sktadata sig¢ juz tylko z 36 gatunkdw, nalezacych do 4 ro-
dzin (Tabela II1.8.6). Ustapily stenobiotyczne, torfowiskowe gatunki z rodziny
Cyphonidae. Liczba zebranych osobnikow zmniejszyla si¢ prawie trzykrotne
(Ryc. 111.8.8), a dominujaca rodzina biegaczowatych zmniejszyta swoja liczeb-
nos¢ okoto 3,5-krotnie (Ryc.I11.8.9).
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Ryec. I11.8.8. Zmiany liczebnosci chrzaszczy epigeicznych na brzegach starorzecza
rzeki Stupi przed i rok po renaturyzacji (zbior reczny)
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Ryc. 111.8.9. Zmiany liczebnosci biegaczowatych na brzegach starorzecza

rzeki Stupi przed i rok po renaturyzacji (zbiér reczny)

Struktura dominacji i réznorodno$¢ gatunkowa ulegly zmianie, o czym
swiadczy przebieg krzywych dominacji-réznorodnosci (Ryc. 111.8.10).
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Ryc. I11.8.10. Zmiany struktury dominacji w zgrupowaniu chrzaszcezy epigeicznych starorzeczu
rzeki Stupi w trakcie 1 rok po renaturyzacji (zbiér rgczny)

PODSUMOWANIE

Za pomoca putapek typu Barbera oraz metody wypatrywania w latach 2007-
2008 na brzegu rzeki Kwacza oraz udraznianego starorzecza Stupi wykazano
130 gatunkow chrzaszezy epigeicznych, nalezacych do 19 rodzin. Wsrod nich
4 gatunki podlegaja Scistej ochronie gatunkowej (Carabus nemoralis, Carabus
hortensis, Carabus granulatus, Carabus auratus), 5 gatunkéw (Oodes helopio-
ides, Acupalpus exiguus, Demetrias imperialis, Philorhizus sigma, Odacantha
melanura) znajduje si¢ na Czerwonej Liscie Zwierzat Ginacych i Zagrozonych
w Polsce.

Cho¢ na badanym terenie wystepuja gatunki chronione i rzadkie, to jako ca-
to$¢ nie jest to raczej fauna unikalna, lecz typowa dla obecnych na tym obszarze
siedlisk. W wigkszosci sktada si¢ z gatunkow pospolicie wystepujacych w tym
regionie Polski i nie wyrdznia si¢ z sgsiednich obszarow.

W wyniku badan putapkowych ustalono, ze renaturyzacja koryta rzeki Kwa-
cza w 2007 roku nie wptywa istotne na sktad gatunkowy oraz strukture jako$cio-
wa zgrupowania. Zarejestrowano tylko spadek udzialu elementéw torfowisko-
wych, lecz stenobiotyczne gatunki brzegowe nie ucierpiaty w wyniku prowadzo-
nych robot renaturyzacyjnych.

Rezultaty zbioréw rgcznych potwierdzajg brak istotnych zmian struktury
jakosciowej. Pojawienie si¢ pojedynczych gatunkéw psammofilnych zwiazane
byto z odstonieniem piaszczystego brzegu, spowodowato to rownoczesny spa-
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dek elementdéw torfowiskowych. Po roku stenobiotyczne gatunki brzegowe od-
nowily swojg dominacje na brzegu Kwaczy.

Obnizenie poziomu wod gruntowych w bezposrednim otoczeniu udroznio-
nego starorzecza wywotlalo istotne roznice w skladzie i strukturze fauny chrzasz-
czy epigeicznych. llos¢ odtowionych okazow metoda putapkowa w 2008 roku
byta prawie dwa razy wyzsza niz w 2007 roku. Tak znaczne réznice ilosciowe
wywolywane zostaly wyzsza liczebnoscia przedstawicieli gatunkéw lesnych
1 eurybionta P. melanarius. Rbwnoczes$nie zmienita si¢ struktura jakos$ciowa, za-
rejestrowano spadek liczby gatunkow i okazéw torfowiskowych.

W zbiorach recznych w 2007 roku w faunie chrzaszczy epigeicznych domi-
nowaly stenobiotyczne gatunki torfowiskowe, podczas gdy udzial innych ele-
mentoéw ekologicznych byt znikomy. Kolejny rok przyniost catkowite ustapie-
nie stenobiotycznych gatunkow torfowiskowych z rodziny Cyphonidae na rzecz
lesnych gatunkéw i okazow stenobiotycznych. Liczba zebranych osobnikéw
wszystkich chrzaszczy zmniejszyla si¢ prawie trzykrotne.
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