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ABSTRACT

The study was carried out from 15™ of April to end of November in 2009 in the
South Municipal Forest in Stupsk (UTM XA33; 54,452402°N, 17,041115°E). The
research was conducted in the mixture fresh deciduous forest (transformed oak-
-hornbeam forest 7ilio-Carpinetum). Aims of study concerned the species composi-
tion and the ecological structure of the assembly of ground beetles (Coleoptera:
Carabidae). Using Barber traps with 25% ethylene glycol solution, 1389 specimens
belonging to 32 species were caught. The research confirmed the existence of 5 domi-
nants (Nebria brevicollis, Calathus rotundicollis, P. niger, P. melanarius, P. oblongo-
punctatus) and 1 subdominants: Leistus rufomarginatus. Two peaks of imagines’ ac-
tivity were observed: in the beginning of June and the beginning of September. In
terms of ecological preferences, the assembly was dominated by westpalearctic
mesofilous forest species, not able to fly, with owerwintering larvae. The analysis of
trophic structure confirmed that generalist predators, and specialist predators of
springtails (Collembola) constituted an overwhelming majority of the total specimen
number. Presence in dominant group Nebria brevicollis and Pterostichus melanarius
indicate effect of urbanization to carabid’ assembly.

Stowa kluczowe: pétnocno-zachodnia Polska, Stupsk, las miejski, Carabidae, bie-
gaczowate, bogactwo gatunkowe, struktura zgromadzenia, dynamika sezonowa



Key words: NE Poland, Stupsk, municipal forest, Carabidae, ground beetles, spe-
cies richness, assembly structure, seasonal dynamic

WSTEP

Biegaczowate to bardzo bogata gatunkowo i zréznicowana ekologicznie rodzina
chrzaszczy. Szczegdlne zainteresowanie wywoluje znaczenie gatunkow drapieznych
jako wrogéw naturalnych szkodnikéw upraw polowych i lesnych oraz gatunkow
stenotopowych, a takze jako czulych indykatoréw zmian Srodowiskowych (Kotze
iin. 2011). W Europie zainteresowanie biegaczowatymi miast rozpoczg¢lo si¢ okoto
50 lat temu, od opracowania fauny Wiednia przez Schweigera (1962). Popularny
ostatnio trend badawczy dotyczyl zagadnien biogeografii wyspowej w stosunku do
fauny miast (Alaruikka i in. 2002, Niemela i in. 2002, Bohac i in. 2004, Lehvavirta
1 in. 2006, Cardenas, Buddle 2009), lecz nie byl zbyt owocny: ustalono zubozenie
fauny w kierunku od terendéw podmiejskich do centrum miast, co byto duzo wczes-
niej przekonujaco opracowane w miastach niemieckich (Becker 1977, Klausnitzer,
Richter 1983).

Mozliwe kierunki ksztattowania fauny miast w Niemczech analizowali Topp
(1972), Klausnitzer i Richter (1980) oraz Klausnitzer (1983). Ustalono szczegodlna
rolg parkow pochodzacych od lasow podmiejskich w zachowaniu réznorodnos$ci ga-
tunkowe;j.

W Polsce biegaczowate miejskich i podmiejskich parkow oraz zieleni miejskiej
poznane sg w Warszawie (Czechowski 1989), Szczecinie (Wolender 1999), L.odzi (Mar-
kowski i in. 2004), Bydgoszczy (Zelazna, Blazejewicz-Zawadzinska 2003) i Olszty-
nie (Aleksandrowicz, Krzgtowski 2004, Aleksandrowicz 2008).

Na Pomorzu specjalnych badan fauny biegaczowatych parkow i zieleni miej-
skich jeszcze nie przeprowadzono, wigc celem pracy jest ocena aktualnego stanu te-
go zgrupowania w Lasku Potudniowym w Stupsku.

MIEJSCE BADAN

Lasek Poludniowy jest jednym z dwoch komplekséw lesnych wchodzacych
w sktad lasu komunalnego gminy miejskiej Stupsk, zajmuje oddziaty 6,7 i 8. Bada-
nia prowadzone byty w oddziale 6 (ryc. 1).

Lasek ten graniczy od pétnocy z gruntami zabudowanymi osiedli Westerplatte
i Akademickiego, od zachodu z gruntami zabudowanymi, nast¢pnie z lasami Nadles-
nictwa Le$ny Dwor oraz z gruntami nalezacymi do Ministerstwa Obrony Narodo-
wej. Od strony potudniowej graniczy z lasami Nadle$nictwa Lesny Dwor, a w za-
chodniej czesci z doling Shupi. Teren ten jest potozony w wigkszej cze$ci w pradoli-
nie Stupi, gdzie dominuja piaski rzeczne, a w obnizeniach terenu utwory organiczne.
Przewazaja tutaj ziemie rdzawe (59% pow. leénej), z czego rdzawe brunatne zajmuja
45%, a rdzawe bielicowe 14% powierzchni. Na utworach gliniastych uformowaty
si¢ gleby brunatne kwasne (37% powierzchni lesnej). Pozostale typy gleb maja zni-
kome znaczenie (Uproszczony... 2008).
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Ryec. 1. Lokalizacja miejsca badan w Lasku Potudniowym w Stupsku
Fig. 1. Place of investigation in the South Forest at Stupsk

Badania prowadzone byly w lesie mieszanym $wiezym, znajdujacym si¢ w odle-
glosci okoto 100 metrow od drogi (54,452402°N, 17,041115°E). W drzewostanie
przewazaja tam deby, sosny, swierki, wystepuja rowniez klony, jawory, graby oraz
buki. W II partii wystepuja takie gatunki, jak buk, dab, jesion, sosna i modrzew.
Podszyt jest reprezentowany przez klon, bez czarny i jarzebing (Uproszczony...

2008).
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METODY BADAN

Do odlowow biegaczowatych uzyto zmodyfikowanych putapek Barbera: plasti-
kowych kubkéw o pojemnosci 500 ml. Rozmieszczono na badanym terenie 10 puta-
pek w odlegtosci 10-15 metréw od siebie. Chroniac putapki przed zalaniem i zatka-
niem przez opadajace liScie, stosowano daszki. Byly to duze liscie wspierajace si¢
na drewnianych patyczkach, co najmniej 3 cm nad putapka. Jako $rodka konserwu-
jacego uzywano 25% roztworu glikolu etylowego. Do kazdej z putapek wlano ok.
100 ml roztworu. Wykonywano kontrole co okoto 10 dni, od 15 kwietnia do 30 li-
stopada 2009 roku. Zebrany materiat z kazdej putapki ptukano i wyktadano do spe-
cjalnie do tych celéw przygotowanych papierowych kopert, wypetnionych warstwa
waty. Koperty doktadnie opisywano: miejsce badan, data i numer putapki.

Wykonano analize ekologiczna zebranego materiatu z uwzglednieniem preferen-
cji wilgotnosciowych, siedliskowych, pokarmowych, zdolnosci do lotu oraz typu
rozrodczego (wedlug Lindrotha 1949). Do analizy zoogeograficznej wykorzystano
informacje o rozmieszczeniu gatunkéw wedlug Freudego i in. (2005). Przy ocenie
$redniej towno$ci biegaczowatych na putapke korzystano ze standardowych metod
statystycznych (Lomnicki 2007). Do oceny struktury zgrupowan korzystano z in-
dekséw: roznorodnosci Shannona (H'j,) oraz réwnomiernosci Pielou (e). Do oceny
dominacji byta wykorzystana skala Renkonena (1938), wedtug ktérej dominantami
sa gatunki z udziatem powyzej 5%, subdominantami — z udziatem od 5% do 2%, re-
cedentami — od 2% do 1%, subrecedentami > 1%.

WYNIKI

W lesie mieszanym $wiezym na terenie Lasku Potudniowego zebrano 1389 oka-
zO6w, nalezacych do 32 gatunkéw (tab. 1). Lownos¢ wynosita 0,70 = 0,06 oka-
zu/putapke/dobe w ciagu 198 dni badan.

Wyro6zniono 5 gatunkoéw dominantow: Nebria brevicollis, Calathus rotundicollis,
Pterostichus niger, Pterostichus melanarius oraz Pterostichus oblongopunctatus,
jednego subdominanta: Leistus rufomarginatus, 3 gatunki recedentow: Carabus
granulatus, Carabus violaceus, Carabus nemoralis, pozostale 23 gatunki to subre-
cedenci.

Miegdzy innymi ustalono obecnos¢ gatunkéw prawnie chronionych: Laemostenus
terricola, Czerwona ksigga, kategoria CR (Pawlowski 2004) i 5 gatunkow biegaczy:
Carabus granulatus, C. violaceus, C. nemoralis, C. convexus, C. hortensis. Cztery ga-
tunki sa pospolite, lecz C. convexus jest na liScie gatunkoéw zagrozonych (Pawlowski
iin. 2002).

Fauna ta zostata uksztaltowana przez 5 elementdow zoogeograficznych: atlantyc-
ki, zachodnio-centralnopalearktyczny, transeurazjatycki, eurosyberyjski oraz za-
chodniopalearktyczny (ryc. 2). Pod wzgledem jako$ciowym przewazaty elementy
zachodniopalearktyczne (przewazne europejskie): 37% gatunkow. Mniejszy byt
udzial elementow eurosyberyjskiego i transeurazjatyckiego: po 27%. Udziat elemen-
tu zachodnio-centralnopalearktycznego byl nieznaczny: 7%. Atlantycki element re-
prezentowany byl przez jeden gatunek, stanowiacy 2% sktadu gatunkowego.



Tabela 1

Sktad gatunkowy i struktura dominacyjna w zgrupowaniu biegaczowatych
w lesie mieszanym $§wiezym w Lasku Poludniowym w Stupsku w 2009 roku

Table 1

Species composition and the structure of domination in carabid’s assembly
in the fresh mixed forest in the South Forest at Stupsk in 2009

Gatunek Liczba okazow Dominacja, %
Dominanci
Nebria brevicollis Fabricius, 1792 469 33,79
Calathus rotundicollis Dejean, 1828 384 27,65
Pterostichus niger (Schaller, 1783) 175 12,60
Pterostichus melanarius (Illiger, 1798) 97 6,98
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) 75 5,40
Subdominanci
Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812) 56 4,03
Recedenci
Carabus granulatus Linnaeus, 1758 25 1,80
Carabus violaceus Linnaeus, 1758 16 1,15
Carabus nemoralis O.F.Miiller, 1764 14 1,01
Subrecedenci
Agonum emarginatum Gyllenhal, 1827 1 0,07
Agonum fuliginosum (Panzer, 1809) 1 0,07
Agonum viduum (Panzer, 1797) 4 0,29
Amara aenea (Degeer, 1774) 3 0,22
Anisodactylus binotatus (Fabricius, 1787) 1 0,07
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 5 0,36
Calathus melanocephalus (Linnaeus, 1758) 1 0,07
Calathus micropterus (Duftschmid, 1812) 2 0,14
Carabus convexus Fabricius, 1775 7 0,50
Carabus hortensis Linnaeus, 1758 7 0,50
Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758) 11 0,79
Harpalus laevipes Zetterstedt, 1828 9 0,65
Harpalus latus (Linnaeus, 1758) 3 0,22
Harpalus rufipes (Degeer, 1774) 2 0,14
Laemostenus terricola (Herbst, 1784) 1 0,07
Leistus ferrugineus (Linnaeus, 1758) 3 0,22
Loricera pilicornis (Fabricius, 1775) 2 0,14
Notiophilus biguttatum (Fabricius, 1779) 1 0,07
Patrobus atrorufus (Strom, 1768) 2 0,14
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) 1 0,07
Pterostichus nigrita (Paykull, 1790) 9 0,65
Pterostichus strenuus (Panzer, 1797) 1 0,07
Stomis pumicatus (Panzer, 1796) 1 0,07
Liczba okazow 1389 100,00




O atlantyckie W zachodnio-centralnopalearktyczne B transeurazjatyckie

0 eurosyberyjskie

B zachodniopalearktyczne

Ryc. 2. Udzial poszczegélnych elementdéw zoogeograficznych w zgrupowaniu biegaczowa-
tych

Fig. 2. Participation of the zoogeographical elements in carabid’s assembly
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Ryec. 3. Udzial elementow o roznej preferencji siedliskowej w zgrupowaniu biegaczowatych
Fig. 3. The structure of the carabid’s assembly according habitat preference
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Pod wzgledem iloSciowym przewaga elementu zachodniopalearktycznego byla
jeszcze bardziej widoczna: okoto 66% okazow. Na drugim miejscu znajdowal sig
element eurosyberyjski — 21%. Duzo mniejszy byl udziat elementu transeurazjatyc-
kiego — 7% 1 zachodnio-centralnopalearktycznego — 6%, a atlantyckiego — znikomy.

W zgrupowaniu stwierdzono obecno$¢ gatunkow terendow lesnych, mokradio-
wych, akowych, polowych i synantropijnych (ryc. 3).

Znaczna przewage miaty gatunki terenow lesnych: 56%, duzo mniej byto gatun-
kéw terendw mokradtowych i takowych: po 16%. Niewiele bylo gatunkéw polo-
wych — 9%.

Pod wzgledem ilosciowym réowniez dominowaty gatunki terenow lesnych, a ich
przewaga byla jeszcze bardziej widoczna: 91% osobnikow. Na drugim miejscu znaj-
dowaly sig¢ gatunki takowe — 8% osobnikéw. Udzial ilosciowy gatunkéw mokradto-
wych, polowych i synantropijnych byt znikomy.

W badanym zgrupowaniu wyrdzniono wszystkie typy preferencji wilgotnoscio-
wych (ryc. 4). Najwigcej wykazano gatunkéw mezofilnych — 70%. Na drugim miej-
scu znajdowaty si¢ mezohigrofile i higrofile: po 12%. Udzial kserofili oraz mezo-
kserofili byl maty: po 3%.

W aspekcie ilosciowym panowanie mezofilow bylo jeszcze wigksze: 96% oka-
z6w. Udzial osobnikéw z inng higropreferencja wynosit okoto 4% (ryc. 4).

W zgrupowaniu wykazano gatunki, ktére zimuja: w stadium imagines i larwy,
przewaznie w stadium imagines, przewaznie w stadium larwy, tylko jako imagines
lub tylko jako larwy (ryc. 5).

Liczba okazéw

O higrofilng B mezohigrofine O mezofilne O mezokserofine B kserofilne

Ryc. 4. Udzial elementéw o rdznej preferencji wilgotnosciowej w zgrupowaniu biegaczowa-
tych
Fig. 4. The structure of the carabid’s assembly according hygropreference
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Ryc. 5. Udzial gatunkéw i osobnikow zimujacych w roznych stadiach rozwojowych w zgru-
powaniu biegaczowatych

Fig. 5. The structure of the carabid’s assembly according overwintering stage

Liczba gatunkéw

Liczba okazéw
O bezskrzydie B dymorficzne, nie obserwowane w locie
B dlugoskrzydie, nie cbserwowane w locie m

dymorficzne, diugoskrzydle osobniki zdolne do lotu
B diugoskrzydie, obserwowane w locie

Ryc. 6. Udzial gatunkéw i osobnikéw o roznym stopniu rozwoju skrzydet w zgrupowaniu
biegaczowatych

Fig. 6. The structure of the carabid’s assembly according of wing polymorphism and possibil-
ity to fly
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W ujeciu jakosciowym przewage mialy gatunki zimujace w stadium imagines
(35% gatunkéw). Mniej znaleziono gatunkéw zimujacych przewaznie w stadium
larwalnym (28%), oraz zimujacych przewaznie w stadium imagines (19%). Zaréw-
no gatunki zimujace w stadium larwy, jak i o zimujacych imagines i larwach stano-
wig po 9%.

Pod wzgledem ilosciowym sytuacja wyglada inaczej: znaczng przewage miaty
gatunki zimujace przewaznie w stadium larwy (56% okazow), jako kolejne zimujace
przewaznie w stadium imagines (34% okazow). Znacznie mniej bylo osobnikow,
ktore zimuja tylko w stadium larwy (5% okazéw), tylko w stadium imagines (4%)
oraz w stadium zar6wno imagines, jak i larwy (1%).

Biegaczowate maja zroéznicowane zdolnosci do lotu. Zdolnosci te uzaleznione sa
od stopnia rozwoju skrzydet, uwarunkowanego genetyczne (Thiele 1977). Za Lin-
drothem (1949) w badanym materiale mozemy wyr6zni¢ gatunki: bezskrzydte, dy-
morficzne i nie obserwowane w locie, dlugoskrzydte i nie obserwowane w locie,
dymorficzne i dtugoskrzydte zdolne do lotu oraz dlugoskrzydte obserwowane w lo-
cie (ryc. 6).

Pod wzglgdem jakoS$ciowym znaczna przewagg maja gatunki bezskrzydte: 44%
sktadu gatunkowego. Gatunki dlugoskrzydte, obserwowane w locie stanowia 28%.
Na trzecim miejscu sa gatunki dymorficzne i nie obserwowane w locie: 13%. Mniej-
szy udziat jest gatunkoéw dlugoskrzydtych, ktorych nie obserwowano w locie (8%),
oraz dymorficznych, dtugoskrzydtych gatunkéw zdolnych do lotu (7%).

Struktura ilosciowa uktada si¢ podobnie. Dominuja osobniki nie majace skrzy-
det: okoto 47% calego zgrupowania. Na drugim miejscu sg dlugoskrzydte, obser-
wowane w locie — okoto 36%. Osobnikéw dhugoskrzydtych nie obserwowanych

Liczba gatunkéw

Liczba okazow

O drapieiniki niewyspecjalizowane B drapiezniki skoczogonkdow B drapiezniki Slimakow

0 przewaznie drapiezniki B przewaznie fitofagi B fitofagi

Ryc. 7. Struktura troficzna w zgrupowaniu biegaczowatych
Fig. 7. The structure of the carabid’s assembly according of trophic specialisation
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w locie jest 10%, dymorficznych nie obserwowanych w locie 7%, natomiast dymor-
ficznych, dtugoskrzydtych, ktére zdolne sa do lotu, byto mniej — 1%.

W zgrupowaniu dominuja gatunki i osobniki niezdolne do lotu, z ograniczonymi
mozliwo$ciami migracyjnymi.

Analiza specjalizacji pokarmowej wyraznie wskazuje na dominacj¢ drapieznikow
w zgrupowaniu (ryc. 7). Zaréwno pod wzgledem jakosciowym, jak i ilosciowym
przewazaly drapiezniki niewyspecjalizowane. Stanowily one 66% gatunkéw oraz
(Collembola): 16% gatunkéw oraz 38% osobnikoéw. Na trzeciej byly przewaznie fi-
tofagi: 9% gatunkow i 1% osobnikow. Udziat innych, tj. gatunkéw odzywiajacych
si¢ $limakami oraz fitofagow byt znikomy.

Wyniki analizy sezonowej dynamiki aktywnos$ci w okresie od 15 kwietnia do 30
listopada 2009 roku wskazuja dwa szczyty: pierwszy na poczatku czerwca, za$§ drugi
na poczatku wrzesnia (ryc. 8A). Przebieg dynamiki sezonowej byl uksztaltowany
przez gatunki dominujace (ryc. 8B-F).

Nebria brevicollis, gtowny dominant, miat dwa szczyty aktywnosci i diapauze letnia
w lipcu (ryc. 8B). Pierwszy szczyt zaobserwowano na poczatku czerwca, za$ drugi byt
widoczny na przetomie sierpnia i wrze$nia. Drugi szczyt townos$ci trwat dtuze;.

Calathus rotundicollis wykazal wysoka townos¢ na poczatku sierpnia, pod ko-
niec sierpnia aktywnos¢ znacznie zmalata. Kolejny szczyt wystgpowania osiagnat na
poczatku wrzeénia. Niewielki wzrost fownos$ci wystapit rowniez na poczatku maja
(ryc. 8C).

Aktywno$¢ Pterostichus niger wzrastata od poczatku lipca, w potowie sierpnia
osiagneta szczyt wystgpowania, po ktorym pod koniec sierpnia nastapit spadek (ryc.
8D).

Pterostichus melanarius wykazywat wzrost wystgpowania w sierpniu, osiagajac
szczyt w polowie tego miesiaca (ryc. 8E).

Szczyt fownosci Pterostichus oblongopunctatus wystapit na poczatku maja. Nie-
znaczny wzrost townosci tego gatunku wykazano rowniez na poczatku czerwca (ryc.
8F).

WSKAZNIKI STRUKTURY ZGRUPOWANIA I ICH DYNAMIKA SEZONOWA

Wskaznik réznorodnosci gatunkowej Shannona wynosit dla zgrupowania H'.
»=1,94. Wskaznik rownomiernosci Pielou byl nizszy i wynosit e = 0,56, za$ wskaz-
nik dominacji Simpsona D 0,22.

Bogactwo gatunkowe wahato si¢ w okresie sezonu wegetacyjnego (ryc. 9). Naj-
wyzsza warto$¢ zanotowano 7 maja, kiedy wykazano 13 gatunkow. Dnia 6, 16 1 26
sierpnia bylo po 12 gatunkow, natomiast 6 lipca — 11. 15 1 30 listopada zanotowano
najwickszy spadek — do 4 gatunkdéw. W pozostatych dniach liczba zanotowanych ga-
tunkoéw wahata sie od 5 do 8.

Przebieg dynamiki sezonowej wskaznikow Shannona i Pielou byl podobny do
wahan bogactwa gatunkowego (ryc. 9).

Szczyt wartosci wskazniki réznorodnosci (2,20) i rownomiernosci (0,92) nastapit
6 lipca, natomiast wskaznik dominacji osiagnat wtedy warto$¢ najnizsza (0,11).
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Ryc. 9. Dynamika sezonowa wskaznikow struktury zgrupowania
Fig. 9. The seasonal dynamic of indexes of assembly structure

DYSKUSJA

W gradach w Europie Srodkowej liczba gatunkéw odlowionych w czasie badan
jednorocznych nie przekraczata 20-30 (Thiele 1977).

Wediug Karpinskiego i Makdlskiego (1954) w gradzie Puszczy Biatowieskiej
odtowiono 45 gatunkow. Pozniej w Puszczy Biatowieskiej Sktodowski (2001) zare-
jestrowal w lesie mieszanym $wiezym 51 gatunkow, za§ w lesie Swiezym 55. Liczba
gatunkow siggneta 37 w badaniach biegaczowatych gradow Boréw Tucholskich
(Stachowiak, Wilcz 2001).

W Warszawie w gradach podmiejskich Czechowski (1989) zarejestrowat 37 gatunkow.

W parkach (lasy mieszane i grady) w Szczecinie Wolender (1999) stwierdzita
obecno$¢ 57 gatunkéw. Zelazna i Blazejewicz-Zawadzinska (2003) w parkach miej-
skich i podmiejskich Bydgoszczy znalazty 24-27 gatunkéw. W podmiejskich gra-
dach Olsztyna wykazano 48 gatunkow chrzaszczy biegaczowatych (Aleksandro-
wicz, Krzetowski 2004, Aleksandrowicz 2008).

Mniej gatunkéw odnotowano w gradach otuliny rezerwatu ,,Zwierzyniec”: jedy-
nie 18 (Twardowski, Kornalewicz 2004). Najmniejsze bogactwo gatunkowe wyka-
zano w dabrowach (lasy gospodarcze) w Bartoszycach, zaledwie 14 gatunkow (Les-
niak, Dabrowska-Ejmont 1999). Wigkszo$¢ z przedstawionych przyktadow to jed-
nak badania wieloletnie.

W Stupsku w ciagu jednego sezonu odlowiono 32 gatunki. Badania wykazaty
wysokie bogactwo gatunkowe, co $wiadczy o dobrej reprezentatywnosci uzyska-
nych wynikow.
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Srednia townoé¢ biegaczowatych w ciagu 198 dni w badanym lesie wynosita
0,70 £ 0,06 osobnika/putapke/dobe. W gradach Biatorusi fownos¢ byta nizsza: 0,46
+ 0,01 (Aleksandrowicz 1996). Poziom townosci w gradzie Lasu Miejskiego w Olsz-
tynie byl okoto 10-krotnie nizszy: 0,06 + 0,02 osobnika/putapke/dobe (Aleksandro-
wicz 2008). Takie wahania trudno wyjasni¢, konieczna jest zatem kontynuacja ba-
dan.

Wartos¢ wskaznika réznorodnosci Shannona byta poréwnywalna z odpowiedni-
mi warto$ciami dla zgrupowan biegaczowatych w Puszczy Bialowieskiej (obliczono
z tabeli Sktodowskiego 2001): 1,93 w Stupsku oraz 1,92 1 2,31 w lasach mieszanych
swiezych Puszczy Biatowieskiej. Bliski poziom warto$ci wskaznika Shannona byt
réwniez obliczony dla zgrupowan parkéw w Bydgoszczy (z tabeli Zelaznej i Blaze-
jewicz-Zawadzinskiej 2003): 1,82-2,36. W gradach Lasu Miejskiego w Olsztynie
wskaznik Shannona wahat w granicach 1,89-2,31 (Aleksandrowicz, Krzgtowski
2004, Aleksandrowicz 2008). Nizsze wartosci obliczono z danych Le$niaka i Da-
browskiej-Ejmont (1999) w drzewostanach debowych nadle$nictwa Bartoszyce:
H,=1,28-1,41.

Bogactwo gatunkowe Carabidae w pétnocnej i potnocno-wschodniej Polsce jest
stosunkowo dobrze poznane i bardzo zblizone. Skiad gatunkowy biegaczowatych
Lasku Potudniowego w Stupsku byl najbardziej podobny do sktadu gradow i laséw
swiezych w Puszczy Bialowieskiej (Karpinski, Makolski 1954, Sktodowski 2001,
Aleksandrowicz 2002) oraz gradéow Lasu Miejskiego Olsztyna (Aleksandrowicz,
Krzetowski 2004, Aleksandrowicz 2008).

Analiza spektrum dominacji pozwolita ustali¢ grupg dominantéw, najczgsciej i naj-
liczniej wystgpujacych w zgrupowaniach gradow poinocnej i pénocno-wschodniej
Polski: Carabus hortensis, Pterostichus niger, P. melanarius, Pterostichus oblongo-
punctatus (Karpinski, Makoélski 1954, Sklodowski 2001, Aleksandrowicz 2002,
Aleksandrowicz, Krze¢towski 2004, Aleksandrowicz 2008). Natomiast w Stupsku
udziat duzych niewyspecjalizowanych drapieznikow z rodzaju Carabus jest mniej-
szy — Carabus granulatus, C. violaceus oraz C. nemoralis naleza do recedentow,
C. hortensis — to subrecedent.

Tylko w lesie $§wiezym mieszanym Lasku Potudniowego w Shupsku dominuja
Nebria brevicollis 1 Calathus rotundicollis. Ostatni jest gatunkiem wszedzie rzadkim
i licznie wystgpuje jedynie w Stupsku. Obecnos¢ wérod grupy dominantéw gatunku
Nebria brevicollis oraz Pterostichus melanarius wskazuje na degradacj¢ fauny pod
wptywem urbanizacji (Czechowski 1980, 1982).

Leistus rufomarginatus, bedacy w Lasku Poludniowym subdominantem, byt
liczny jedynie w Lesie Miejskim Olsztyna (Aleksandrowicz 2008).

Prawdopodobna przyczyna niskiej liczebnosci duzych niewyspecjalizowanych
drapieznikow z rodzaju Carabus w Lasku Poludniowym jest jego parkowy, rekre-
acyjny charakter. Obfito§¢ opadlych lisci tworzy optymalne warunki do rozwoju
skoczogonkow (Collembola), co moze wyjasni¢ dominacje w zgrupowaniu ich wy-
specjalizowanych drapieznikow: Nebria brevicollis 1 Leistus rufomarginatus, ak-
tywnych jesienia, kiedy obciazenie rekreacyjne tego terenu maleje.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W wyniku badan przeprowadzonych w 2009 roku na terenie Lasku Potudniowego
w Stupsku wykazano wystgpowanie 32 gatunkéw, a w tym 1389 okazoéw Carabidae.

Stwierdzono wystgpowanie gatunkoéw objetych w Polsce ochrona Scista: Carabus
granulatus, C. violaceus, C. nemoralis, C. convexus, C. hortensis. Cztery gatunki
biegaczy sa pospolite, lecz C. convexus jest na Czerwonej liscie gatunkéw zagrozo-
nych. Natomiast Laemostenus terricola zaliczony jest w Czerwonej ksiedze zwierzat
(Pawtowski 2004) do gatunkow skrajnie zagrozonych (CR).

Zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak i jakosciowym badana fauna byta uksztatto-
wana zasadniczo przez gatunki o zasiggu zachodniopalearktycznym. Znaczny udziat
miaty rowniez elementy eurosyberyjskie i transeurazjatyckie.

Badane zgrupowanie wykazato oligodominacj¢. Grupa dominantéw reprezento-
wana byla przez 5 gatunkow: Nebria brevicollis, Calathus rotundicollis, Pterosti-
chus niger, Pterostichus melanarius, Pterostichus oblongopunctatus. Dominanty
lacznie stanowily okoto 87% wszystkich odtowionych osobnikow. Jeden gatunek
zostat zaliczony do subdominantow, 3 do recedentow i 23 do subrecedentow.

Badanie struktury ekologicznej zgrupowania wykazalo znaczng przewagg nie-
latajacych le$nych mezofilnych gatunkéw drapieznych o zimujacych przewaznie
larwach.

Maty udziat w zgrupowaniu duzych niewyspecjalizowanych drapieznikéw i prze-
waga matych wyspecjalizowanych drapieznikow skoczogonkéw wskazuje na zmia-
ny struktury ekologicznej zgrupowania prawdopodobnie pod wplywem rekreacji na
tym terenie.

Charakterystyczna cecha zgrupowania jest dominacja Nebria brevicollis oraz Ca-
lathus rotundicollis, przy czym ten drugi jest w Polsce gatunkiem rzadkim i znanym
z nielicznych okazow.
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