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Ôàêòîðû îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðÿìî èëè ÷åðåç ìàòåðèíñêîå âëèÿíèå ðå-
ãóëèðóþùèå äèàïàóçó ó âèäîâ ðîäà Trichogramma Westw. (Hymenoptera,
Trichogrammatidae), èçó÷åíû âåñüìà ïîäðîáíî. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî îñíîâ-
íûì ñèãíàëüíûì ôàêòîðîì, íåïîñðåäñòâåííî èíäóöèðóþùèì ïðåäêóêîëî÷-
íóþ çèìíþþ äèàïàóçó òðèõîãðàìì, ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà, ïðè÷åì òåðìî-
÷óâñòâèòåëüíîñòü ñâîéñòâåííà ýìáðèîíàì è ëè÷èíêàì äèàïàóçèðóþùåãî ïî-
êîëåíèÿ (Çàñëàâñêèé, Óìàðîâà, 1981; Ìàé Ôó Êâè, Çàñëàâñêèé, 1983;
Ñîðîêèíà, 1987; Ñîðîêèíà, Ìàñëåííèêîâà, 1987; Reznik et al., 2008; Ñîðî-
êèíà, 2010). Ïðè îêîëîïîðîãîâûõ òåìïåðàòóðàõ òåíäåíöèÿ ê äèàïàóçå çàâè-
ñèò îò äëèíû äíÿ, âîñïðèíèìàåìîé êóêîëêàìè è èìàãî ìàòåðèíñêîãî è
ïðåäøåñòâóþùèõ åìó ïîêîëåíèé (Çàñëàâñêèé, Óìàðîâà, 1981; Ìàé Ôó Êâè,
Çàñëàâñêèé, 1983; Ñîðîêèíà, Ìàñëåííèêîâà, 1986; Laing, Corrigan, 1995;
Ðåçíèê, Êàö, 2004; Èâàíîâ, Ðåçíèê, 2008; Reznik et al., 2011a, 2011b, 2012;
Âàãèíà è äð., 2012). Îïðåäåëåííóþ ðîëü â ðåãóëÿöèè äèàïàóçû èãðàþò òàê-
æå òåìïåðàòóðà âî âðåìÿ ðàçâèòèÿ ìàòåðèíñêîãî ïîêîëåíèÿ è ðÿä äðóãèõ
âòîðîñòåïåííûõ ôàêòîðîâ (Zaslavski, Umarova, 1990; Boivin, 1994; Ðåçíèê,
2011). Òàêîå âçàèìîäåéñòâèå ïðÿìûõ è îïîñðåäîâàííûõ ìàòåðèíñêèì âëèÿ-
íèåì ôîòîòåðìè÷åñêèõ ðåàêöèé ñâîéñòâåííî ìíîãèì âèäàì íàñåêîìûõ (Äà-
íèëåâñêèé, 1961; Òûùåíêî, 1977; Çàñëàâñêèé, 1984; Tauber et al., 1986; Âè-
íîãðàäîâà, 1991; Denlinger, 2002; Saunders et al., 2002; Ñàóëè÷, Âîëêîâè÷,
2004), è â ÷àñòíîñòè ïðåäñòàâèòåëÿì ðàçíûõ ñåìåéñòâ ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ
ïàðàçèòîèäîâ (Ryan, 1965; Saunders, 1966; Griffiths, 1969; Eskafi, Legner,
1974; Anderson, Kaya, 1974; Brodeur, McNeil, 1989; Kenis, 1997; Polgár,
Hardie, 2000; Milonas, Savopoulou-Soultani, 2000; Li et al., 2008). Â åñòåñò-
âåííûõ óñëîâèÿõ ýòà èåðàðõèÿ ðåãóëÿòîðíûõ ìåõàíèçìîâ îáåñïå÷èâàåò íà-
ñåêîìûì ñâîåâðåìåííóþ èíäóêöèþ çèìíåé äèàïàóçû, ñêîîðäèíèðîâàííóþ
êàê ñ àñòðîíîìè÷åñêèì âðåìåíåì ãîäà (ôîòîïåðèîäè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ), òàê è
ñî ñïåöèôèêîé ïîãîäû äàííîãî ñåçîíà (òåìïåðàòóðíàÿ ðåàêöèÿ).

Îäíàêî ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ñ ðàçíûìè âèäàìè
òðèõîãðàìì, ïîêàçàëè, ÷òî è ïðè ïîñòîÿííûõ òåìïåðàòóðå è äëèíå äíÿ äîëÿ
äèàïàóçèðóþùèõ îñîáåé çíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò â ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîêî-
ëåíèÿõ ëàáîðàòîðíûõ ëèíèé (Çàñëàâñêèé, Óìàðîâà, 1981; Ìàé Ôó Êâè, Çà-
ñëàâñêèé, 1983; Ñîðîêèíà, 1987; Zaslavski, Umarova, 1990; Âîéíîâè÷ è äð.,
2003; Reznik et al., 2012; Voinovich et al., 2013). Ýòè «ýíäîãåííûå», èëè
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«ñïîíòàííûå» èçìåíåíèÿ íå èìåþò îïðåäåëåííîãî òðåíäà (ò. å. íå ìîãóò
áûòü îáúÿñíåíû îòáîðîì), íî è íå ñëåäóþò êàêèì-ëèáî ÷åòêèì ðèòìàì.
Îáû÷íî îíè áåñïîðÿäî÷íû èëè ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå ÷åðåäîâàíèÿ ïåðèîäîâ ñ
áîëüøåé è ìåíüøåé òåíäåíöèåé ê äèàïàóçå, ïðè÷åì ðàçìàõ ýòèõ èçìåíåíèé
íåðåäêî ïðåâûøàåò ýôôåêò êîíòðîëèðóåìûõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû (Çà-
ñëàâñêèé, Óìàðîâà, 1981; Zaslavski, Umarova, 1990). Áîëåå òîãî, ñïåöèàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íå òîëüêî äîëÿ äèàïàóçèðóþùèõ îñîáåé, íî
è äðóãèå âàæíûå áèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû òðèõîãðàìì (ïëîäîâèòîñòü,
ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè, äîëÿ çàðàæàþùèõ ñàìîê) âàðüèðóþò â
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîêîëåíèÿõ ëàáîðàòîðíûõ ëèíèé (Çàñëàâñêèé, Ìàé Ôó
Êâè, 1982; Ñîðîêèíà, 1983; Ñîðîêèíà, Äâàëè, 1985; ×åðíûøåâ è äð., 1986;
Ðåçíèê è äð., 1996; Schmuck et al., 1996; Hoffmann et al., 2001). Àíàëîãè÷-
íûå èçìåíåíèÿ äîëè äèàïàóçèðóþùèõ îñîáåé è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé ðåïðî-
äóêòèâíîé àêòèâíîñòè áûëè îòìå÷åíû â öåïî÷êàõ ïîêîëåíèé ðàçíûõ íàñå-
êîìûõ è êëåùåé, ñîäåðæàùèõñÿ â êîíñòàíòíûõ ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ,
îñîáåííî ó òåõ âèäîâ, ó êîòîðûõ èíäóêöèÿ äèàïàóçû, êàê è ó òðèõîãðàìì, â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ìàòåðèíñêèì âëèÿíèåì (Ãåéñïèö, Ñè-
ìîíåíêî, 1970; Ãåéñïèö è äð., 1974, 1978; Âèíîãðàäîâà, Áîãäàíîâà, 1980;
Çàñëàâñêèé, 1984; Êèïÿòêîâ, Øåíäåðîâà, 1990; Âèíîãðàäîâà, 1991; Ðàçóìî-
âà, 1995; Åðìàêîâà, Åôèìîâ, 1995). Ñëåäóåò, âïðî÷åì, çàìåòèòü, ÷òî «êîí-
ñòàíòíûå óñëîâèÿ» â áîëüøèíñòâå èññëåäîâàíèé ñâîäèëèñü ê ïîääåðæàíèþ
áîëåå èëè ìåíåå ïîñòîÿííûõ òåìïåðàòóðû è äëèíû ñâåòîâîãî äíÿ. Ïîýòîìó,
õîòÿ àâòîðû è íàçûâàþò èññëåäóåìûå ïðîöåññû «ýíäîãåííûìè», íå èñêëþ-
÷åíî, ÷òî îïðåäåëåííóþ ðîëü â èõ èíäóêöèè èãðàþò êàêèå-ëèáî (â òîì ÷èñëå
è ïîêà íå âûÿâëåííûå) âíåøíèå ôàêòîðû.

Êàêîâû áû íè áûëè ïðè÷èíû, âûçûâàþùèå èçìåí÷èâîñòü â ðÿäó ïîêîëåíèé,
åå âíåøíåå ïðîÿâëåíèå âîçìîæíî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè õîä ýíäîãåííûõ
ïðîöåññîâ (èëè ðåàêöèÿ íà íåêîíòðîëèðóåìûå âíåøíèå ôàêòîðû) ñîâïàäàåò
ó âñåõ èëè ïî êðàéíåé ìåðå ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà îñîáåé ëàáîðàòîðíîé
ëèíèè. Îäíàêî ñõîäñòâî ðåàêöèé èëè, òî÷íåå, íàëè÷èå îáùåãî òðåíäà îò-
íþäü íå èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü èíäèâèäóàëüíîé (íàñëåäóåìîé èëè ìîäè-
ôèêàöèîííîé) èçìåí÷èâîñòè. Ïðàêòè÷åñêè âñå óïîìÿíóòûå âûøå èññëåäî-
âàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîé ëàáîðàòîðíîé ëèíèè èëè íå-
ñêîëüêèõ ëèíèé, êóëüòèâèðóåìûõ â ðàçíûõ ôîòîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
(Ãåéñïèö è äð., 1974, 1978; Çàñëàâñêèé, Óìàðîâà, 1981), â òî âðåìÿ êàê äëÿ
âûÿâëåíèÿ ìåæëèíåéíûõ ðàçëè÷èé íåîáõîäèìî êóëüòèâèðîâàíèå íåñêîëüêèõ
ëèíèé â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ. Òàêîå èññëåäîâàíèå è áûëî ïðîâåäåíî íàìè ñ
íàáîðîì ëèíèé Trichogramma telengai Sor., ïàðòåíîãåíåòè÷åñêîé ôîðìû
T. embryophagum Htg., îïèñàííîé Ñîðîêèíîé (1987) êàê îòäåëüíûé âèä.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Â îïûòàõ áûëà èñïîëüçîâàíà ëàáîðàòîðíàÿ ïîïóëÿöèÿ T. telengai, ïðîèñõîäÿùàÿ
îò îñîáåé, ñîáðàííûõ â Ìîñêîâñêîé îáë., è íà ïðîòÿæåíèè áîëåå ÷åì 10 ëåò ðàçâîäè-
ìàÿ íà ÿéöàõ çåðíîâîé ìîëè Sitotroga cerealella Oliv. ïðè äëèíå ñâåòîâîãî äíÿ 18 ÷ è
òåìïåðàòóðå 20 °Ñ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòà ïðèìåðíî èç 2000 îñîáåé îäíîãî ïîêîëå-
íèÿ áûëè ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáðàíû 6 ñàìîê, êîòîðûå ñòàëè îñíîâàòåëüíèöàìè
6 ëèíèé, íàçûâàåìûõ â äàëüíåéøåì êëîíàìè (íàïîìíèì, ÷òî èññëåäóåìàÿ ëàáîðà-
òîðíàÿ ïîïóëÿöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïàðòåíîãåíåòè÷åñêîé). Èç ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ïîòîìñòâà
ýòèõ ñàìîê-îñíîâàòåëüíèö áûëè âûáðàíû ïî 4 ñàìêè, ñòàâøèå îñíîâàòåëüíèöàìè
ñóáêëîíîâ. Òàêèì îáðàçîì, íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî ïîêîëåíèÿ îïûòà, êàæäûé èç 6 êëî-
íîâ âêëþ÷àë 4 ñóáêëîíà. Âñå 24 ñóáêëîíà ðàçâîäèëèñü îòäåëüíî (êàæäûé ñóáêëîí â
îäíîé ïðîáèðêå) âñå â òåõ æå êîíñòàíòíûõ óñëîâèÿõ (äëèíà äíÿ 18 ÷, òåìïåðàòóðà
20 °Ñ) íà ïðîòÿæåíèè åùå òðåõ ïîêîëåíèé, ïîêà ÷èñëåííîñòü êàæäîãî ñóáêëîíà íå
äîñòèãëà 300—500 îñîáåé, ïîñëå ÷åãî áûëè íà÷àòû òåñòû íà òåíäåíöèþ ê äèàïàóçå.
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Äëÿ ýòîãî â ïðîáèðêó ñ òîëüêî ÷òî âûëåòåâøèìè ñàìêàìè êàæäîãî ñóáêëîíà íà 2 ÷
ïîìåùàëè áëîê èç 9 êàðòî÷åê, íà êàæäóþ èç êîòîðûõ áûëî íàêëååíî 200—300 ÿèö
çåðíîâîé ìîëè. Ïîñëå ýòîãî áëîêè êàðòî÷åê èçâëåêàëè, òùàòåëüíî óäàëÿëè ñ íèõ
âñåõ ñàìîê, êàðòî÷êè ðàçäåëÿëè è ïîìåùàëè â òåðìîñòàòèðîâàííûå êàìåðû ñ äëè-
íîé äíÿ 12 ÷ è òåìïåðàòóðàìè 13, 14 è 15 °Ñ (ïî 3 êàðòî÷êè â êàæäûé ðåæèì),
à â ïðîáèðêè ïîìåùàëè äëÿ çàðàæåíèÿ íîâûå êàðòî÷êè, íà êàæäóþ èç êîòîðûõ
áûëî íàêëååíî îêîëî 1000 ÿèö çåðíîâîé ìîëè. Ýòè êàðòî÷êè ïîñëå çàðàæåíèÿ õî-
çÿåâ îñòàâëÿëè â ïðåæíåì ðåæèìå (äëèíà äíÿ 18 ÷, òåìïåðàòóðà 20 °Ñ), è ðàçâèâ-
øèõñÿ òðèõîãðàìì èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ äàííîãî ñóá-
êëîíà.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå îïûòà áûëè ïîëó÷åíû âûáîðêè ïîòîìñòâà 5 ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ ïîêîëåíèé êàæäîãî èç 24 ñóáêëîíîâ, ïðè÷åì êàæäàÿ âûáîðêà ñîñòîÿëà èç
3 ãðóïï, ðàçâèâàâøèõñÿ ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ (ïî 3 êàðòî÷êè íà ãðóïïó). Ïîñëå
çàâåðøåíèÿ âûëåòà àêòèâíî (áåç äèàïàóçû) ðàçâèâàâøåéñÿ ôðàêöèè ïîòîìñòâà, ò. å.
÷åðåç 40—60 äíåé â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû, âñå çàðàæåííûå ÿéöà çåðíîâîé
ìîëè áûëè âñêðûòû. Ïðè ýòîì îòäåëüíî íà êàæäîé êàðòî÷êå ïîäñ÷èòûâàëè ÷èñëî
îñîáåé, ðàçâèâàâøèõñÿ áåç äèàïàóçû (èìàãî, çíà÷èòåëüíî ðåæå — ìåðòâûå èëè æè-
âûå êóêîëêè), è ÷èñëî äèàïàóçèðóþùèõ îñîáåé (æèâûå ïðåäêóêîëêè). Îñîáè, ïîãèá-
øèå íà ñòàäèè ëè÷èíêè èëè ïðåäêóêîëêè, íå ó÷èòûâàëèñü.

Åäèíèöåé ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ îïûòà áûëà îäíà êàðòî÷êà ñ
îñîáÿìè äî÷åðíåãî ïîêîëåíèÿ (âñåãî 1080 êàðòî÷åê, áîëåå 100 000 îñîáåé). Äîëè äèà-
ïàóçèðóþùèõ îñîáåé ïåðåä äèñïåðñèîííûì àíàëèçîì áûëè ïîäâåðãíóòû íîðìàëèçó-
þùåé òðàíñôîðìàöèè (àðêñèíóñ êâàäðàòíîãî êîðíÿ) èëè ðàíæèðîâàíèþ (Ëëîéä,
Ëåäåðìàí, 1989). Äëÿ ïîïàðíîãî ñðàâíåíèÿ òðàíñôîðìèðîâàííûõ âåëè÷èí ïðèìåíÿ-
ëè êðèòåðèé Òüþêè. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè òàêæå áûëè òðàíñôîðìèðîâàíû ïå-
ðåä äèñïåðñèîííûì àíàëèçîì, ïðè÷åì ñîõðàíÿëñÿ çíàê êîððåëÿöèè. Íà ðèñóíêàõ è
â òåêñòå ïðèâåäåíû ìåäèàíû è êâàðòèëè ïðîöåíòîâ èëè íåòðàíñôîðìèðîâàííûå
ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå, ñðåäíèå îòêëîíåíèÿ è îøèáêè ñðåäíèõ äëÿ äðóãèõ ïîêàçà-
òåëåé. Âñå ïîäñ÷åòû ïðîèçâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû SYSTAT.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Òðåõôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç âñåé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ (n =
1080) ïîêàçàë, ÷òî ðåøàþùóþ ðîëü â îïðåäåëåíèè äîëè äèàïàóçèðóþùåãî
ïîòîìñòâà èãðàåò òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé ðàçâèâàëèñü ëè÷èíêè (df = 2,
F = 5022.3, p < 0.001); ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîêîëåíèÿìè áûëè ñèëüíûìè
(df = 4, F = 108.7, p < 0.001), à ðàçëè÷èÿ ìåæäó êëîíàìè — îòíîñèòåëüíî
ñëàáûìè, õîòÿ ñòàòèñòè÷åñêè âïîëíå äîñòîâåðíûìè (df = 5, F = 3.1,
p = 0.009). Âåñüìà âàæíûì äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà áûëî îòñóòñòâèå äîñòî-
âåðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ôàêòîðàìè «êëîí» è «òåìïåðàòóðà» (df = 10,
F = 1.0, p = 0.433). Áîëåå òîãî, âçàèìîäåéñòâèå âñåõ òðåõ ôàêòîðîâ (ïîêîëå-
íèÿ, êëîíà è òåìïåðàòóðû) òàêæå áûëî î÷åíü ñëàáûì, íà ãðàíè äîñòîâåðíî-
ñòè (df = 40, F = 1.4, p = 0.044). Ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì äàííîãî îïûòà
ýòè ðåçóëüòàòû îçíà÷àëè, ÷òî, õîòÿ äîëÿ äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà çàâè-
ñåëà â ïåðâóþ î÷åðåäü îò òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé îíî ðàçâèâàëîñü, õàðàê-
òåð ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîòîìñòâîì ðàçíûõ ïîêîëåíèé è ðàçíûõ êëîíîâ îò òåì-
ïåðàòóðû ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñåë. Ïðåäñòàâëÿëîñü öåëåñîîáðàçíûì èñêëþ-
÷èòü «ôàêòîð òåìïåðàòóðû» èç äàëüíåéøåé îáðàáîòêè äàííûõ, ïîýòîìó
äîëè äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà áûëè ðàíæèðîâàíû äëÿ êàæäîé òåìïåðà-
òóðû îòäåëüíî.

Ïðè äâóõôàêòîðíîì äèñïåðñèîííîì àíàëèçå ðàíæèðîâàííûõ äàííûõ
íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè îêàçàëèñü ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîêîëåíèÿìè (df = 4,
F = 170.8, p < 0.001), ðàçëè÷èÿ ìåæäó êëîíàìè îñòàëèñü òàêèìè æå, êàê è
äëÿ íåðàíæèðîâàííûõ äàííûõ (df = 5, F = 3.1, p = 0.009), à âîò âçàèìîäåéñò-
âèå ìåæäó ôàêòîðàìè «êëîí» è «ïîêîëåíèå» (df = 20, F = 5.7, p < 0.001)
áûëî äàæå áîëåå çíà÷èòåëüíûì, ÷åì ðàçëè÷èÿ ìåæäó êëîíàìè. Èíà÷å ãîâî-
ðÿ, äèíàìèêà èçìåíåíèé äîëè äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà â ðÿäó ïîêîëå-
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íèé ðàçíûõ êëîíîâ ðàçëè÷àëàñü ñèëüíåå, ÷åì ñðåäíèå äëÿ âñåõ èññëåäîâàí-
íûõ ïîêîëåíèé êàæäîãî êëîíà.

Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ðàññìàòðèâàòü ñîâîêóïíîñòü âñåõ 5 ïîêîëåíèé, ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó êëîíàìè ïî ñðåäíåé äîëå äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà íåäî-
ñòîâåðíû êàê ïî äàííûì, îòíîñÿùèìñÿ ê êàæäîé èç òðåõ èñïîëüçîâàííûõ
òåìïåðàòóð, òàê è ïî óñðåäíåííûì ðàíæèðîâàííûì äàííûì (ðèñ. 1). Âïðî-
÷åì, äèíàìèêà ñðåäíåé ðàíæèðîâàííîé äîëè äèàïàóçèðóþùèõ îñîáåé â
ðÿäó ïîêîëåíèé (ðèñ. 2) òàêæå ñõîäíà ó âñåõ èññëåäîâàííûõ êëîíîâ, çà èñ-
êëþ÷åíèåì êëîíà c. Åñëè èñêëþ÷èòü ýòîò êëîí èç äâóõôàêòîðíîãî äèñïåð-
ñèîííîãî àíàëèçà (n = 900), òî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîêîëåíèÿìè (df = 4,
F = 178.2, p < 0.001) è ìåæäó êëîíàìè (df = 4, F = 4.0, p < 0.001) îñòàíóòñÿ
ïðèìåðíî òàêèìè æå, êàê ïðè âûøåïðèâåäåííîì àíàëèçå âñåé ñîâîêóïíî-
ñòè ðàíæèðîâàííûõ äàííûõ, à âîò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ýòèìè ôàêòîðàìè
îêàæåòñÿ íåäîñòîâåðíûì (df = 16, F = 1.2, p = 0.221). Ñïåöèôèêà êëîíà c îá-
íàðóæèâàåòñÿ è ïðè êîððåëÿöèîííîì àíàëèçå èçìåíåíèé â ðÿäó ïîêîëåíèé.
Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ðàíæèðîâàííîé äîëè äèàïàóçèðóþùèõ
îñîáåé ìåæäó êëîíîì ñ è äðóãèìè êëîíàìè ñîñòàâèë (çäåñü è äàëåå ïðèâåäå-
íû ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå è îøèáêè ñðåäíèõ) 0.51 ± 0.05, à ìåæäó âñåìè
äðóãèìè êëîíàìè (çà èñêëþ÷åíèåì êëîíà ñ) êîððåëÿöèÿ áûëà íàìíîãî áîëåå
ñèëüíîé: 0.97 ± 0.05, äèñïåðñèîííûé àíàëèç âûÿâèë âûñîêóþ äîñòîâåð-
íîñòü ýòèõ ðàçëè÷èé (n = 15, df = 1, F = 186.4, p < 0.001).

×òî æå êàñàåòñÿ äàííûõ ïî îòäåëüíûì ïîêîëåíèÿì, òî îäíîôàêòîðíûé
äèñïåðñèîííûé àíàëèç (n = 216) âûÿâèë äîñòîâåðíîå âëèÿíèå «ôàêòîðà êëî-
íà» íà äîëþ äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà âî âñåõ ïîêîëåíèÿõ, êðîìå âòîðîãî
(çäåñü è äàëåå ïîðÿäêîâûå íîìåðà ïîêîëåíèé îòñ÷èòûâàþòñÿ íå ñ íà÷àëà
îïûòà, à ñ íà÷àëà ó÷åòîâ äîëè äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà). Çàìåòèì, ÷òî
ïîïàðíîå ñðàâíåíèå ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ Òüþêè ïîêàçàëî, ÷òî â 14 ñëó÷àÿõ
èç 15 äîñòîâåðíûìè (p < 0.05) áûëè ðàçëè÷èÿ ìåæäó êëîíîì ñ è äðóãèìè
êëîíàìè, è òîëüêî îäèí ðàç (â ÷åòâåðòîì ïîêîëåíèè) îáíàðóæåíû äîñòîâåð-
íûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó êëîíàìè b è e (ðèñ. 2).

Ñðàâíåíèå ñóáêëîíîâ ïîêàçàëî, ÷òî, êàê è ïðè ñðàâíåíèè êëîíîâ, ðàçëè-
÷èÿ ìåæäó ñðåäíèìè ðàíæèðîâàííûìè çíà÷åíèÿìè äîëåé äèàïàóçèðóþùèõ
îñîáåé íåäîñòîâåðíû (ðèñ. 3). Çàòî â êàêîì-ëèáî îäíîì ïîêîëåíèè ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ñóáêëîíàìè îäíîãî êëîíà íåðåäêî áûëè âûñîêî äîñòîâåðíûìè. Ïðè-
÷åì è çäåñü áûëà âèäíà ãåòåðîãåííîñòü äàííûõ: åñëè â êëîíàõ a, b è f äîñòî-
âåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ñóáêëîíàìè íå îáíàðóæåíî, òî â êëîíå d, íàïðè-
ìåð, âëèÿíèå «ôàêòîðà ñóáêëîíà» áûëî, êàê ïîêàçàë îäíîôàêòîðíûé äèñ-
ïåðñèîííûé àíàëèç, äîñòîâåðíî â 4 èç 5 èññëåäîâàííûõ ïîêîëåíèé (ðèñ. 4).
Â öåëîì äèíàìèêà èçìåíåíèé òåíäåíöèè ê äèàïàóçå â ðàçíûõ ñóáêëîíàõ îä-
íîãî êëîíà áûëà ñõîäíà, íî ñòåïåíü ýòîãî ñõîäñòâà, êîòîðóþ ìîæíî îöåíèòü
ïî ñðåäíåìó êîýôôèöèåíòó êîððåëÿöèè ìåæäó ñóáêëîíàìè, äîñòîâåðíî (n =
36, df = 5, F = 2.9, p = 0.030) çàâèñåëà îò êëîíà. Êàê âèäíî íà ðèñ. 5, â ñóá-
êëîíàõ êëîíîâ a è f äèíàìèêà äîëè äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà ïðàêòè-
÷åñêè ñîâïàäàåò (ñðåäíèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ïðåâûøàåò 0.9), â òî
âðåìÿ êàê îòíîñèòåëüíî ñóáêëîíîâ êëîíà d, íàïðèìåð, ìîæíî ãîâîðèòü
ëèøü î íåêîòîðîé îáùåé òåíäåíöèè (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè îêîëî 0.7).
Èíòåðåñíî, ÷òî ïðèìåðíî òàêîé æå (0.71 ± 0.02) îêàçàëàñü è ñðåäíÿÿ êîððå-
ëÿöèÿ ìåæäó ñóáêëîíàìè ðàçíûõ êëîíîâ, à ñðåäíÿÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñóá-
êëîíàìè îäíîãî è òîãî æå êëîíà áûëà íåñêîëüêî âûøå (0.83 ± 0.02); äèñïåð-
ñèîííûé àíàëèç òðàíñôîðìèðîâàííûõ äàííûõ ïîäòâåðäèë äîñòîâåðíîñòü
ýòèõ ðàçëè÷èé (n = 276, df = 1, F = 5.7, p = 0.018).

Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ñóáêëîíîâ ïî äîëå äèàïàóçèðóþùåãî
ïîòîìñòâà (ïîêàçàòåëü âíóòðèêëîíîâîé èçìåí÷èâîñòè) áûë ïðàêòè÷åñêè
îäèíàêîâ êàê äëÿ êàæäîãî èç 6 èññëåäîâàííûõ êëîíîâ (n = 30, df = 5,
F = 0.3, p = 0.893), òàê è äëÿ ñîâîêóïíîñòè äàííûõ ïî âñåì êëîíàì (ðèñ. 5).
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Çàìåòèì, ÷òî ïî äàííûì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòîâåð-
íî ìåíÿëñÿ îò ïîêîëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ (n = 30, df = 4, F = 9.3, p < 0.001), íî
êàêîãî-ëèáî îïðåäåëåííîãî òðåíäà â ýòèõ èçìåíåíèÿõ íå áûëî: êîððåëÿöèÿ
ìåæäó ïîðÿäêîâûì íîìåðîì ïîêîëåíèÿ è êîýôôèöèåíòîì âàðèàöèè ïðàê-
òè÷åñêè îòñóòñòâóåò (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà r = 0.03, n = 30).

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Åñëè ðàññìàòðèâàòü âûÿâëåííóþ â õîäå îïûòà äèíàìèêó äîëè äèàïàóçè-
ðóþùåãî ïîòîìñòâà T. telengai ïî ñîâîêóïíîñòè äàííûõ äëÿ 6 êëîíîâ, òî
íàøè äàííûå áëèçêè ê òåì, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû ðàíåå äëÿ ðàçíûõ âèäîâ
ðîäà Trichogramma (Çàñëàâñêèé, Óìàðîâà, 1981; Ìàé Ôó Êâè, Çàñëàâñêèé,
1983; Ñîðîêèíà, 1987; Zaslavski, Umarova, 1990; Âîéíîâè÷ è äð., 2003; Rez-
nik et al., 2012; Voinovich et al., 2013). Îäíàêî ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ ïî îò-
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ñðåäíåé äîëè äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà â 5 ïîêîëåíèÿõ øåñòè êëîíîâ
Trichogramma telengai Sor.

Ïî îñè àáñöèññ — ïîêîëåíèÿ (çäåñü è äàëåå ïîðÿäêîâûå íîìåðà ïîêîëåíèé îòñ÷èòûâàþòñÿ íå ñ íà÷àëà îïû-
òà, à ñ íà÷àëà ó÷åòà äîëè äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà); ïî îñè îðäèíàò — ñðåäíÿÿ ðàíæèðîâàííàÿ äîëÿ
äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà (ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå è îøèáêè ñðåäíèõ). Ðàçíûå ãðàôèêè ñîîòâåòñòâóþò
ðàçíûì êëîíàì, çâåçäî÷êè íàä çíà÷åíèÿìè ïî îñè àáñöèññ îáîçíà÷àþò äîñòîâåðíûå (p < 0.001) ðàçëè÷èÿ

ìåæäó êëîíàìè â äàííîì ïîêîëåíèè.

Ðèñ. 3. Ñðåäíèå äîëè äèàïàóçèðóþùèõ îñîáåé â ïîòîìñòâå 24 ñóáêëîíîâ øåñòè êëîíîâ Tricho-
gramma telengai Sor.

Ïî îñè àáñöèññ — êëîíû (ïðèâåäåíû äàííûå ïî 4 ñóáêëîíàì êàæäîãî êëîíà); ïî îñè îðäèíàò — ñðåäíÿÿ
ðàíæèðîâàííàÿ äîëÿ äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà (ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå è îøèáêè ñðåäíèõ).



äåëüíûì êëîíàì (ðèñ. 2) ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòà ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ñêëàäûâà-
åòñÿ èç äàëåêî íå èäåíòè÷íûõ, íåðåäêî äàæå ðàçíîíàïðàâëåííûõ ïðîöåññîâ.
Õîòÿ èçìåíåíèÿ òåíäåíöèè ê äèàïàóçå â ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîêîëåíèÿõ ðàç-
íûõ êëîíîâ êîððåëèðîâàëè äðóã ñ äðóãîì, äèíàìèêà äîëè äèàïàóçèðóþùèõ
îñîáåé â ïîòîìñòâå ñàìîê èç êëîíà c ñóùåñòâåííî îòëè÷àëàñü îò òàêîâîé ó
äðóãèõ êëîíîâ, ðàçâîäèìûõ â òåõ æå óñëîâèÿõ. Áîëåå òîãî, ðàçëè÷èÿ (õîòÿ è
íå âñåãäà äîñòîâåðíûå) îòìå÷åíû è ìåæäó ñóáêëîíàìè îäíîãî êëîíà, ïðîèñ-
õîäÿùèìè îò îäíîé ñàìêè ëàáîðàòîðíîé ïîïóëÿöèè (ðèñ. 4). Çàìåòèì, ÷òî â
îáîèõ ñëó÷àÿõ ðå÷ü èäåò èìåííî î ðàçëè÷èÿõ â äèíàìèêå, òàê êàê ñðåäíèå
äîëè äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà ðàçíûõ êëîíîâ (ðèñ. 1), òàê æå êàê è ðàç-
íûõ ñóáêëîíîâ îäíîãî êëîíà (ðèñ. 3), ðàçëè÷àþòñÿ íåäîñòîâåðíî.
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Ðèñ. 4. Äèíàìèêà ñðåäíåé äîëè äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà â 5 ïîêîëåíèÿõ 24 ñóáêëîíîâ
Trichogramma telengai Sor.

Ïî îñè àáñöèññ — ïîêîëåíèÿ; ïî îñè îðäèíàò — ñðåäíÿÿ ðàíæèðîâàííàÿ äîëÿ äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà
(ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå è îøèáêè ñðåäíèõ). Íà ãðàôèêàõ a—f èçîáðàæåíû äàííûå ïî 4 ñóáêëîíàì ñîîò-
âåòñòâóþùèõ êëîíîâ, çâåçäî÷êè íàä çíà÷åíèÿìè ïî îñè àáñöèññ îáîçíà÷àþò äîñòîâåðíûå (* — p < 0.05, ** —

p < 0.01, *** — p < 0.001) ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñóáêëîíàìè îäíîãî êëîíà â äàííîì ïîêîëåíèè.

Ðèñ. 4 (ïðîäîëæåíèå).
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Ðèñ. 4 (ïðîäîëæåíèå).

Ðèñ. 4 (ïðîäîëæåíèå).

Ðèñ. 4 (ïðîäîëæåíèå).



Âïðî÷åì, äèíàìèêà òåíäåíöèè ê äèàïàóçå â ðàçíûõ êëîíàõ õîòÿ è íå
ñòðîãî ñîãëàñîâàíà, íî è íå õàîòè÷íà: êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó
ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ðàçíûõ ñóáêëîíàõ è êëîíàõ (ðèñ. 5), âñåãäà
ïîëîæèòåëüíû, çà ñ÷åò ÷åãî, ïî-âèäèìîìó, è äîñòèãàåòñÿ íàáëþäàåìàÿ ñîâî-
êóïíàÿ äèíàìèêà äîëè äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà â ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïî-
êîëåíèÿõ ëàáîðàòîðíûõ ëèíèé. Äîñòîâåðíûå îòêëîíåíèÿ îò «îáùåãî òðåí-
äà» ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñêîðåå èñêëþ÷åíèå, ÷åì ïðàâèëî: èç 6 èññëåäîâàííûõ
êëîíîâ îíè îòìå÷åíû òîëüêî äëÿ êëîíà c. Ñóùåñòâåííûå (â 4 ïîêîëåíèÿõ
èç 5) ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñóáêëîíàìè òàêæå îòìå÷åíû òîëüêî â îäíîì êëîíå —
â êëîíå d.
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Ðèñ. 4 (ïðîäîëæåíèå).

Ðèñ. 5. Ñðåäíèå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè è âàðèàöèè äîëè äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà â
ðÿäó ïîêîëåíèé ñóáêëîíîâ Trichogramma telengai Sor.

Ïî îñè àáñöèññ — êëîíû; ïî îñè îðäèíàò: À — ñðåäíèå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó äèíàìèêîé äîëè
äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà â ðÿäó ïîêîëåíèé ñóáêëîíîâ äàííîãî êëîíà, Á — ñðåäíèå êîýôôèöèåíòû âàðè-
àöèè äîëè äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà ìåæäó ñóáêëîíàìè â êàæäîì ïîêîëåíèè äàííîãî êëîíà (ñðåäíèå
àðèôìåòè÷åñêèå è îøèáêè ñðåäíèõ). Çâåçäî÷êîé ïî îñè àáñöèññ îáîçíà÷åíû: À — ñðåäíèé êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ìåæäó ñóáêëîíàìè ðàçíûõ êëîíîâ, Á — ñðåäíèé êîýôôèöèåíò âàðèàöèè äîëè äèàïàóçèðóþùå-

ãî ïîòîìñòâà äëÿ ñîâîêóïíîñòè äàííûõ ïî ñóáêëîíàì âñåõ êëîíîâ.



Êàê ñõîäñòâî, òàê è ðàçëè÷èå äèíàìèêè äîëè äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñò-
âà ó èññëåäîâàííûõ êëîíîâ T. telengai ìîãóò îáúÿñíÿòüñÿ ñàìûìè ðàçíûìè
ïðè÷èíàìè. Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè âåðîÿòíîñòü èíäóêöèè ïðåäêóêîëî÷íîé
äèàïàóçû çàâèñèò ó òðèõîãðàìì îò 3 ãðóïï ôàêòîðîâ: 1) íàñëåäóåìûõ õàðàê-
òåðèñòèê äàííîé îñîáè è ìàòåðèíñêîé ñàìêè, 2) ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ìà-
òåðèíñêîå ïîêîëåíèå (ãëàâíûì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ôîòîïåðèîä), è 3) ôàêòîðîâ,
âëèÿþùèõ íà äî÷åðíåå (äèàïàóçèðóþùåå) ïîêîëåíèå (ãëàâíûé èç íèõ —
òåìïåðàòóðà).

Ïðåæäå âñåãî àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî òåì-
ïåðàòóðà âî âðåìÿ ðàçâèòèÿ äî÷åðíåãî ïîêîëåíèÿ íå âõîäèò â ÷èñëî ôàêòî-
ðîâ, äåòåðìèíèðóþùèõ ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîêîëåíèÿìè îäíîãî êëîíà â òåí-
äåíöèè ê äèàïàóçå. Ëè÷èíêè, ðàçâèâàâøèåñÿ ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ, íà-
õîäèëèñü â ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ êàìåðàõ. Ïðè ýòîì, õîòÿ ñðåäíÿÿ äîëÿ
äèàïàóçèðóþùèõ ïðåäêóêîëîê ïðè 15 °Ñ áûëà ïî÷òè íà ïîðÿäîê ìåíüøå,
÷åì ïðè 13 °Ñ (ðèñ. 1), ìíîãîôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî
äèíàìèêà äîëè äèàïàóçèðóþùèõ îñîáåé â ðÿäó ïîêîëåíèé ïðàêòè÷åñêè îäè-
íàêîâà ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ. Ïîýòîìó, õîòÿ ýìáðèîíû è ëè÷èíêè òðè-
õîãðàìì âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíû äàæå ê íåáîëüøèì è îòíîñèòåëüíî êðàòêî-
âðåìåííûì èçìåíåíèÿì òåìïåðàòóðû (Reznik et al., 2008), ñëó÷àéíûå îò-
êëîíåíèÿ îò çàäàííîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà íå ìîãóò áûòü åäèíñòâåííîé
ïðè÷èíîé èçìåíåíèé äîëè äèàïàóçèðóþùèõ îñîáåé â ðÿäó ïîêîëåíèé: ñîâ-
ïàäåíèå òàêèõ îòêëîíåíèé â 3 ðàçíûõ êàìåðàõ âåñüìà ìàëî âåðîÿòíî. Äëèíà
äíÿ ïîääàåòñÿ ãîðàçäî áîëåå æåñòêîìó êîíòðîëþ, ÷åì òåìïåðàòóðà, è íèêà-
êèõ ñáîåâ ðåæèìà çà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ýòîãî îïûòà íå ïðîèñõîäèëî.

Åñòü åùå îäèí âàæíûé âíåøíèé ôàêòîð, îäèíàêîâî äåéñòâîâàâøèé êàê
íà ìàòåðèíñêèõ ñàìîê, òàê è íà èõ ïîòîìñòâî, ðàçâèâàâøååñÿ ïðè ðàçíûõ
òåìïåðàòóðàõ: ýòî «êà÷åñòâî» (â ÷àñòíîñòè — ðàçìåð) ÿèö õîçÿèíà. Èçâåñò-
íî, ÷òî, íàïðèìåð, èçìåí÷èâîñòü ïëîäîâèòîñòè ñàìîê òðèõîãðàìì â ðÿäó ïî-
êîëåíèé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ èìåííî ýòèì ôàêòîðîì (Çà-
ñëàâñêèé, Ìàé Ôó Êâè, 1982; Ðåçíèê è äð., 1996). Òðèõîãðàììû è äðóãèå
ïàðàçèòîèäû-ÿéöååäû îòíîñÿòñÿ ê òàê íàçûâàåìûì èäèîáèîíòàì, æèçíåííûé
öèêë êîòîðûõ íå â ñòîëü çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè, êàê ó ïàðàçèòîèäîâ-êîéíî-
áèîíòîâ, çàâèñèò îò ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ õîçÿèíà (Tauber et al.,
1986; Òîáèàñ, 2004; Ñàóëè÷, Âîëêîâè÷, 2004). Îäíàêî òåíäåíöèÿ ê äèàïàóçå
ìîæåò çàâèñåòü îò õîçÿèíà è ó òðèõîãðàìì (Bonnemaison, 1972; Ìàñëåííè-
êîâà, Ñîðîêèíà, 1986; Boivin, 1994; Laing, Corrigan, 1995). Êðîìå òîãî, äîëÿ
äèàïàóçèðóþùèõ îñîáåé ìîæåò ñíèæàòüñÿ ïðè ïåðåçàðàæåíèè, êîãäà â îä-
íîì ÿéöå çåðíîâîé ìîëè ðàçâèâàþòñÿ äâå èëè äàæå íåñêîëüêî ëè÷èíîê ïàðà-
çèòîèäà, à òåíäåíöèÿ ê ïåðåçàðàæåíèþ, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò àêòèâíî-
ñòè è ïëîäîâèòîñòè ìàòåðèíñêèõ ñàìîê è êîñâåííî — îò êà÷åñòâà õîçÿåâ, â
êîòîðûõ îíè ðàçâèâàëèñü (Bonnemaison, 1972; Çàñëàâñêèé, Ìàé Ôó Êâè,
1982; Ðåçíèê è äð., 1996). Íåïîñòîÿíñòâî êà÷åñòâà õîçÿèíà â íàøåì îïûòå
ìîãëî áûòü îäíîé èç ïðè÷èí, âûçûâàþùèõ èçìåíåíèÿ äîëè äèàïàóçèðóþ-
ùèõ îñîáåé â ðÿäó ïîêîëåíèé, íî íå ìîãëî áûòü ïðè÷èíîé ìåæêëîíîâîé è
âíóòðèêëîíîâîé èçìåí÷èâîñòè ïî ýòîìó ïðèçíàêó, òàê êàê îñîáè èç ðàçíûõ
ñóáêëîíîâ ïîëó÷àëè íåñêîëüêî òûñÿ÷ ÿèö çåðíîâîé ìîëè, ñëó÷àéíûì îáðà-
çîì âûáðàííûõ èç äåñÿòêîâ òûñÿ÷, îòëîæåííûõ â òå÷åíèå 1—2 äíåé.

Âïðî÷åì, è âñå îñòàëüíûå íåêîíòðîëèðóåìûå âíåøíèå ôàêòîðû, êîòî-
ðûå ãèïîòåòè÷åñêè ìîãëè áû ïðÿìî èëè êîñâåííî ïîâëèÿòü íà òåíäåíöèþ ê
äèàïàóçå (òåìïåðàòóðà è îñâåùåííîñòü ïîìåùåíèÿ, â êîòîðîì íàõîäèëèñü
òåðìîñòàòèðîâàííûå áîêñû, àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, ìàãíèòíûå ïîëÿ è ò. ï.),
òàêæå áîëåå èëè ìåíåå îäèíàêîâî âëèÿëè íà âñåõ îñîáåé, ó÷àñòâóþùèõ â
îïûòå. Ïîýòîìó âíåøíèå ôàêòîðû ìîãëè áû âûçâàòü èçìåí÷èâîñòü â ðÿäó
ïîêîëåíèé, íî íå ìåæêëîíîâûå ðàçëè÷èÿ, êîòîðûå, íàñêîëüêî ìîæíî ñó-
äèòü ïî ðåçóëüòàòàì íàøåãî îïûòà, ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòè÷íî âûçûâàþòñÿ
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ýíäîãåííûìè, à íå ýêçîãåííûìè ôàêòîðàìè. Ïîñëåäíåå ïðåäïîëîæåíèå ïîä-
êðåïëÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, òåì ôàêòîì, ÷òî êîððåëÿöèÿ èçìåíåíèé äîëè äèà-
ïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà áûëà äîñòîâåðíî ñèëüíåå ìåæäó ñóáêëîíàìè îäíî-
ãî êëîíà, ïðîèñõîäÿùèìè îò îäíîé ñàìêè, ÷åì ìåæäó ñóáêëîíàìè ðàçíûõ
êëîíîâ, ïðîèñõîäÿùèìè îò ðàçíûõ ñàìîê (ðèñ. 5). Áîëåå òîãî, ìåæêëîíîâàÿ
èçìåí÷èâîñòü ÿâíî íåîäíîðîäíà: êàê ïðàâèëî, îäíà èëè íåñêîëüêî âûáîðîê
âûäåëÿþòñÿ èç îáùåé ìàññû, êàê íàïðèìåð êëîí c (ðèñ. 2) èëè ñóáêëîíû
êëîíîâ d è e (ðèñ. 4). Íàïîìíèì, ÷òî ñóáêëîíû ðàçëè÷àþòñÿ íå ñèëîé òåí-
äåíöèè ê äèàïàóçå, êàê òàêîâîé (îíà, êàê âèäíî íà ðèñ. 1 è 3, ó ðàçíûõ êëî-
íîâ è ñóáêëîíîâ ïðèìåðíî îäèíàêîâà), à èìåííî åå äèíàìèêîé â ðÿäó ïîêî-
ëåíèé, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ðàçëè÷íîé ñèëå êîððåëÿöèè ìåæäó ñóáêëîíàìè è
ìåæäó êëîíàìè (ðèñ. 5). Ðàçëè÷èÿ ýòè, ñóäÿ ïî èìåþùèìñÿ äàííûì, ìîãóò
âîçíèêàòü çà âðåìÿ ðàçâèòèÿ îäíîãî ïîêîëåíèÿ (äîñòîâåðíî ðàçëè÷àþòñÿ
äàæå ñóáêëîíû, ïðîèñõîäÿùèå îò îäíîé ñàìêè), íî, âåðîÿòíî, òàê æå áûñòðî
çàòóõàþò èëè ïî êðàéíåé ìåðå íå íàêàïëèâàþòñÿ (êîýôôèöèåíò âàðèàöèè
ìåæäó ñóáêëîíàìè íå âîçðàñòàåò ïî ìåðå ñìåíû ïîêîëåíèé). Îòñóòñòâèåì
íàêîïëåíèÿ ðàçëè÷èé â ðÿäó ïîêîëåíèé ëàáîðàòîðíîé ëèíèè ìîæíî îáúÿñ-
íèòü è òîò ôàêò, ÷òî ñðåäíèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó èçìåíåíèÿìè
äîëè äèàïàóçèðóþùåãî ïîòîìñòâà, îïðåäåëåííûé äëÿ ñóáêëîíîâ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê îäíîìó êëîíó, õîòü è ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî, íî âñå-òàêè ëèøü
íåìíîãî ïðåâûøàåò ñðåäíèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ñóáêëîíàìè,
ïðîèñõîäÿùèìè îò ðàçíûõ ñàìîê (ðèñ. 5). Èçìåí÷èâîñòü òàêîãî ðîäà, âåðî-
ÿòíî, îñíîâàíà íà ýïèãåíåòè÷åñêèõ ìåõàíèçìàõ, êîòîðûå èãðàþò âàæíóþ
ðîëü â ïåðåäà÷å ïîòîìñòâó ìàòåðèíñêîãî è ïðà-ìàòåðèíñêîãî âëèÿíèÿ íà
äèàïàóçó òðèõîãðàìì (Reznik et al., 2012). Íà îáùíîñòü ìåõàíèçìîâ, ëåæà-
ùèõ â îñíîâå ìàòåðèíñêîãî âëèÿíèÿ è ñïîíòàííûõ èëè èíäóöèðîâàííûõ
ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîêîëåíèÿõ íàñåêîìûõ, ðàíåå
íåîäíîêðàòíî óêàçûâàë Â. À. Çàñëàâñêèé (Çàñëàâñêèé, 1978; Çàñëàâñêèé,
Óìàðîâà, 1981; Çàñëàâñêèé, Ìàé Ôó Êâè, 1982; Çàñëàâñêèé, 1984). Âûÿñíå-
íèå æå ðîëè «ñïîíòàííûõ è èíäóöèðîâàííûõ», èëè «ýíäîãåííûõ è ýêçîãåí-
íûõ» êîìïîíåíòîâ â âûÿâëåííîé íàìè èçìåí÷èâîñòè, íåñîìíåííî, òðåáóåò
ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Õîòÿ èçìåíåíèÿ òåíäåíöèè ê äèàïàóçå â ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîêîëåíè-
ÿõ â ðàçíûõ ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ êëîíàõ T. telengai êîððåëèðîâàëè, äèíà-
ìèêà äîëè äèàïàóçèðóþùèõ îñîáåé â ïîòîìñòâå ñàìîê îäíîãî èç êëîíîâ ñó-
ùåñòâåííî îòëè÷àëàñü îò òàêîâîé ó äðóãèõ êëîíîâ, ðàçâîäèìûõ â òåõ æå
óñëîâèÿõ. Áîëåå òîãî, ðàçëè÷íàÿ äèíàìèêà òåíäåíöèè ê äèàïàóçå îòìå÷åíà
è â ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîêîëåíèÿõ ñóáêëîíîâ îäíîãî êëîíà, ïðîèñõîäÿùèõ
îò îäíîé ñàìêè ëàáîðàòîðíîé ïîïóëÿöèè.

2. Ýòà ìåæêëîíîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòè÷íî âûçûâàåòñÿ
ýíäîãåííûìè, à íå ýêçîãåííûìè ôàêòîðàìè. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó êëîíàìè ìî-
ãóò âîçíèêàòü íà ïðîòÿæåíèè îäíîãî ïîêîëåíèÿ, íî áûñòðî çàòóõàþò èëè âî
âñÿêîì ñëó÷àå íå íàêàïëèâàþòñÿ ñî ñìåíîé ïîêîëåíèé. Èçìåí÷èâîñòü òàêî-
ãî ðîäà, âåðîÿòíî, îñíîâàíà íà ýïèãåíåòè÷åñêèõ ìåõàíèçìàõ, êîòîðûå èãðà-
þò âàæíóþ ðîëü â îñóùåñòâëåíèè ìàòåðèíñêîãî âëèÿíèÿ íà äèàïàóçó.

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Çà ïîìîùü â ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ àâòîðû ãëóáîêî ïðèçíàòåëüíû
Ò. ß. Óìàðîâîé è À. Í. Îâ÷èííèêîâó (ÇÈÍ).
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Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîãðàììû ÎÁÍ ÐÀÍ
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SUMMARY

Variations in the tendency to diapause were investigated in 5 sequential ge-
nerations of 6 parthenogenetic clones of Trichogramma telengai Sor. reared un-
der constant laboratory conditions (temperature of 20 °C and day length of
18 h). The tendency to diapause was estimated by the proportion of the progeny
which diapaused at temperatures of 13, 14 and 15 °Ñ. Although the variations
in the tendency to diapause in sequential generations of different clones were
positively correlated, the dynamics of the proportion of diapausing progeny
in one of the studied clones was significantly different from that in the other
clones reared at the same conditions. Moreover, the differences among subclo-
nes originated from the same female were also revealed. The analysis of the re-
sults suggests that the interclonal variations in the proportion of diapausing
progeny were at least partly caused by endogenous factors. The differences bet-
ween clones can arise during the development of one generation but can also
damp very fast or, at least, they are not accumulated over generations. These
variations are probably based on the same epigenetic mechanisms that form the
basis of the maternal effect on the progeny diapause in Trichogramma species.
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УДК 591.5 (595.792) 

 

ИЗМЕНЧИВОСТЬ «СПОНТАННОЙ» ДИНАМИКИ ТЕНДЕНЦИИ К ДИАПАУЗЕ В 

РЯДУ ПОКОЛЕНИЙ TRICHOGRAMMA TELENGAI SOR. (HYMENOPTERA, 

TRICHOGRAMMATIDAE). Войнович Н. Д., Резник C. Я. и Вагина Н. П. Энтомол. 

обозр., 2013, том 92, вып. 3. 

 

В лабораторных условиях была исследована изменчивость тенденции к диапаузе в 5 

последовательных поколениях 6 партеногенетических клонов Trichogramma telengai Sor., 

развивающихся в константных условиях (температура 20 С, длина дня 18 ч). Тенденцию 

к диапаузе оценивали по доле потомства, диапаузирующего при температурах 13, 14 и 15 

С. Хотя изменения тенденции к диапаузе в последовательных поколениях разных клонов 

были скоррелированы, динамика доли диапаузирующих особей в потомстве самок одного 

из клонов существенно отличалась от таковой у других клонов, разводимых в тех же 

условиях. Более того, были отмечены различия между субклонами одного клона, 

происходящими от одной самки лабораторной популяции. Анализ результатов опыта 

показал, что межклональная изменчивость динамики доли диапаузирующего потомства 

вызывается, по крайней мере частично, эндогенными факторами. Различия между 

клонами могут возникать на протяжении одного поколения, но быстро затухают или, во 

всяком случае, не накапливаются со сменой поколений. Изменчивость такого рода, 

вероятно, базируется на тех же эпигенетических механизмах, которые играют важную 

роль в осуществлении материнского влияния на диапаузу трихограмм. Ил. 5. 

Ключевые слова: трихограмма, диапауза, изменчивость, эндогенные факторы. 

 


