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Abstract  

Tiller counting or total plot harvest  - h o w  exact are 
predator  counts  in winter  wheat? 

Methodical investigations on predator recording in winter 
wheat were performed at 3 sites in Middle Germany (Flae- 
ruing, Magdeburger Boerde, Middle German dry region near 
Halle/S0 in 1994 to 1996. In 13 field studies tiller counts (5 x 
6 m drill row with corresponding soil surface) were compared 
with the total plot harvest (an ,,absolute method", combina- 
tion of D-VAC suction sampling and vegetation harvest 
within a I m 2 -cage, laboratory determination of arthropods). 

The U-test analysis of each survey according to MANN and 
WHITNEY shows only 8 significant differences in 55 compari- 
sons. There were no clear trends. Considering the average 
predator densities in 13 investigations, the following relative 
densities (and significances using t-test) were calculated for 
field counts in comparison with the total plot harvest: cocci- 
nellid adults - 0.88 (P>0.10), coccinellid larvae - 0.88 (P>0.10), 
syrphid larvae - 0.92 (P>0.10), chrysopid larvae - 0.84 
(P>0.10), adult carabids - 0.24 (P=0.054), adult staphylinids - 
0.14 (P=0.002) and adult spiders - 0.48 (P=0.058). The impor- 
tant underestimation of polyphagous predatory arthropods 
in field counts is discussed. 

1 Einleitung 

Die exakte Erfassung der Dichte von Priidatoren in Ge- 
treidebest~inden stellt nach wie vor ein methodisches 
Problem dar, wenngleich das Spektrum nutzbarer Me- 
thoden in der angewandten Entomologie beachtlich ist 
(PowELL et al., 1996). Das gilt fiir wissenschaftliche Un- 
tersuchungen, in denen ein grBflerer methodischer Auf- 
wand toleriert wird, und erst recht ffir lDbersichtserhe- 
bungen im praktischen Pflanzenschutz, bei denen nur ein 
geringer methodischer Aufwand akzeptabel ist. Immer 
steht das Problem, auf der Grundlage einer repr~isentati- 
yen Stichprobe die Individuenzahl/m 2 hinreichend genau 
zu schiitzen. Dabei ist zu beriicksi~htigen, dab die Pr~ida- 
toren der Getreideblattl~iuse frei oder versteckt auf den 
Pflanzen oder auf dem Boden auftreten und wenig oder 
sehr mobil sind. 

In der wissenschaftlichen Arbeit haben sich bei Dich- 
teermittlungen von Aphiden an Getreide Halmbonituren 
bewiihrt, wobei an mehreren Kontrollpunkten eine be- 
stimmte Anzahl Halme auf einer festgelegten Drillreihen- 

strecke oder zuf'~illig ausgesucht und bonitiert wlrd. 
Niitzlinge, die sich auf den Pflanzen und dazugeh6rigen 
Bodenbereichen befinden und nicht sofort fliichten, wer- 
den dabei auch relativ gut erfaBt. Allerdings sind auf- 
grund der zumeist relativ geringen Dichten riiuberischer 
Arthropoden grofle Halmzahlen f/Jr eine repriisentative 
Niitzlingserhebung notwendig, um einen angemessen 
niedrigen Standardfehler bzw. Variationskoeffizienten 
des Mittelwertes zu sichern. Dichteermittlungen nach der 
Hiiufigkeit (relativer Anteil) besiedelter Halme, wie sie 
sich ffir Getreideblattl/iuse bew/ihrt haben (FREIER und 
WETZEL, 1978; HEIN et al., 1995), eignen sich f/.ir N/.itz- 
lingsbonituren nicht. Besonders aufwendig gestalten sich 
Totalerfassungen definierter Bestandesteile, z. B. lm 2, 
und Bodenbereiche. Bei dieser sehr exakten Methode 
werden alle Arthropoden in einem abgeschlossenen 
Raum, z. B. unter einem K/ifig, abgesaugt bzw. mit Pflan- 
zen- und Bodenteilen enmommen und nachfolgend im 
Labor determiniert. In den letzten Jahren fanden bei wis- 
senschaftlichen Untersuchungen zu Blattl~iusen und ein- 
zelnen Pr/idatorgruppen im Getreide zunehmend Metho- 
den zur Erfassung der relativen Abundanz Verwendung, 
insbesondere: 

Bodenfallenf/inge - zur Erfassung epig~iischer Raubar- 
thropoden geeignet, kein Bezug zur absoluten Dichte, 

Kescherfiinge - zur Erfassung der Getreideblattl/iuse 
und Niitzlinge im oberen Bestandeshorizont und angren- 
zenden Luftraum geeignet, bei Blattliiusen und einzelnen 
Nfitzlingsgruppen Bezug zur absoluten Dichte m6glich, 

D-VAC-Saugf/inge - zur Erfassung yon Getreideblatt- 
l~iusen und einzelnen Niitzlingsgruppen geeignet, bei Ge- 
treideblattliiusen und einzelnen Pr~idatoren Bezug zur ab- 
soluten Dichte m6glich, 

Photoeklektorf/inge - zur Erfassung einzelner Niitz- 
lingsgruppen, z. B. Staphyliniden, geeignet, Bezug zur 
absoluten Dichte m6glich, 

Malaise-Fallenf/inge - zur Erfassung von Syrphiden 
und anderen fliegenden r~iuberischen Dipteren, kein Be- 
zug zur absoluten Dichte. 

Diesen und ~ihnlichen Methoden ist allerdings ein 
Nachteil gemeinsam, daft sie die wirkliche Abundanz ein- 
zelner Priidatorgruppen nur grob widerspiegeln k6nnen 
und somit nur Anhaltspunkte ffir Aussagen zur Besied- 
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Tab. 1. Mittlere Dichten von Pr~idatoren im Winterweizen in Parzellentotalernten und Bonituren sowie relative Dichten in den Halm- 
z~ihlungen im Vergleich zur Parzellentotalernte (=1,0). Untersuchungsergebnisse an den Standorten Mitteldeutsches Trockengebiet  
bei Halle (H), Fliiming (F) und Magdeburger B6rde (B) 

Parzellento~lernte (Individuen/m 2) 

H1994 H1995 F 1994 F 1995 M1994 M1995 F x S.E. C.V. 1996 
20.06. 11.07. 26.06. 12.07. 21.06. 05.07. 27.06. 11.07. 23.06. 07.07. 29.06. 13.07. 09.07. 

Coccinellidae 
Imagines 0 0,89 0,82 0 0,85 3,65 2,62 0,44 0,3 0,52 
Larven 3,75 0 0 5,16 8,25 7,93 8,52 1,28 0 5,3 

Syrphidae 
Larven 0,72 0 0,79 2 ,65  38,48 6 8,04 1,24 7,9 17,35 

Chrysopidae 
Larven 1,12 1,77 0 4,28 0 3,33 0,48 0,6 0 0,81 

Carabidae 
Imagines nicht erfaflt 0,77 1,38 7,08 8,72 1,09 15,28 

Staphylinidae 
Imagines nieht erfal~t 2,31 5,78 10,78 5 ,18  4,88 7,88 

Araneae 
Adulte nicht erfa~t 5,34 17,7 4~66 6,8 0,83 %95 

Coccindlidae 
Imagines 
Larven 

Syrphidae 
Larven 

Chrysopidae 
Larven 

Carabldae 
Imagines 

Staphylinidae 
Imagines 

Araneae 
Adulte 

0,3 0 1,1 0 
0,3 0 0 3,3 

4,7 0,3 1,4 3,9 

1,7 1,7 0 0,3 

nicht erfaBt 

nicht erfaBt 

nicht erfaflt 

Coccinellidae 
Imagines 
Larven 

Syrphidae 
Larven 

Chrysopidae 
Larven 

Carabidae 
Imagines 

Staphylinidae 
Imagines 

Araneae 

0* 0* 1,34 0* 
0,08 0* 0* 0,64 

6,49 0* 1,77 1,47 

1,52 0,96 0* 0,07 

nicht erfai~t 

nicht erfat~t 

Halmz~ihlung (Individuen/m 2) 

0 0,91 2,72 0,3 0 1,4 
2,38 3,94 0,4 4,64 0 1,2 

16,8 7,85 7,68 0,78 5,19 5,9 

0,58 1,13 1,8 0 0 0 

1,41 1,13 1,71 1,38 0 0,77 

3,37 2,04 1,61 0,98 0 0 

4,7 4,83 2~1 2,62 1~58 2,02 

Adulte nicht erfaf~t 
0* keine Individuen bei Parzellentotalernte bzw, Bonitur 
Fettdruck kennzelchnet Signifikanz mit P<I 0 nach zweiseitigem U-Test nach MANN und WHITNEY 

0,78 0 0,68 0,89 0,30 1,20 
0 6,52 1,08 3,68 0,95 0,94 

4,28 28,38 8 ,18  9,54 3,26 1,23 

0 2,92 0,22 1,I9 0,40 1,2 I 

2,44 2,02 18,25 6,34 2,19 1,04 

21,02 8,26 5,0 7,9 1,83 0,70 

12,7 10~34 3,96 8,03 1~72 0,64 
Vergleiclt3eider 

Methoden 
P 

0,48 0 2,9 0,78 0,28 1,30 0,65 
3,86 17,78 4,6 3,26 1,31 1,45 0,94 

8,46 50,9 0,9 8,83 3,72 1,52 0,43 

0 4,84 0,9 1,00 0,38 1,36 0,72 

0 0 7,3 1,52 0,76 1,49 0,054 

0 0 1,7 1,08 0,40 1,11 0,002 

2,38 2,64 12 3~87 1,09 0~84 0~058 

Faktor for Halmz~ihlung (Parzellentotalernte=l,0) 

0* 0,25 1,04 0,68 0* 2,69 0,62 O* 4,25 1,55 0,54 
0,29 0,5 0,05 3,62 0* 0,23 0* 2,73 4,25 1,38 0,56 

0,44 1,31 0,96 0,63 0,66 0,34 1,98 1,79 0,11 1,5 0,49 

0* 0,34 3,75 0* 0* 0* 0* 1,66 4,1 1,77 0,60 

1,75 0,79 0,24 0,16 0* 0,05 0* 0* 0,4 0,57 0,26 

1,49 0,34 0 ,15  0,19 0* 0* 0* 0* 0,34 0,5 0,25 

0,88 0,02 0,45 0,38 1,25 0~08 0~19 0 ,25  3,03 0,73 0,32 

lungsst~irke d e r  N i i t z l i n g e  au f  e ine r  Fl~iche l ie fe rn  (VoLK- 
MAR et al., 1994; POWrLL et al., 1996). 

Ziel  d e r  n a c h f o l g e n d  vo rges t e l l t en  U n t e r s u c h u n g e n  
w a r  es, H a l m b o n i t u r e n  z u r  E r f a s s u n g  de r  D i c h t e  v o n  
Pr~idatoren der  Get re idebla t t l i iuse  in  W e i z e n f e l d e r n ,  wie  
sie in  e iner  L a n g z e i t s t u d i e  seit  1993 d u r c h g e f i i h r t  w e r d e n  
(FRErER et al., 1997), m i t  e iner  au fwend igen  I m2-Parzel len  - 
totalernte,  die eine absolute  Er fassung  de r  A r t h r o p o d e n f a u -  
n a / m  2 darstellt ,  zu  vergleichen.  Schlieglich sol l ten Aussagen  
zu r  Genau igke i t  v o n  visuel len Halmausz~th lungen  bei  der  
D ich t ee rmi t t l ung  v o n  Cocc ine l l i den  u n d  a n d e r e n  a p h i d o -  
phagen Pr~idatoren aufgezeigt werden. 

2 M a t e r i a l  u n d  M e t h o d e n  

Im Rahmen einer Langzeitstudie zur  Populationsdynamik 
von Getreideblattl~iusen und deren Pr~idatoren an den Standor- 
ten im Fliiming (bei Pfliigkuff) Und in der Magdeburger B6rde 
(bei Magdeburg) ab 1993 wurden in jeweils einem Weizenfeld 

Halmboni turen durchgef/3.hrt. Fiir die vorliegenden Untersu-  
chungert erfolgten in den Jahren 1994 und 1995 zus~itzlich auch 
im Mitteldeutschen Trockengebiet (bei Halle/S.) gleiche Erhe- 
bungen. W6chentlich wurden in den Winterweizenbest~inden 
zwischen _~hrenschieben und Gelbreife an 5 Stellen einer Feld- 
seite die Halme von 6 m laufender Drillreihe sorgfiiltig nach 
Blattliiusen und Antagonisten abgesucht. Die Bonitur  umfaflte 
die Ahre, den Stengel, die Bl~itter, einschlief~lich den abgestorbe- 
nen Pflanzenteilen, und die zur Reihe geh6rende Bodenoberfl~i- 
che. 

FOr die vorliegende Untersuchung wurden an allen 3 Stand- 
orten Boniturtermine ausgewiihlt, zu denen parallel auch l m  2- 
Parzellentotalernten stattfanden, 
im Fl~iming: 21.06. und 05.07. 1994, 27.06. und 11.07. 1995 so- 
wie 9. 07. 1996, 
in der Magdeburger B6rde: 23.06. und 07. 07. 1994, 29. 06. und 
13.06. 1995 sowie 
im Mitteldeutschen Trockengebiet: 20. 06. und 11.07. 1994 so- 
wie 26.06. und 12. 07. 1995, 
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so daft insgesamt 13 vergleichende Auswertungen erfolgten. In 
die Datenanalysen wurden folgende Pr/idatorgruppen einbezo- 
gen. Coccinelliderfimagines und -larven, Syrphidenlarven, Chry- 
sopidenlarven, Carabidenimagines, Staphylinidenimaglnes und 
adulte Spinnen. Da am Standort Halle/S. in den Jahren 1994 und 
1995 Carabiden, Staphyliniden und Spinnen nicht in die Bonitu- 
ren einbezogen wurden, kamen zu diesen Niitzlingen insgesamt 
nur 9 Feldstudien zur Auswertung. 

Umbei der ,,absoluten" Methode, der Parzellentotalernte, alle 
auf der Fliiche yon 1 m 2 befindlichen Insekten zu erfassen, wur- 
de ein 1 m2-K~ifig fiber die Pflanzen gestellt und diese im einsei- 
rig ge6ffneten K~ifig mit einem D-VAC-Saugfangger~.t abge- 
saugt. Danach wurden alle Pflanzen und die obere Bodenschicht 
enmommen. Die Proben wurden abget&et, eingefroren und an- 
schlief~end im Labor ausgewertet. 

Die Kontrollpunkte fiJr beide Methoden lagen 20, 40, 60, 80 
und 100 m vom Feldrand entfernt. Im Jahr 1994 wurde die Par- 
zellentotalernte nur viermal wiederholt. Der Boniturpunkt ,,80 
m" entfiel. 

Ein Randeffekt, also eine Zu- oder Abnahme der Abundanzen 
in Abhlingigkeit vonder Entfernung zum Feldrand, wurde nicht 
festgestellt und mit dem WILCOXON-Test ffir Paardifferenzen 
gepriift. 

Anhand der ebenfalls registrierten Halmzahlen wurden die 
Niitzlingsdichten auf eir~en Standardquadratmeter mit 600 Hal- 
men umgerechnet, um die beiden Methoden vergleichen zu k6n- 
nen. Je Boniturpunkt wurden z. B. am Standort Fl~iming im 
Durchschnirt mit der Halmziihlung 319 Halme (6 m laufende 
Weizenreihe) und mit der Parzellentotalernte 560 Halme (1 m 2) 
ausgewertet. 

Fiir alle Mittelwerte wurde der Standardfehler (S.E.) ermittelt. 
Die Signifikanzpriifungen zwischen Parzellentotalernte urid Bo- 
nitur erfolgten fiir jede der 13 Felderhebungen mitcels U-Test 
nach MANN und WHITNEY (parameterfreier Rangtest) mit einer 
Irrtumswahrscheinlichkeit von P=0,1. Fiir den Verglelch der 
Mittelwerte der durchschriittlichen Abundanzen bei den Parzel- 
lentotalernten und den Bonituren der 13 Untersuchungen wurde 
der t-Test verwendet. 

3 Ergebnisse 
Tabelle 1 veranschaulicht die mittleren Dichten der 

wichtigsten Pr~idatorgruppen (Coccinellidenimagines 
und -larven, Syrphidenlarven, Chrysopidenlarven, Cara- 
bidenimagines, Staphylinidenimagines und adulte Spin- 
nen) in den Parzellentotalernten (= 1,0) und in den paral- 
lel angestellten Bonituren sowie die relativen Dichten der 
Bonituren im Vergleich zu den Parzellentotalernten in 

. den 13 Untersuchungen. 

3.1 M ethodenvergleich in jeder Un- 
tersuchung 

Zuniichst wurden die Verh~iltnis- 
se in jeder Untersuchung ffir die 7 
Pr~idatorgruppen mit dem U-Test 
nach MANN und WritTNEY einzeln 
gepriift. Dabei blieben alle F~ille un- 
berficksichtigt, wo entweder bei der 
Parzellentotalernte oder bei der Bo- 
nitur oder in beiden Fiillen die 
Dichte der betrachteten Niitzlings- 
gruppe N=0 war. So konnten yon 
den insgesamt 79 theoretisch m6gli- 
chen Prfifungen 55 Fiille ausgewer- 

tet werden. Schlieglich zeichneten sich bei einer groflen 
Streuung nur in 8 F~illen (fett gedruckte Relativzahlen in 
Tab. I unten) signifikante Unterschiede zwischen Parzel- 
lentotalernten (=1,0) und Boniturergebnissen ab. 

Wertet man die Befunde der Parzellentotalernten als 
reale Dichten, so bedeutet das, daft die Bonitur in 8 von 
55 Fiillen die Abundanz der Niitzlinge signifikant fiber- 
oder unterbewertet hat. Coccinellidenlarven wurden 
z. B. bei der Bonitur in 3 F~illen signifikant unter- und in 
einem Fall signifikant iibersch~itzt. Besondere Trends 
lieften sich jedoch bei Betrachtung jeder der einzelnen 
Prfifungen nicht feststellen. Auff~illig war die grofte 
Streuung der Relativzahlen. 

3.2 Mittelwertvergleich der Relativzahlen 
Unter Einbeziehung aller fiir die 7 Pr~idatorgruppen 

berechneten Relativzahlen stellten sich schlieftlich folgen- 
de mittlere Relationen der Halmbonituren zu den Parzel- 
lentotalernten (= 1,0) heraus (vgl. Tab. 1 unten): 
Coccinellidenimagines 1,55; - Coccinellldenlarven 1,38;- 
Syrphidenlarven 1,50; - Chrysopidenlarven 1,77; - Cara- 
bidenimagines 0,57; - Staphylinidenimagines 0,50 und 
adulte Spinnen 0,73. 

Diese Mittelwerte, die sich aus stark streuenden Einzel- 
werten ergaben (siehe S.E. in Tab. 1 unten), deuten darauf 
hin, daft die auf Blatt]~iuse spezialisierten Pr~idatoren bei 
den Bonituren um mehr als ein Drittel iibersch~itzt und 
die polyphagen Pr~idatoren um gut ein Drittel unter- 
sch~itzt wurden. Allerdings ergaben sich diese durch- 
schnittlichen Relativzahlen aus der gleichberechtigten 
Zusammenstellung aller 55 auswertbaren F~ille, unabh~in- 
gig davon, ob es sich um hohe Abundanzen oder niedrige 
Populationsdichten im Bereich zwischen null und weni- 
gen Tieren/m 2 handelte. Die hohe Bewertung der Stich- 
proben mit Minimaldichten der Pr~idatoren ist abet ange- 
sichts der unbefriedigenden Variationskoeffizienten pro- 
blematisch. Aufgrund dieser Bedenken versprach ein 
Mittelwertvergleieh der absoluten Abundanzen bessere 
Aussagen. 

3.3 Mittelwertvergleich der absoluten Abundanzen 
Wie der Tab. 1 (oben und Mitte) zu entnehmen ist, 

wurden fiir die 7 Priidatorgruppen jeweils Mittelwerte 
der Abundanz/m 2 aus den 13 bzw. 9 vergleichenden Un- 
tersuchungen berechnet. In diese Mittelwertberechnung 

Verh/iltnis der Halmz&hlung zur Parzellentotalemte 

Parzellentotalernte = 1 

i 

1,4 

1,2 

1 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

0 
o,881 0,88 o,92 o,84 

Larven Imagines Larven Larven 
Coccinelidae Syrphidae Chrysopidae 

m .... m ! [[ 
Carabidae Staphylinidae Araneae 

Abb. 1. Vergleich zwischen den mittleren Abundanzen in den Bonituren und in deft Par- 
zellentotalernten. Durchschnittswerte yon 13 Untersuchungen 



124 MAUREEN MOWZS et al., Halmz~ihiung oder Parzelle'ntotalernte - wie genau sind Pr~idatorbonituren im Winterweizen? 

wurden alle Ergebnisse, also auch die NuUbefunde einbe- 
zogen. Die Abb. 1 dokumentiert die mittleren Abundan- 
zen in den Bonituren im Vergleich zu den Parzellentotal- 
ernten (= 1,0). Demnach lagen im Fal!e der stenophagen 
Pr~idatoren (Coccinellidenimagines und -larven sowie 
Syrphiden- und Chrysopidenlarven) die Boniturergeb- 
nisse recht einheitlich nur knapp, im Durchschnitt 12%, 
unter den Dichten der P~trzellentotalernten. Diese gerin- 
gen Unterschiede lief~en sich bei der statistischen Priifung 
mit P=0,65, P=0,94, P=0,43 und P=0,72 fiir die 4 steno- 
phagen Pr/idatorgruppen nicht sichern. Bei den polypha- 
gen Raubarthropoden stellten rich demgegeniiber we- 
sentlich gr6flere Unterschiede heraus. Staphyliniden 
wurden im Durchschnitt aller Dichteermittlungen bei 
den Bonituren sogar nut zu 14% der Parzellentotalernte 
erfaBt, die Differenz zwischen beiden Methoden war 
hoch signifikant (P--0,002). Die geringeren Dichten der 
Carabidenimagines und adulten Spinnen bei den Bonitu- 
ren gegeniiber den Parzellentotalernten erwiesen sich mit 
P=0,054 bzw. 0,058 als fast signifikant. 

3.4 Besonderheiten bei der Parzellentotalernte 
Bei n~iherer Betrachtung der Parzellentotalernte und 

speziell der prozentualen Verteilung der Abundanzen auf 
die 4 Teilproben - Saugprobe Pflanzen, Saugprobe Bo- 
den, Ausz~ihlung i~.hre und Ausziihlung Bl~itter ein- 
schliefllich Stengel - konnten Unterschiede zwischen den 
Insektengruppen festgestellt werden. Bei den Blattl~iusen 
wurden 38% durch das Absaugen der Pflanzen erfaBt 
und 40% an den ~hren ausgez~ihlt. Der gr6f~te Teil der 
Coccinelliden- und Chrysopidenlarven befand sich in der 
Saugprobe Pflanzen, n~imlich 46 und 55%. Dagegen be- 
inhaltete die Saugprobe Boden 65% der Coccinellideni- 
magines. Die Syrphidenlarven verblieben nach dem Ab- 
saugen gr6fltenteils an den Bl~ittern (46%). Alle Carabi- 
den- und 90% der Staphylinidenimagines konnten durch 
das Absaugen der oberen Bodenschicht erfaBt werden. 
Bei den Spinnen wurden 32% von den Pflanzen abge- 
saugt und 63% waren in der Bodenprobe enthalten. 

4 Diskussion und Schluflfolgerungen 
Der Vergleich der Bonitur mit der Parzellentotalernte 

geht vonder Hypothese aus, dat~ die Parzellentotalernte 
mit hoher Wahrscheinlichkeit eine vollst~indige Erfas- 
sung der Arthropodenfauna im Vegetationsraum fiber ei- 
ner 1 m2-grof~en Bodenfl~iche garantiert. Das kann nicht 
ohne weiteres verallgemeinert werden. Fliegende Insek- 
ten, wie Syrphiden- und Chrysopidenimagines, diirften 
ungenfigend erfaBt werden, da beim Transport und 
Uberstfilpen des Gazek/ifigs auf den gew~ihlten Bestan- 
desteil Tiere wegfliegen. Diese Objekte wurden auch 
nicht in die vorliegende Untersuchung einbezogen. 

Einen anderen Problemkreis stellen die Eier der steno- 
phagen Priidatoren dar, die stets an den Pflanzen oder im 
Falle der Coccinelliden auch an Bodenpartikeln (F~RR^N 
et al., 1989) vorkommen. Sie werden beim Absaugen und 
Entfernen der Pflanzenteile aus dem Kiifigraum und beim 
Aufharken sowie Absaugen des Bodens in Mitleiden- 
schaft gezogen. So ist auch zu interpretieren, daft in un- 
serer Erhebung ca. 5real mehr Chrysopideneier/m 2 boni- 
tiert als bei den Totalerfassungen registriert wurden. TrN- 
HtJM~ER~ (1993) berichtete auch fiber die Zerst6rung yon 
Syrphideneiern beim Eintiiten yon Getreidepflanzen. 

Angesichts dieser Bedenken dfirfte die Parzellentotaler- 
fassung keine geeignete Methode ffir die Messung der ab- 
soluten Abundanz der Eier der stenophagen Pr~idatoren 
darstellen. 

Fiir alle anderen in dieser Untersuchung beriicksichtig- 
ten Niitzlingsgruppen kann atagenommen werden, daf~ 
die Pazellentotalernten die Besiedlungsdichten hinrei- 
chend genau erfat~t haben, wenngleich hierzu exakte Da- 
tenbelege noch fehlen. 

Wie die Ergebnisse demonstrieren, muf~ten bei den 13 
Untersuchungen, die j eweils 4 oder 5 lm2-Parzellentotal - 
ernten und parallel dazu 5 Bonituren mit jeweils ca. 0,5 
m 2 Winterweizenfl~iche beriicksichtigten, hohe Streuun- 
gen in Kauf genommen werden, wobei die Abundanzen 
der Nfitzlinge bezogen auf I m 2 oft sehr gering waren. So 
ergaben die Einzelpriifungen sehr widerspriichliche Er- 
gebnisse zum Zusammenhang zwischen beiden Metho- 
den. Das belegen die nur wenigen Signifikanzen in den 
Einzelfallpriifungen (Rangtests) bei relativ grof~en Mit- 
telwertunterschieden. Diese Uneinheitlichkeit wirkte 
sich auch auf die Mittlung der einzelnen Relativzahlen fiir 
die Bonitur im Vergleich zur Parzellentotalernte aus, zu- 
mal F~ille mit geringen und Fiille mit hohen Dichten un- 
abhiingig vonder Repr/isentanz der Stichprobe gleichbe- 
rechtigt Beriickichtigung fanden. Deshalb sollten die ge- 
mittelten Relativzahlen zum Methodenvergleich, wonach 
in Feldbonituren die stenophagen um ca. 1/3 iiber- und 
die polyphagen Pr~idatoren um I/3 unterbewertet wur- 
den, mit Zurfickhaltung bewertet werden. 

Sinnvoller erschien der Vergleich der beiden Methoden 
auf der Grundlage der Mittelwerte der Pr~idatorabun- 
danz/m 2 unter Einbeziehung aller 13 und im Falle der po- 
lyphagen Raubarthropqden 9 Erhebungen, die selbst 
wiederum Mittelwerte von 4 (1994) bzw. 5 (1995, 1996) 
darstellten. Der Vergleich der Mittelwerte der Abundan- 
zen fiihrte zu anderen Ergebnissen als die Berechnung 
der Mittelwerte der Relation zwischen beiden Methoden. 
Beim Vergleich der mittleren Abundanzen zeigte sich 
nun, daB in den Bonituren die stenophagen kaum und die 
polyphagen Pr~idatoren betr~ichtlich, im Falle der Staphy- 
liniden sogar hochsignifikant (P=0,002), untersch~itzt 
wurden. Diese Aussagen sind auch interpretierbar. 

Wenn Coccinellidenimagines bei Bonituren nicht ganz 
repr~isentativ erfaflt wurden, kann es sein, dab insbeson- 
dere die Art Propylaea 14punctata zuweilen iibersehen 
wurde. Eine subjektive Oberbewertung der tats~ichlichen 
Dichte der Coccinellidenimagines aufgrund der auffiilli- 
gen Fiirbung, wie von TErqrttn~BrRc (1993) beschrieben, 
ist bei Ubersichtsbonituren denkbar, wird abet hier nicht 
bestiitigt. Besonders bei geringen Individuendichten 
scheint die Genauigkeit der Halmz;ihlung stark abzuneh- 
men. ELLIOT et al. (1991) berichtete ebenfalls von einer 
Abnahme der Genauigkeit der Erfassung der Marienkiifer 
mit abnehmender Dichte. Das ist ein Indiz dafiir, dab die 
untersuchten 5 Weizenreihenabschnitte je Terrain (1820 
bis 2525 Halme) unter Umst~inden sogar ein zu geringer 
Probenumfang fiir diese Niitzlinge sein kann, obwohl er 
im Vergleich z u  anderen visuellen Dichteermittlungen 
von Niitzlingen mit 200 Halmen (BAsEDow, 1982), 120 
Halmen (T~NHUMBER~, 1993) oder 160 Halmen (NIrHOrr, 
199.5) je Terrain und Variante hoch erscheint und an der 
Grenze des zeitlich M6glichen liegt. Der grof~e Anteil der 
K~ifer in der Teilprobe ,,Boden" der Parzellentotalernten 
weist daraufhin, dab sich die Imagines wie auch die Lar- 
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ven bei Erschfitterungen fallen lassen, was sich bei einem 
schmalen Beobachtungsstreifen nachteilig auswirken 
kann und bei einer Halmziihlung zu beachten ist. Den- 
noch best~itigen die vorliegenden Ergebnisse in Uberein- 
stimmung mit LAVCH1H et al. (1987) und IPERTI et al. 
(1988) die gute Repr~isentanz yon visuellen Pflanzenbo- 
nituren bei Coccinellidenimagines. 

Die Ergebnisse ffir die Coccinellidenlarven stellten 
auch eine leichte Unterbewertung bei den Bonituren her- 
aus, wenng!eich ein gr6flerer Boniturfehler angenommen 
wurde. Die sehr mobilen Larven lassen sich schon bei 
kleinen St6rungen fallen und k6nnen deshalb und auf- 
grund der geringen Gr6fle der LI-  und L2-Stadien bei der 
Halmziihlung/ibersehen werden. Das stimmt auch mit 
Erfahrungen anderer Autoren/iberein (NIEHOrV, 1995). 
Bereits BANKS (1955) bezeichnete die Coccinellidenlarven 
der ersten beiden Stadien als ,,missing stages". Ffir die 
Chrysopidenlarven k6nnen gleiche Aussagen wie ffir die 
Coccinellidenlarven getroffen werden. 

Schwebfliegenlarven zeigten die geringste negative Ab- 
weichung der Boniturergebnisse von den Befunden der 
Parzellenrotalernten. Da bei den visuellen Kontrollen 
ebenfalls die unteren Bl~itter intensiv abgesucht wurden, 
konnten auch die sich dort aufhaltenden Larven ~rfaflt 
werden. Die Teilprobe ,,Bl~itter" der Parzellentotalernte 
enthielt fast die H~ilfte der gefundenen Larven, was noch- 
reals bekriiftigt, daft die unteren Pflanzenpartien beson- 
ders beachtet werden miissen. In Obereinstimmung mit 
den ausfiihrlichen Betrachtungen von NIEHOFF (1995) 
kann die visuelle Kontrolle als geeignete Methode fiir die 
Dichteermittlung von Syrphidenlarven in Weizenfeldern 
angesehen werden. 

Die polyphagen Carabiden und Staphyliniden wurden 
durch die Bonitur der Halme und der Bodenbereiche nur 
zu 24 bzw. 14% im Vergleich zur Parzellentotalernte er- 
faft. Die meisten Tiere flfichteten vor und w/ihrend der 
Bonitur oder hielten sich versteckt. Die Teilprobe ,,Bo- 
den" der Parzellentotalernte enthielt fast alle ermittelten 
Individuen und zeigt, daf sich die LaufkS;fer und Kurz- 
fliigler, wie zu erwarten, am Tage in Spalten der oberen 
Bodenschicht aufhalten. Der Anteil der gez~ihlten Spin- 
nen lag mit 48% h6her. Die meisten Spinnen wurden 
fibersehen oder fl/ichteten. DINTER (1995) ermittelte bei 
einem Methodenvergleich durch Handabsuchen 72% der 
Dichten, die mit einem D-VAC-Saugfangger~it nachge- 
wiesen werden konnten. 

Der vorgestellte Methodenvergleich zeigt, daft im Win- 
terweizen Bonituren von Hahnen und den dazugehiSri- 
gen Bodenbereichen entlang einer Drillreihe durchaus 
hinreichend sichere Ergebnisse zur Abundanz der steno- 
phagen Priidatoren liefern. Voraussetzung ist jedoeh eine 
sehr hohe Stichprobenzahl. Fehleinsch~itzungen miissen 
hingegen bei polyphagen Pr~idatoren in Kauf genommen 
werden. Die DichteunterscMtzung ist aber bei den ein- 
zelnen Gruppen sehr unterschiedlich. Am besten schei- 
nen noch Spinnen erfattt zu werden. In jedem Fall mug 
der Boniturfehler bei der Interpretation der Befunde be- 
rficksichtigt werden. Der welt verbreitete Bodenfallen- 
fang erlaubt keinen Fl~ichenbezug und stellt lelder keine 
Alternative zur Feldbonitur nach polyphagen Arthropo- 
den dar. Eier der stenophagen R~iuber dfirften bei Boni- 
turen relativ gut erfaflt werden. Imagines der Syrphiden 
und Chrysopiden entziehen sich der Bestandesbonitur 
weitestgehend. Um sich umfassend fiber die Arthropo- 

dengesellschaft in einem Kulturpflanzenbestand zu infor- 
mieren, sind die extrem aufwendigen Parzellentotalern- 
ten sicherlich am genauesten, wenngleieh auch nicht feh- 
lerfrei. 

Vergleiche zwischen Feldbonituren, die mit grot~em 
Stichprobenaufwand in der wissenschaftlichen Arbeit ge- 
leistet werden k6nnen, mit einfacheren Methoden der Er- 
mittlung des Nfitzlingsauftretens zeigen, daf diese nur 
fiir grundlegende EinscMtzungen brauchbar sind oder 
keinen ausreichenden Bezug zur realen Abundanz auf- 
weisen. Vergleichende Untersuehungen zur Erfassung 
des Auftretens von Coccinelliden auf de~ Grundlage von 
,,walking counts", Kescherf~ingen, Saugproben oder Be- 
obachtungen innerhalb eines Ziihlrahmens best~itigen die 
begrenzte Nutzbarkeit einfacher Methoden (HoNEK, 
1980, 1982; BASEDOW, 1982; ELINGTON, 1984; FRAZER und 
RAWORTH, ] 985; LAPCHIN et al., 1987; IPERTI, 1988; ELLIOT 
et al., 1991; RAVVAVORT und F~tE~ER, 1997)" 

Zusammenfassung 
In den Jahren 1994 bis 1996 erfolgten an 3 Standorten (Mittel- 

deutsches Trockengebiet bei Halle/S, Fl~iming und Magdebur- 
ger B6rde) methodische Untersuchungen zur Dichteerfassung 
yon Prlidatoren in Winterweizen. 

In insgesamt 13 Erhebungen wurden jeweils 5 Feldbonituren 
(6 m laufende Drillreihe und dazugeh6riger Bodenbereich) mit 
einer ,,absoluten" Methode, der Parzellentotalernte (D-VAC- 
Absaugung und Pflanzenentnahme innerhalb eines 1 m2-K~ifigs, 
Auswertung der Arthropoden im Labor) verglichen. Die Analy- 
se der einzelnen Erhebungen mittels U-Test nach MANN und 
WHITNEY ergab fiir nur 8 der 55 Vergleiche signifikante Unter- 
schiede. Es zeigten sich keine klaren Trends. 

Bei Betrachtung der mittleren Dichte der N/itzlinge auf der 
Grundlage der Dichten in den 13 Erhebungen stellten sich fiir 
die Bonituren im Vergleich zu den Parzellentotalernten folgende 
relative Abundanzen und Signifikanzen im t-Test heraus: 

Coccinellidenimagines 0,88 (P>0,10), Coccinellidenlarven 
0,88 (P>0,10), Syrphidenlarven 0,92 (P>0,10), Chrysopidenlar- 
ven 0,84 (P>0,10), Carabidenimagines 0,24 (P=0,054), Staphyli- 
nidenimagines 0,14 (P=0,002), adulte Spinnen 0.48 (P=0,058). 
Die beachtliche Unterschatzung der p01yphagen Raubarthropo- 
den in den Bonituren wird diskutiert. 
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