Beobachtungen und Versuche zur Ermittlung der
Nahrung einiger Coccinelliden (Col.).

VEIKKO KANERVO.

Einleitendes.

Die Nahrungsirage der Coccinelliden ist verschiedenerseits recht
vielseltig erortert worden und beziiglich mehrerer zumal vom Stand-
punkt der angewandten Entomologie wichtigen Arten liegen heute
schon eingehende Untersuchungen vor. Diese betrelfen aber zum
aberwiegenden leil hur die hmmische Fauna fremde Arten. Von den
hiesigen Vertretern der Gruppe sind einige Seymnus-Arten, Hippo-
lamia 13-punclata, Coceinella 7-punclata, Adalia bipunctata, frocho-
nus 4-pustulatus und die Chilocorus-Arten in dieser Hinsicht am
hesten untersucht. Dagegen scheinen alle Angaben iiber die Nahrung
von einem Dutzend einheimischer Arten, darunter auch so hiuhge
wie z.B. Hippodamia 7-maculala, Coceinella hieroglyphica, Coceinula
4-pustulata, Myrrha 18-guttata und Sospita 20-gultala, vollig zu feh-
len. sehr mangelhaft sind ausserdem unsere IKennbnisse iiber die
Nahrung der gemeinen Arten Coeccinella 5-punctata, Anatis ocellata,
Paramysia oblongogultata, Calvia I4-quitala und Propylaea 14-pun-
clata (vgl. ScHILDER & SCHILDER 1928). — Da die auf die Nahrung
der Coccinelliden beziigliche Literatur heute schon zu einem betracht-
ichen Umfang angeschwollen ist, wird jeder, der in diesen kFragen
\uskunft zu erhalten wiinscht, mit grisster Genugtuung das Sammel-
coferat »Die Nahrung der Coccinelliden und ihre Beziehung zur Ver-
wandtschaft der Arten» von FR. A. und M. SCHILDER (1928) begris-
sen. zumal dort moglichst ausfithrliche Ricksicht aufl simtliche bis
sum Jahre 1928 erschienene diesbeziigliche Literatur genommen ist.
Der Zweckmiissigkeit halber — um nicht unnoitigerweise Zeit aul die
Suche nach alterer Literatur zu verwenden — begniige ich mich auch
a1 dem Teil der weiter als auf das Jahr 1928 zuriickgehenden Angaben
lediglich mit eimnem Hinweis auf den erwihnten Aulsalz.
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Far die Untersuchungen des Verfassers erwuchs aus der Mangel-
haltigkeil der auf die Nahrung der Coccinelliden beziiglichen Angaben
ein recht argerlicher und arbeitshemmender Faktor besonders in den
Jahren 1937 —39, als ich in den Erlenbestianden auf etwa zwanzig
Coccinellidenarten stiess, beziiglich welcher wenigstens 1hr Verhalten
zu Melasoma aenea, deren natiirliche FFeinde den Hauptgegenstand
meiner Untersuchungen darstellten, vom Grunde aus zu untersuchen
war. Daneben lao der Anlass vor zu ermitteln, ob sie sich etwa auch der
anderen an der Erle gleichzeitig auftietenden Insektenarten als Nah-
rung bedienten, zumal die vorhandene Literatur in dieser Hinsichi
wenig Hilfe bot. In den Laboratoriumszuchten wurden den meisten
Arten ausserdem mehrere an anderen Pflanzen lebende Chrysomeli-
den- und Aphidenarten u.dgl.m. als Nahrung dargeboten. Uber die
Aphiden als Nahrung der Coccinelliden findet man in der Literatur
reichliche Erwihnungen, beziiglich der Chrysomeliden aber nur von
rini;:ri] Arten.

Der Nahrungsirage bin ich durch Beobachtungen in der Natur
cowie durch Laboratoriumsversuche bei folgenden Coccinelhidenarten
nachgegangen: Hippodamia 13-punctata .., H. 7-maculala DE {;EEFT'

| Adalia bipunctata 1.., Coccinella i-punctala T :i-purTf:e‘r:!r: L., C. dt-
| slincta WSE. C. trifasciata L., C. hieroglyphica L., Coccinula 14-pustu-
* lata 1..., Synharmonia conglobala 1... HHalyzia Iﬁ—_f{ru!{uh’t IJ'-, JI;{;:rhu
[8-qultata 1., Sospila 20-qultata .. (m-hﬁ’.t ab. meqmm}"ﬁ SE), Thea
22-punclala 1., Calvia 14-quitata 1.., C. I5-gullala IF., Propylaea 14-

Ei punctala 1... Paramysia oblongoguttala 1... Analis ocellata 1.. (nebst ab.

\. Chilocorus renipustulalus SCRIBA und Exochomus 4-pustu-
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lihrung, deren Boden von einer nach Bedarf angeleuchteten l.osch-
papierscheibe bedeckt war.

Laboratoriumsversuche fithren leicht zu falschen Iirgebnissen,

indem sich ja die Versuchstiere dabei unter andersartigen Verhilt-
nissen als in der Natur befinden. Im Versuch werden die Tiere, um
sich am Leben zu erhalten, bisweilen g gezwungen, auch solche Nah-

rung zu sich zu nehmen, die sie in der Natur nur in ausserster Not an-
rithren wiirden, was aber nur selten eintrifft. Auch kann alleinig aul

Grund dieser Versuche nicht geschlossen werden, welches die Ha u p t-
nahrung der betreffenden Art in der Natur ist, weil die Tiere in
der Gelangenschaft ein bestimmtes Nahrungsobjekt in grossen Men-
gen zu sich nehmen kénnen, falls ihnen keine willkommnere Nahrung
zu Gebote steht, welcher sie sich in der Natur sonst hauptsichlich
bedienen. Daher ist die Frage nach der Hauptnahrung in erster
i.inle durch Beobachtungen in der Natur zu lésen. Die Laborato-
riumsversuche geben uns wohl Aufschluss dariiber, welche Beute-
bere als Nahrung in Frage kommen konnen, und wird den Versuchs-
tieren dabel auch ihre in der Natur beobachtete Hauptnahrung ver-
abreicht, so lisst sich der Werl der iibrigen Nahrung, d.h. ob sie also
als Haupt-, Neben- oder Notnahrung in Betracht kommt,
durch diese Versuche mimmerhin recht wertsehend bestimmen

Versuchsergebnisse.

[n die Versuche gelangten Imagines von insgesamt 21 Coccinel-
lidenarten (siamtliche von der lirle), ausserdem lLarven von 10 Arten.
Die gesamte Zahl der Nahrungsobjekte belief sich auf 29 Arten, davon
Chrysomeliden 17, Aphiden 6, Psylliden 3 sowie Dipteren, Lepido-
pteren und Hymenopteren je 1. Die Hauptergebnisse der Versuche
sind in Tab. 1 zusammengefasst, in welcher diejenigen (18) Coccinel-
lidenarten beriicksichtigt worden sind, denen mindestens [inl Beu-
Letierarten als Nahrung dargeboten wurden und die in den Versuchen
durch mehrere Individuen vertreten waren. Von den Nahrungstieren
wiederum sind in der Tabelle nur diejenigen (9) Chrysomelidenarten
enthalten, die mindestens 10 Coccinellidenarten zur Nahrung darge-
hoten wurden und zugleich verschiedene Gruppen dieser Familie
repriasentierten. Die Aphiden und Psylliden sind zu je ihrer eigenen
Kolumne vereinigt worden, weil es sich erwies, dass die Versuchstiere
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in bezug auf die einzelnen Arten keinen grossen Unterschied machten.
Die verwendeten Aphiden- und Psyllidenarten waren: Rhopalosiphon
padi, Doralis pomi, Amphorophora avenae, zwei an der Erle (7 Glyphina
alni und ? Myzocallis alni) und eine an Weiden lebende Aphide,
Psylla alni, Ps. mali und Trioza virtdula; es sei jedoch bemerkt, dass
die letztgenannte Art nur Coccinella a-punclala dargeboten wurde
und deshalb aus der Tabelle ausscheidet, ebenso sind aus dieser samt-
liche Vertreter der iibrigen Gruppen wegen ihres geringen Anteils an
den Versuchen ausgeschaltet worden.- Der Grad der Nahrungsauf-
nahme ist in der Tabelle nach folgender Skala angegeben:

' dargeboten, aber nicht angeriithrt
- angerithrt, aber nicht eigentlich genossen

| = wenig und mit offenbaren Widerwillen genossen

2 = 1n massiger bis betrichtlicher Menge, aber 4 widerwillig genossen
3 = ziemlich begehrt

[ sehr becehrd

Fettdruck gibt an, dass das Objekt auch i1n der Natur als Nah-
rung der betr. Coccinellide beobachtet wurde.

Gebrauchte Abkiirzungen: E = Ei(er), L. = Larve(n), P = Pup-
pe(n), 1 = Imago.

Ausser den in der Tabelle angegebenen Nahrungsobjekten Irass
die Coccinella 5-punctala-Imago in einiger Menge auch Eier von Mela-
soma populi, die Synharmonia conglobala-Imago gern Eier und Lar-
ven von Galerucella tenella, in einigem Umfang Eier von Melasoma
populi sowie etwas Puppen von Chrysomela polila und Larven von
Lochmaea capreae, die [.arve der gleichen Art ziemlich begehrlich
[ arven von Galerucella tenella und Lochmaea capreae, die ﬂﬂ_fﬂiﬂ 15-
qultata -Imago ebenso Eier von Phyllodecta vitellinae und .in einiger
Menge Puppen von Chrysomela polita, die Larve der gleichen Art
begehrlich Larven von Melasoma populi, 1n Einigm." Menge T_-HI‘\TE[I VOl
Chrysomela polita uand Eier von Phyllodecta vitellinae Sfl\\'IE.EIE}" vfm{l
Puppen von Melasoma popult, die Analis ocellata -Imago 1n einiger

Menge Puppen von Chrysomela polita, und Chtlocorus renipustulatus

Cocceiden. ‘ |
Die Imagines und Larven der einzelnen Arten verhielten sich zu

der dargebotenen Nahrung 6fters etwas verschieden, wie aus der
nachstehenden Zusammenstellung zu ersehen 1st.
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Tabelle 1. Ergebnisse der Fiitterungsversuche.

Die in den Versuchen verwendeten Nahrungsobjekte und ihre
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Adalia bipunetata
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Synfiarmonia conglobata

Vwgrrha IN-ontiala

(afera 19-gutiala

Arnatis ocellata

Erxochomus 4-pustulatus

Lhie lmago bevorzugie

im Vergleich zu der Larve:

Fier von Phyllodecta atro-
CLrens

Larven von Galeruecella
SrLSEeSCens

iier und Puppen von
Melasoma aenea, Pup-

pen von Galerucella [i-

.ru'r}.i'-rr,_ .—'"L|J|hi[1+=ﬁ |

Faer von MWelasoma aenea
und Gralerueella lineola
liier von Phyllodecta vi-
tellinae, Puppen von
Plagiodera versicolora,
(ralerucella srisescens

und leelastica alni

[Zier, Larven und Puppen
von Melasoma aenea,
l.arven von Galerucellc
Lineola

Eier von Galerucella line-

ol
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Die Larve bevorzugte
im Vergleich zur Imago:

L.arven
rerLed

vaon Welasoma

Puppen von Chrysomela
cartans, Eier und Lar-
Vel VoIl
polygoni, l.arven von

(rastrovdea

Plagiodera versicolora.

Melasoma aenea und

f_.-l"]'.l'.'h.l'.fl'-l'l'-r’-l'_.l' -I'I'-I'J'IJJ"-I"'I'I-I"

Larven von Chrysomela

vartans, Chr. polua,
(rastrotdea  polygont,
Phaedan cochleariae

Plagiodera verstcolora,
Melasoma, aenea, (a-
lerucella [ineola, (. gri-
sescens und Agelastica
alni:  ? Myzocallis alni

Psylla alni

ier von Phaedon ecachi-
leartae, Aphiden

Vian stellt also fest, dass die Imagines im Vergleich
su den Larven im allgemeinen Eier (7 Ialle) unda
Puppen (6 I"dlle) und nur selten Larven (3 Falle) oder Hlﬂhtl—
lduse (1 Fall) als Nahrung bevorzugt haben. D jestlaEven Wie-

derum haben

sich im allgemelnen ausgespro-

chenlieber als die Imagines an die dargebote

nen Larven (14 Fille) ge halten, wahrend nur seltener I:*:.-it"[‘
(1 Fall), Puppen (2 IFiille), Aphiden (2 Fille) oder l*‘:-‘-}-']lult'nh (1 Iall)
verzehrt wurden. Ausserdem mag bemerkt werden, dass die Imago
von Analis ocellata eine sehr starke Neigung zur Larvennahrung aul-

suwelsen schien.
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Ferner ergibt sich auf Grund des Obigen (Tab. 1) die Feststellung,
dass die verschiedenen Entwicklungsstadien
des gleichen Nahrungsobjektes weitaus nicht
Iim gleichen Grade begehrt sind. Die Coccinella 5-
punclata-Imago z.B. frisst recht gern Eier von Melasoma aenea, dage-
en nur mit Widerwillen Puppen der gleichen Art und Larven kaum
uberhaupt. Die Imago von Calvia 15-quitata hialt sich gern an die
ier und Puppen von Melasoma aenea, wihrend sie die Larven am
nebsten in Ruhe ldasst. Ebenso sind 1hr Kier und Puppen von Gale-
rucella lineola ein begehrtes Futter, die Larven riihrt sie aber nie an.

Die Imagines haben im allgemeinen Eiler und
Puppen lieber als Larven verzehrs. VoI giescr
[legel haben sich nur einige Ausnahmen ergeben. Die Imago von
Anatis ocellata z.13. frass lieber Larven als Eier von Galerucella lineola
und die Calvia I14-guttata-Imago lieber Larven als Puppen von Chry-
somela varians. Die Puppen scheinen wiederum fur
mehrere Arten ein einigermassen begehrte-
res Futter als die Eler zu sein. — Den Larven
wiederum haben am besten die Chrysomell-
denlarven getaugt, oft ebenso gut und biswellen
sogar besser allerdings auch die Eiler, am wen lgsten
aber die Puppen, obwohl auch die Puppen mancher Arten
chenso begehrt oder selbst begehrter als die entsprechenden Eier
sewesen sind.

\lit den in Tab. 1 unerwihnt gebliebenen Arten wurden nur
heschrinkte Versuche ausgefiihrt. Der Imago von Coceinella trifas-
ciala taugte nur eine Aphidenart, wogegen Eier und Larven von
Melasoma populi und Eier von M. aenea nicht angeriihrt wurden.
Den Coceinula 14-pustulata-Tmagines wurden Eiler und Puppen von
Velasoma aenea, Eier von Gastroidea polygoni und Larven von P sylla
seboten. Von diesen wurden nur die letztgenannten ganz
; Die Imagines von Sespila 20-guitala ne bst ab.
on Melasoma

alni dar
wenig angerihrt.
7 innaei hatten nur zwischen Larven und Puppen v .
qenea zu wihlen, beide wurden aber verschmiht. Die Imago und die
[ arve von Analis ocellata ab. hebraea verhielten sich zu der dargebo-
Nahrung ungefihr wie die Hauptiorm. ‘ |
ichnis iiber alle diejenigen Arten, die
gemachten Beobachtun-

tenen
Nachstehend folgt ein Verze

nach den 1m vorliegenden Zusammenhang
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gen den an den Versuchen teilgenommenen Coccinelliden im Versuch
oder in der Natur als Nahrung gedient haben. Aus demselben sind
indessen alle solchen Arten weggelassen worden, die von den Ver-
suchstieren so ungern gefressen wurden, dass dies in Tab. 1 durch
»—» ausgedruckt werden musste. Die Larven und Imagines der

Coccinellidenarten gelten im Verzeichnis als eins. (Abkiirzungen:

I = K1, L = Larve, P = Puppe; Dipt. = Diplera, Chrys. = Chry-
somelidae, Aph. = Aphidae, Psyll. = Psyllidae.)

Hippodamia 13-punciata. Aph.: Rhopalosiphon padi. — Psyll.: Psylla aln..

Hippodamia 7-maenlata, — Chrys.: Phaedon cochleariae (12}, — Aph.: Amphero-
phora avenae. — Psyll.: Psylla alni.
Adalia bipunctata., Chrys.: Phyllodecta atrovirens (L), Phaedon cochleariae
[}, Plariodera versicolora (1)), Galerucella Lineala (1), Agelastica afnt (E).
Aph.: Amphorophora avenae, Aphidae sp. (von Salix sp.). — Psyll.:
Psylla malt, Ps. alni.
Coeceinella 7-punctata. — Chrys.: Phyllodecta atrovirens (L), Phaedon coch-

leariae (K. Melasoma aenea (E), Galerucella lineola (K), Agelastica aint (E).
- Aph.: Rhopalosiphon padi, Doralis pomi, Amphorophora acenae.
f".n.'_.'.l'ilu'r.: f’.ﬁ'lu';ﬂ'rr malt, Ps. alnt.

Coceinella S-punetata. — Chrys.: Phyllodeeta atrovirens (L), (sastrotdea poly-
TOrLI (I5). Phaedon coclileariae []‘:.! 1.}, Melasoma aenea 'E|':._ L, I}, M, pnpr-rh'
(K. Galerucella lineola (B, L)), G. grisescens (L), Casstda viridis (L), — Aph.:
Rhopalosiphon padi, Deralis pomi, Amphorophora avenae, 7 Glyphina alni,

Aphidae sp. [von Saliz sp.). — Psyll.: Psylla mali. Ps. alni, Triosa viri-
dula (15).

Coceinella distineta. — Chrys.: Chrysomela varians (P}, Phaedon cochleario
(P}, Plagiodera versteolora (1, P}, Melasoma aenea (1), Galerucella lineola
(E). Agelastica alni (15). Aph.: Amphorophora avenae.

li'm-rirhrllu trifasciata. Aph.: Rhopalosiphon padi.

(‘oceinella hieroglyphica. — Chrys.: Melasoma aenea (P), Galerucella lineola
”‘::l_. ' -IJI'MIIII'.‘. Jlrill.lr.!'”lll'l'l'.l'llrﬁ.‘:l'.f}.lrﬂ-l'lH J,H-rl'r.lrl". --In.lllr:hn.r'upf.!u.r-rr aveniie, .|JrﬂH|_f.l'rrr_ =] L
(von Salix sp.). e

Et'tlilall*llltllliil conglobata, — Chrys.: Chrysomela carians (P), Chr. poliio I

| Phyllodecta atrovirens (L, 1), Gastroidea polygont (B, L), Plagiodera verst-

wolora (L). Melasoma aenea (E, L, P), M. popult (E), Galerucella tenella

J 1 ) M I

Muyszocallis alni. — Psytl.. Psylla alnt. .
Halyzia 16-guttata, — .1 ph.: Rhopalosiphon prm";.. | 1
Mvrrha 18-guttata, — Chrys.: Melasoma aenea (1), I"T::h-ruurHrrIhnm.{'u |LI_'.--. | .—
; Aph.: Rhopalostphor padi, L phnru;ﬂmm. avenae, ? Myzocallis alni, Aphida:
sp. (von Salix sp.). — Psyll.: Psylla alnt.

: sehel e der Aphiden.
Thea 22-punctata. — -Iph.: Auss heidungen der A
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#

Calvia 14-guttata, — Chrys.: Chry

P | e‘ﬂH.m"r.r wu:fmm (L), Melasoma aenea (P), —

f o ostphon padi, Doralis pomt, Amphorophora avenae, Aphidae

_ Sp. -‘liuil Salix sp.). — Psyll.: Psylla mali, Ps. alni. | |

Calvia 15-guttata, — Chrys.: Chrysomela carians (L. P). Chr. polita (L, P)
Phyllodecta atrovirens (P), Ph. vitellinae (). Uff-:-’!'f‘#fﬂlrl.f:ﬁ polygont (E [ﬂ.q. I"j.
f":"n.r-_ﬂu'r,n‘ cochleariae (L, P), Plagiodera versicolora (E. Lj I:L'F"J'I* .II;;.'.'-f.l'.-;r.a.l'nr;
aenea (K, L, P), M. populi (E. L, P), Galerucella lineola fl;l, L, P), G. gri-
sescens (L, P), Agelastica alni (1.. P . o dand®
(slyphina alni.

Propylaea 14-punctata, — hrys.: Melasoma aenea (P), — Lph.: Rhopalosiphaon

,I;:‘-'df-~. Doralis pomi, Aphidae sp. (von Salix sp.). — Psyll.: Psylla mall.
s. alni. 1 L

Paramysia oblongogutiata,
Myzocallis alni.

Anatis ocellata. — Dipt.: Syrphus ribesii (L). — ¢ hrys.: Chrysomela varians
\P), Chr. polita (P), Phyllodecta atrovirens (P), Phaedon cochleariue (P,
Melasoma aenea (E, L, P), Galerucella lineola (L, P), G. grisescens (P). X
Aph.: Rhopalosiphon padi, Doralis pomi. — Psyll.: Psylla mali, Ps. alni.

Exochomus 4-pustulatus. — Chrys.: Phaedon cochleariae (K, Melasoma aenea

. — Aph.: Amphorophora avenae, *

Aph.: Rhopalosiphon padi, Doralis pomi, ?

\P), Galerucella lineola (E). — Aph.: Rhopalosiphon padi, ? M yzocallis
alnt. — Psyll.: Psylla alni.

Chilocorus renipustulatus. — Chrys.: Galerucella griseseens (L). — Aph.: Rho-
palosiphon padi, Amphorophora acenae, Aphidae sp. (von Saliz sp.). —
Psyll.: Psylla alnt, — Cocetdae sp. (von Alnus incana).

Nach SCHILDER & SCHILDER (1928) lﬂyjuu. in der Literatur bis
rum Jahre 1928 Erwihnungen iber die oben aufgezihlten Objekte
als Nahrung der Iraglichen Coccinelliden nur beziiglich Amphorophora
avenae als Nahrung von Hippodamia I3-punctala und Chilocorus
renipustulatus, bezighch Doralis pomi als Nahrung von Adalia
bipunctata, Coccinella 7-punclata und C. j-punclata, sowle beziiglich
Trioza virtdula als Nahrung der letztgenannten Art vor. In der spa-
teren Literatur begegnet man dann Erwihnungen iiber ‘gewisse
Blattliuse als Nahrung von Coccinella dislincta (BALDUF 1930,
p. 150; vgl. auch DONISTHORPE 1919). Uber andere Koleopteren
liecgen nach SCHILDER & SCHILDER (op.c.) Mitteilungen nur be-
ziiglich  dreier Coccinelliden vor: Adalia bipunctata hal man
[<ier und junge Larven von Epilachna corrupta verzehren sehen,
Coccinella 7-punctata die Art Meligethes aeneus und Synharmonia
conglobata ebenso die Art Galerucella luteola. Weiter finden wir
bei STroUHAL (1927, p. 28) Larven der Chrysomeliden Criocerts
asparaqi, Cr. lilit, Cr. 14-punclala und ? Lema melanopa als Nahrung
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sowohl der Larven als der Imagines von Coceinella (-punctata erwihnt
und in der Monatsversammlung der Finnischen Entomologischen
Gesellschaft am 11, IT1. 1938 gab Verfasser (sieche KANERvVO 1938,
p. 120 und 127) eine kurze vorliufige Mitteilung iiber Melasoma
aenea -Puppen als Nahrung von Coccinella hieroglyphica, Synharmonia
conglobala, Calvia 14&-quttata, C. 15 -qutlata, Propylaea 14-punctala und
frrochomus 4-pustulatus. I'erner 1st an dieser Stelle auch der Kan-
i||.'|:|i'|.ur|111- zu erwiahnen, eine unter den Coceinelliden tiberaus haufige
wrschemnung, wie welter unten noch zu zeigen sein wird.

s mag bemerkt werden, dass von den in Tab. 1 sowie im obigen
Verzeichnis aufgelithrten Puppen nur diejenigen von Plagiodera ver-
sicolora, Melasoma aenea, M. popult und Galerucella grisescens in der
Natur als Nahrung der Cocecinelliden 1in Betracht kommen, und zwar
weil sie nicht wie die der iibrigen Arten in der Erde verborgen liegen,
sondern in ihrer offenen Lage an den Pflanzen (hauptsichhch an der
Ober- und Unterseite der Blatter) fiir die Kiéfer (bzw. Larven) leicht
erreichbar sind. Aber auch die Puppen der sich in der Erde verpup-
penden Chrysomeliden wurden in den Laboratoriumsversuchen von
mehreren Coccinelliden-Imagines lieber als die anderen Entwick-

lungsstadien der gleichen Beutetierarten verzehrt, und es scheint,

"

als waren sie als natiirliche Nahrung der fraghchen Arten anderen-
falls recht wohl denkbar.

Tab. 1 gibt uns also Aufschluss dariiber, wie begehrl die verschie-
denen Nahrungsobjekte in den Versuchen waren. Aul Grund dessen
cann aber noch immer nicht geschlossen werden, welches Objekt der
hetr. Art in der Natur als Hauptnahrung dient oder als solche dienen
lann. Durch Kombinierung der Versuchsresultate sowie meiner
direkt in der Natur gemachten Beobachtungen habe ich mir indessen
cinen Begriff davon zu bhilden versuc ht, welche Arten in der Natur
fiir die einzelnen Coccinellidenarten als Haupt-, Neben- oder Not-
nahrung in Betracht kommen. Demgemass kann ein in Tab. ] Illi.l
der Zahl 4 bezeichnetes Nahrungsobjekt der hetr. Art vielfach auch
in der Natur als Hauptnahrung dienen, wird aber mitunter auch
lediglich als Nebhennahrung konstatiert (z.b. an der Erle dient Mela-
Der
el im allgemeinen typische ~Nebennahrung, 1n man-
hezeichneten Nah-

coma aenea der Synharmonia conglobata als Nebennahrung).

Cirad 3 bezeiwchi

~hen Fillen aber auch Hauptnahrung. Die mit 2

' Ing w oft nicht iiber den Wert einer mehr oder
rungsobjekte bringen es oft nicht tiber den We
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minder deutlichen Notnahrung hinaus, kionnen aber in anderen Fil-
len wohl auch als Nebennahrung dienen. Der Grad 1 bezieht sich
im allgemeinen deutlich auf Notnahrung und schliesslich die mit
cinem » —» bezeichneten konnen wohl in seltenen Fillen kaum einmal
als Notnahrung gedeutet werden, denn ein eigentliches Verzehren
der betreffenden Nahrungsobjekte hat hier ja nicht vorgelegen. —
Diese meine Auffassung tiber den Wert der verschiedenen Nahrungs-
objekte als Haupt-, Neben- oder Notnahrung der hier behandelten
Coccinellidenarten habe ich in Tab. 2 zusammengelasst, in welcher
die verschiedenen Entwicklungsstadien der Nahrungsobjekte (E, L,
1’, 1) wie auch der Versuchstiere (L, I) als eins gelten. Die Puppen
der sich in der Erde verpuppenden Arten scheiden unter den Nah-
rungsobjekten aus der Betrachtung aus. In der Tabelle gelten fol-

sende Bezeichnungen!:

- = dargeboten, aber verschmiihi

ausserste Notnahrang

Notnahrung

celegentliche Nebennahrung

“Nebennahrung

+ - welegentliche Hauptnahirung (spezialisierte Individuen)

Hauptinahrung

Stirkerer Druck gibt an, dass das Objekt auch in der Natur als
Nahrung der betr. Coccinellide beobachtet wurde. Der Tabelle sind
sum Vergleich auch die entsprechenden Angaben bel SCHILDER &
SCHILDER (1928) beziiglich der Koleopteren, Aphiden und Psylhden
als Nahrung der Coccinelliden beigefiigt; S bedeutet positive Beobach
tung in bezug aul irgend eine Art aus der betreffenden Gruppe.

Aus der Tabelle ist zu ersehen, dass die Aphiden und Psylliden die
Hauptnahrung der meisten Coccinellidenarten dargestellt hHhEI-].
Nur bei Calvia 15-guttala und Chilocorus renipustulatus finden wir
die Aphiden deutlich als Nebennahrung vor und das gleiche diirfte

Teil soleber Arten. von denen den Versuchstieren nicht alle
hnen in der Natur zu Gebote stehenden Entwicklungsstadien als Nahrung
dargeboten wurden, kann das von den Zeichen der Tabelle vermittelte Bild

von der Begehrtheit derselben einigermassen irrefithrend sein. Aus Tab. 1 ist
am weleche Entwicklungsstadien es sich in den einzelnen

L An dem

jedoch zu ersehen,
Fillen gehandelt hat.
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wohl im allgemeinen auch fiir Synharmonia conglobata, Halyzia 16-
guitata und Exochomus 4-pustulatus gelten konnen. Thea 22-punctata
greift zu den Aphiden nur in Ausserster Not. Zu den Psvlliden ver-
hielten sich die meisten Arten ganz wie zu den Aphiden. Eine Aus-.
nahme bilden nur Coccinella hieroglyphica, Halyzia 16-gquitala und
Chilocorus renipustulatus, die Psylliden nur als schwache Notnah-
rung  zu sich nahmen. Andererseit schienen wiederum Synhar-
monta  conglobata und Exrochomus 4-pusitulatus die Psylliden eini-
cermassen vor den Aphiden zu bevorzugen. Coccinella distineta und
Calvia 1s-gultata wurden iiberhaupt keine Psylliden dargeboten, ich
halte es aber fir wahrscheinlich, dass sie von diesen Arten jedenfalls
nicht verschmiht werden. — Die Chryvsomeliden stellten nur fiir drei
Arten emne sehr begehrte Nahrung dar. Von diesen scheint sich jedoch
Coccinella s-punctata sehr oft (mehrere Versuchstiere) am liebsten an
die Aphiden und Psvlliden zu halten. Der Synharmonia conglobala
diente an der Erle Galerucella lineola deuthceh als hauptsachlichste
Nahrung, in bestimmten FFillen wurden aber auch Melasoma aenea so-
wie Aphiden und Psvlliden (Psylla alni) mit Vorliebe verzehrt. Die
Hauptnahrung von Calvia 13-gultata waren unzweideutig Melasoma
wnea und Plagiodera versicolora. Als starke Nebennahrung wurde in
der Natur Galerucella lineola festgestelll und reecht wahrscheinlich
kommen als solche auch Galerucella grisescens, Gastrotdea polygont und
Aphiden in Betracht. BALDUF (1935, p. 150) erwihnt aus Amerika eine
entsprechende Art, Aiolocaria mirabilis, die Eier, Larven und Puppen
von Melasoma vigintipunctata und Plagiodera distinela als hauptsach-
liche Nahrung verzehrt. Fiir Adalia bipunctata, Coccinella 7-punclata.
(.. distinela, C. hieroglyphica, Anatis ocellata und Exochomus 4-pustula-
{us dienen gewisse Chrysomeliden lediglich mehr oder minder deutlich
1ls Nebennahrung. — Die Chilocorinen, IExvochomus 4-pustulatus und
( hilocorus renipustulatus, bilden ihre eigene Gruppe, die sich der Cocci-
den als Hauptnahrung bedient (vgl. SCHILDER & SCHILDER 1928), ob-
zwar sich die erstgenannte Art wahrscheinlich gegebenenfalls auch an
die Aphiden und Psylliden als Haupt- oder wenigstens als starke Ne-
hennahrung und die letztere an die Aphiden als Nebennahrung halten
diirften. — Die Hauptnahrung der Psylloborinen, Halyzia 16-quitala
and Thea 22-punclata, bilden wiederum Pilze, insbesondere krank-
heitserregende Arten, nach den vorliegenden Versuchen vermag
orstere und nach den vorhandenen Literaturangaben auch letztere
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Art wenigstens Aphiden in reichlicher Menge als Nahrung zu benutzen
(vgl. SCHILDER & ScHILDER 1928, p. 249 250).

Dem Obigen gemiss konnen die Arten nach der Haupt- und
Nebennahrung folgenderweise gruppiert werden:

I. Aphiden (und Psylliden) dienen als Hauptnahrung, Chryso-
meliden hochstens als Notnahrune:

Hippodamia 13-punctata Calera 14-guttata
H. T-maculatao Propylaca 14-punctata
Myrrha 18-guttata Paramysia oblongogutiata

2. Aphiden (und Psylliden) dienen als Hauptnahrung, Chryso-

meliden als Nebennahrung:

Adalia bipunctata Cocetnella hieroglyphica

Cocetnella 7- prunctita Anatis ocellata
(. distineta

4. Chrysomeliden dienen als Hauptnahrung (oder kinnen dienen).
Aphiden (und Psvlliden) zumindest als Nebennahrung:

Coccinella d-punctato Caleia 16-guitaia
Synharmaonia conglobala

{. Cocciden dienen als Hauptnahrung, Aphiden zumindest als

Nebennahrung:

Frochomus 4-pustulaotus Chilocorus renipustulatus

5. Als Hauptnahrung dienen Pilze, als Notnahrung bis starke
Nebennahrung Aphiden und Psylliden:

Halysia 16-guttate Thea 22-punctata

Coccinella trijasciata, Coccinula 14-pustulata und Sospita 20-gul-
tata scheiden wegen der Unzulinglichkeit der sie betreffenden Ver-
suche aus dem obigen Verzeichnis aus. Die erstgenannte :ﬁl‘t gehort
wahrscheinlich der ersten Gruppe an, die Nahrung der _hEtden ande-
ren ist dagegen vorldufig noch ganz ungeklart. 3 Coccinella ﬁ-gbunr-
fata konnte fast ebenso gut auch der zweiten Gruppe an“gehﬂren.

Man sieht also. dass die Ordnungsfolge der Arten gegeniiber der-
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jenigen der systematischen Aufstellungen villig umgeworfen ist!.
Selbst verschiedene Arten ein und derselben Gattung kommen hier
well vonelnander zu liegen. Ich will mich auf Grund der vorliegenden
Versuche auch in keiner Weise iber die Systematik der Arten #us-
sern, durch dieselben tritt aber die Verschiedenheit der Nahrung
auch der einzelnen Arten gleicher Gattungen deutlicher an den Tag.
Ligentlich weisen auch die in diesem Zusammenhang erzielten Resul-
tate gewissermassen daraufl hin, dass die systematische Unterbrin-
sung der Arten aufl Grund der Nahrung nicht in allen Fillen mit
ciner besonders grossen Genauigkeit durchgefiihrt werden kann.
SCHILDER & SCHILDER (1928) haben indessen nachgewiesen, dass
jede systematische Gruppe ihre bestimmte Hauptnahrungsgruppe
hat. Danach wiirden wir fiir das vorliegende Versuchsmaterial fol-
gende Gruppierung erhalten: den Hippodaminen und Coccinellinen
dienen als hauptsidchliche Nahrung die Aphiden, den Chilocorinen
die Cocciden und den Psylloborinen die Pilze. Neben der Haupt-
nahrung werden fir jede Gruppe eine Menge von Nebennahrungs-
arten erwahnt und die Verfasser bemerken, dass die Nahrung ein-
selner Gattungen und Arten selbst recht schrolf von der allgemeinen
Hauptnahrung der betreffenden Gruppe abweichen kann, figen aber
hinzu (p. 222): »— — — hier wird der Systematiker zu untersuchen
haben, ob die betreffende Gattung oder Art nicht etwa bisher ver-
kannt wurde und iiberhaupt in eine andere Tribus gehort! Wenn
dies nicht der Fall ist, dann ist eine Spezialisierung niachstverwandter
Formen auf grundverschiedene Nahrungsquellen erwiesen.» — [ n-
dem nun die von mir festgestellFiansst st
schiede in der Nahrung naheverwandter S
ten und attungen ZzZuin Teil TeechtdsehEaE
sind (zB. Calvia 14-quttata gegen C. 15-guttala), so ist es wohl
mfiglirh..:lusﬁ cin genaueres Studium zu einer systematischen Umwer-
tung der fraglichen Arten fiihren wiirde. Die Larven rm'.l“ Eﬂi{:m
14-quitata und I5-gutlala weichen aul jeden Fall sehr hﬂtrﬂr:hth{:‘h
. ab. wie spiter in einem anderen Zusammenhang zu zei-
sen sein wird. Andererseits konnte in dem Umstand, dass auch ver-
h Individuen ein und derselben Art sich zu der dargebotenen

voneinander
sehiedene

L <o auch im Vergleich zum System STROUHALS (1926, p. 41-—601, das sicl
auf die anatomischen Merkmale der Larve griindet.
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f‘x.u'.luun; L'-l'ht'h]l.l.‘ll verschieden verhalten, ein Hinweis daraufl zu
erblicken sein, dass es sichin mehreren Fiallen um ei n e
.‘w_]r czlallslerung naheverwandter Arten durch
die Finwirkung bestimmter Faktoren handeln kann.

. An memmen Versuchen nahmen z.B. insgesamt 16 [magines von
Cocetnella 5-punclata teil. Von diesen waren 3 von einer Hrlé* erbeutel
worden, an welcher Melasoma aenea reichlich vorkam. 8 stammten
aus emner Meerrettichkultur mit reichlichem Vorkommen von Phaedon

cochileariae und die ibrigen 5 schliesslich von Umbelliferenbliiten.
Die ersteren verzehrten mit Begierde u.a. Eier von Melasoma aenea
und Galerucella lineola, rithrten aber die dargebotenen Eier wvon

Hhaedon cochleartae und Gastrotdea polygont auch in der grossten Nol

nicht an. Drer von den vom Meerrettich erbeuteten Individuen,

denen Eier der gleichen Arten dargeboten wurden, frassen gern von

allen, bevorzugten aber womdaglich wohl ebenfalls die Eier von Mela-

soma aenea und Galerucella lineola. Zu bemerken ist jedoch, dass
man die Art auch in der Natur beim Verzehren reichlicher Mengen
von Phaedon cochleariae -Eiern beobachtet hat. Die fiinf ibrigen
Individuen vom Meerrettich sowie alle fiilnf von den Umbelliferen-

Lliiten erhielten wihrend 3 Wocehen nur Eler von Phaedon cochleariae

and der an der Mohrritbe lebenden Trioza virtdula. Samtliche Ver-
cuchstiere liessen sich die Eier der erstgenannten Art wohl gelallen,
den vom Meerrettich erbeuteten Individuen waren sl¢ aber nahezu
doppelt so stark wie den von den Umbelliferenbliiten stammenden
begehrt. Die Eler von Trioza viridula taugten nur einer von den
Vieerrettich-Individuen, wvon den Umbelliferen-Individuen aber
Areien. und zwar in erheblich stirkerem Grade als den vorigen.
le liessen sich auch fir die anderen Arten anfiithren.

Ahnhehe Hl'ifﬂ]it‘
e1nem

I's ist moglich, dass e1n dauerndes Leben 1n
Pflanzenbestand und zugleich

hbestimmten
s e reise bestimmtier Nahri nogsobjekte well-

Nahrungswahl einwirken kann

gehend au [ d1e
and andererseits lockt zwe ifellos
begehrte Nahrung meisten-
bestimmtartigen

(GewoOhnun g),
cine besonAWers

b i TG e AT B ) in eilnem

Pflanzen hestand, und affenbar wird der »uée-

heim 2 nhaltenden Genuss der

cehmacky dort ;
nur immerzu cstdirker ak-

- loed.chyeh Nahrung
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zentutert., — Auch zwischen Tieren aus ein und demselben
Pilanzenbestand wurden recht ausgepriigte individuelle Unterschiede
lestgestellt. Diese konnen in manchen Fillen ebenfalls auf die gleichen
Ursachen wie oben zuriickgefithrt werden, indem ja ein Teil der
fndividuen recht wohl erst kiirzlich in dem fraglichen Bestand von
roend eimem anderen, abweichenden Bestand angelangt sein kann.,
wo 1hnen ganz andere Arten zur Nahrung gedient hatten. Manche
Falle bleiben aber offenbar aufl jeden Fall ausschliesslich auf dem
ndividuellen Gesechmack der einzelnen Tiere beruhen, wie uns z.B.
das verschiedene Verhalten der aus den Eiern der gleichen Brut
seschlipiten Larven einer Art zu der dargebotenen Nahrung zeigl,
wovon als Geispiel erwidhnt werden mdége, dass einige Calvia 15-
quitala -Larven (IV Stadiums) i1n recht reichhicher Menge Larven
von Agelastica alni verzehrten, wihrend dieses Nahrungsobjekt von
den meisten iibrigen nicht einmahl angerihrt wurde, trotzdem 1hnen

wihrend mehrerer Tage nur diese einzige Nahrung zur Veriigung

stand.

Die Coccinellidenfrequenz in geographisch verschiedenen
Gegenden.

Die ausgefiithrten qualitativ-quantitativen Versuche haben also
crwiesen, dass sich die verschiedenen Arten gleicher Gruppen und
Gattungen zu der ihnen dargebotenen Nahrung sehr verschieden
verhalten und dass auch die individuelle Schwankung in dieser Hin-
sicht eine betrichtliche Rolle spielt. Indem sdmtliche im vorliegen-
den Aufsatz angefithrten Coccinellidenarten an der Erle (hauptsach-
lich an Alnus incana) angetroffen wurden, ist es von Interesse zu
antersuchen, wie reichlich jede dieser Arten in den beiden Gegenden
(I£S: Hirvensalmi und EH: Iiuov esi), in denen die vorliegende Unter-
suchung zur Ausfithrung gelangte, an der Frle auftraten, und ob
otwa ein Einfluss des Auftretens der verschiedenen Nahrungsarten
aul die Frequenz der Coccinelliden zu verspiiren war.

Im nachstehenden Verzeichnis sind die Arten nach threr Reich-

lichkeitsfolge in den betreffenden Untersuchungsgebieten aufgefiihrt.
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Hirvensalmi 1937—238

."_'11*||I' I'l-i-l'h]i*'h:

Calpia 15-guttata
Farochomiuis -f-l.u.u_lymfr.rrn.u 1937

veichhich:

Synharmonta conglobata
Propylaea 14-punctata
Caleia T4-outtata

Zemlich rewchlich:

"l.lr."-'III'JI.lllI '_'J'I".I'-,l_{Hururl'.l'J'l"l' ! IEI::?'

ab. Linnaer (19

=parlich:

Cocetnella hieroglyphica
(. a-punetali

(' distinela

Anatis oecellata

Halyzia Th-guitala

schr sparlich:
Adalia bipunctata
Cocetnula TH-pustulata
hea 22- punctala
(oceinella 7-punctata
Paramysta oblongoguttata
(‘hilocorus rentpustulatus
Hippodamia 7-maculata

Ruoves) 1999

sehr reichlich:

Syrnharmonia conglobata
Calvia Td-guttateo

Zlembich reichlich:

Coceinella S-punetate
Halyzia Hi-outtata

=pirlich:

Propylaea I-punctata

(oceinella 7- pienctata
LY Adalia bipunciaia

(Cafora Io-gultata

Coceinella hieroglyphico

schr sparlich:

Anatis ocellata

(Cocernula 14- i ustielata
Paramysia oblongogutlata
[ hea ZX-punctato
(‘hilocorus rentpusiulaius
(ocetnella distineta
Muyrrho I5-gultata
Frochomus L-pustulatus
(Cocenella irifasciala
Hippodamia 13-punctateo
H. 7-maeculata

Ausserdem wurde sowohl in Hirvensalmi als in Ruovesi ein paar-

mal Anisosticta 19-punctata L. le
nicht in die Versuche und auch in
iiber ihre Nahrung erhalten.

stgestellt, diese Art gelangte aber
der Natur liess sich keine Klarheit

Die Frequenz der Coccinellidenarten war also in beiden Unter-
suchungsgebieten erheblich verschieden. Dessenungeachtet waren
im Nahrungsbestand keine grosseren qualitativen und grossenteils
auch nur kleine quantitativen Unterschiede festzustellen. In Ili.rwn-
salmi gab es am reichlichsten Melasoma aenea, Galerucella lineola
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und Agelastica alni, an manchen Erlen ziemlich reichlich auch Blatt-
lause (7 Myzocallis alni); Psylla alni und Cocciden waren nur hier
und da spérlich zu finden. In Ruovesi waren Melasoma aeneda, (rale-
rucella lineola und Psylla alni in der Mehrzahl, stellenweise galy es
reichlich auch Blattlduse (hauptsichlich ? Myzocallis alni) und in
emiger Menge Cocciden. Der wichtigste Unterschied bestand also
darin, dass in Ruovesi Psylla alni erheblich und Blattliuse einiger-
massen reichlicher als in Hirvensalmi auftraten, demgegeniiber ist
aber das véllige Fehlen von Agelastica alni am erstgenannten Ort zu
verzeichnen. Es ist maglich, dass das reichliche Auftreten von Psylla
alnt und den Blattliusen einigen Einfluss auf das verschiedene Vor-
kommen einiger Coccinelliden in den beiden fraglichen Gebieten
gehabt haben kann, doch haben hier auch mehrere andere Faktoren
mitgespielt, aul welche einzugehen es sich in diesem Zusammenhang
eriibrigt,

Besondere Beachtung verdient das reichliche Auftreten wvon
Calvia Ij-gqutlata und Synharmonia conglobata, indem beide Arten,
sumal die erstere, in Finnland meist als selten zu gelten haben.
Ausser 1 den zwer genannten Untersuchungsgebieten wurden
diese Arten auch in einigen anderen Erlenbestinden (in der Land-
gemeinde Mikkeli und in Ristiina) reichlich angetroffen, in denen
Melasoma aenea oder Galerucella lineola oder auch belde zugleich
reichlich vorkamen. Wenn man noch hinzuliigt, dass Calvia 15-
gullata vollig und Synharmonia conglobata nahezu ganz in solchen
benachbarten Erlenbestinden zu fehlen schienen, in denen es
weder Melasoma aenea noch Galerucella lineola gsab, so kann
veschlossen werden, dass ihr reichliches Auftreten in den beiden
Untersuchungsgebieten eben durch das reichliche Vorkommen der
beiden genannten Nahrungsobjekte bedingt war. Das zahlreiche
Auftreten von Exochomus 4-pustulatus in Hirvensalmi ist wohl kaum
auf die Chryvsomeliden zuriickzufiihren, obwohl sich die Imago ziem-
lich begehrlich an die Puppen von Melasoma aenea hielt, sondern
diirfte vor allem durch das stellenweise reichliche Vorkommen von
geelgneler Larvennahrung besonders an den anderen Pllanzen des
Biotops bestimmt worden sein.

Die Frequenz der iibrigen Coccinelliden kam auch 1n solchen
Erlenbestinden, in denen sowohl Melasoma aenea als Galerucella
lineola fehlten, der oben geschilderten anndhernd gleich. Gab es
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Psylla alni reichlich, so schien Calvia I4-guitata in grossen Mengen
an der Erle zu gedeihen, und ihnliche Beobachtungen ergaben sich
auch in einigen Fillen beziiglich Coccinella 5-punctata; die ibrigen
Arten schienen dagegen von diesem Umstand nicht viel beriihrt zu
werden. — Obwohl mehrere Coccinelliden an den Erlen der (regend
nur sparlich oder sehr spirlich vorkamen, konnte man ihnen in der
anderen Vegetation sogar reichlich begegnen. So traten u.a. die
Hippodamien, Adalia bipunctata, Coceinella /-punctata, Paramysia
oblongogutlala und Analis ocellata sowohl in Hirvensalmi als in Ruo-
vesi aul Ackern und in Girten viel zahlreicher als in den Erlenbe-
stinden aul. In den Heidekrautbestinden gab es wiederum reichlich
Cocewnella hieroglyphica und auf Waldwiesen Coccinula 14-pustulala.
Fhea 2Z2-punctata hielt sich vorwiegend in den Hofrasen (Polygonum
aviculare, Stellaria media, Malricaria discoidea ete. in dichtem Stand)
aul. Iheses zeigt also, dass die spérliche Vertretung der betreffenden
Arten i den lrlenbestinden mieht von threr allgememn niedrigen
Frequenz in der Gegend herrithrte. Wahrscheinlich halt sich wenig-
slens ein Teil von ihnen lieber an das kulturland und an offene
Stellen, und ausserdem ist es moglich, dass ithnen die Erlenbestinde
auch keine geniigenden Entwicklungs- und Vermehrungsmaoglich-
keilen darzubieten vermocht haben. — Hier mag noch hinzugelugt
werden. dass in Hirvensalmi an den Erlen Larven nur bei Calvia
15-quitata, Synharmonia conglobala, Exochomus 4-pustulatus, Propy-
laea 14-punclala, Calvia I4-gultata und Coccinella distinela und 1n
RBuovesi bei Calvia 14-quitata, Synharmonia conglobala, Calvia 1s-
guttata, Coccinella 5-punctata sowie Propylaea I4-punclala (in der
Reichlichkeitsfolge aufgezihlt) an getroffen wurden. Diese 7 Arten
lebten also mit Sicherheit dauernd an den Erlen. Dagegen war das
Aufltreten derjenigen Arten, deren Larven nicht angetroffen wurden,
mehr oder minder zufilhg.

Kannibalismus.

Vorhin wurde schon nebenbei erwihnt, dass der Kannib a-
15 «m us unter den Coccinelliden weit verbreitet iIst. Nach STROU-
HAL (1926, p. 28 —29) haben bereils manche ilteren FI}PE{ZIIIEI' bel den
Coccinelliden Beutefrass von Entwicklungsstadien der eigenen Art
Selbst beobachtete er, wie Propylaea 14-punctata, Thea

heobachtel. g
Adalia bipunctata unmittelbar nach der Fiablage

22-punclafa und
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uber 1hre eigenen Eler herfielen (vgl. auch MEIssNgr 1908, p. 143 und
234). Lur bemerkt auch, dass dabei der Kannibalismus vor allem aul
die verteldigungsunfiahigen Stadien, die Vorpuppen und die Puppen
verichtet st,

Von den 10 Arten, die in den vorlicgenden Versuchen sowohl
durch Imagines als Larven vertreten waren, wurde Kannibalismus
ber folgenden festgestellt: Adalia bipunctata, Coccinella 7-punclala,
(.. d-punctata, Synharmonia conglobata, Calvid I4-qullata, C. 13-
quttata, Propylaea I4-punctata und Analis ocellata. e Imagines
verzehren oft thre eben abgelegten Eier. In den Zuchten wurde dies
hei Adalia bipunctata, Synharmonia conglobata, Calvia I5-gullata,
Propylaea 14-punclata und Analis ocellata beobachlet.  Beziiglich
Puppenfrass liegen Beobachtungen von Coccinella 5- und i-punctata
sowie Calvia I15-quttata (Imagines) bei individuenreichem Vorkom-
men dieser Arten vor; in den Zuchten gesellte sich ihnen als Puppen-
‘resser bisweilen auch noch die Synharmonia conglobata-Imago zu.

Die Larven scheinen eine noch grossere Neigung zum Kanniba-
ismus als die Imagines zu haben. In der Nalur frassen den gemachten
Seobachtungen gemiiss die Larven von Synharmonia conglobata und
Calpia 15-quttata Eier ihrer eigenen Art und in den Zuchten wurde
dies auch noch bei Coccinella 5-punctata und Calvia I4-gulttata be-
obachtet. Uber die Larven der eigenen Art fielen wiederum sowohl
in den Zuchten als in der Natur die Larven von (Coccinella 7-punclala,
(.. 5-punctata, Synharmonta conglobata und Calpia Is-qultala, 1n den
Zuchten ausserdem diejenigen von Anafis ocellala her. Hauptsichlich
sall es dabei den gerade in Héutung begrillenen oder diese eben
vollendeten Larven und "\’nr]m[}]}ﬂf, (verade der auf die Larven
serichtete Kannibalismus erreichte in den Zuchten mitunter gewal-
tige Proportionen. Puppenfrass seitens der Larven wurde in der
Natur bei Coceinella 5- und 7-punctata und in den Zuchten nur eln
paarmal bei Synharmonia conglobata und Calvia 15-gultata lestge-
<lellt. — Am stirksten trat der Kannibalismus be Coccinella o-
punclala, Synharmonta conglobata, Calvia I5-gullata und Anafis
ocellata in Erscheinung, also bei Arten, die sich am reichlichsten der
Chrysomeliden als Beutenahrung bedienten. Ich halte es far wahr-
scheinlich. dass der Kannibalismus unter simtlichen entomophagen
and vielleicht auch unter den phytophagen Coccinelliden vorkommit.
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Vorldufig fehlt es aber noch bezuglich vieler Arten an eine

. m _hin-
reichenden Beobachtungs- und Versuchsmaterial
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Uber den tidglichen Zeitpunkt des Ausschliipfens der
Imagines bei zwei Schmetterlingsarten.

ESKO SUOMALAINEN.

Bezuglich mancher Schmetterlingsarten ist festgestelll worden,
dass die Imagines nur zu einer bestimmten Zeit die Puppe verlassen
(vol, z.B. HERING, 5. 110). Bel den meisten Arten sind es bestimmte
I'agesstunden, in denen diese Entwicklung vor sich geht, die manch-
mal mit erstaunlicher Piinktlichkeit immnegehalten werden. Im all-
cemeinen ist zu sagen, dass die Tagfalter vielfach in den frithen
Morgenstunden, die Nachtfalter am spiten Nachmittag die Puppe
verlassen. Doch lassen sich allgemeine Regeln micht aufstellen.

Bei meinen gelegentlich genetischer Versuche angelegten umfang-
reichen Zuchten von Leucodonta bicoloria ScHIFF. und Parasemia
plantaginis 1.. stellte ich an einem Teil dieses Versuchsmaterials
Beobachtungen auch iiber den tiglichen Zeitpunkt des Ausschliiplens
der Imagines an. Weil in dieser Hinsicht bei beiden Arten gewisse
Regelmissigkeiten festzustellen waren und mir in der Literatur
keine diesbeziiglichen Angaben begegnet sind, mogen diese Beob-
achtungen nachstehend kurz erortert werden. Das Versuchsmaterial
stammt aus dem Kirchsp. Porvoo in Stdlinnland.



