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B. KLAUSNITZER. Leipzig. und R. SCHUMMER. Berlin

Zum Vorkommen der Formen von Adalia bipunctata L.
in der DDR (/nsecta. Coleoptera)

Summary Based on 25 collectings of Adalia bipunctata L. mainly from the district Dresden
the frequency of the forms typica, quadrimaculate and sexrpustulata is recorded. The black
forms amount to 8—20" . No differences in frequency were found dependent on season. Resulis
are discussed taking into consideration the theses on industrial melanism,

Peswme Ha ocnose 25 cbopos Adalia bipunctata L. B ocHoBHom u3 okpyra lpesmena npusonst ua-
CTOTHI BeTpewaemocTu dopm typica, quadrimaculata u sexpustulata. 8—20 Y, ocobeii oTHoCATCA K 4Yep-
Hbim dopmam. He yzanoch ycTaHOBMTH pasauyMa YacTOT BCTPeYaeMOCTH B 3aBMCMMOCTH OT BpeMeHM TOIa.
Pesynbrarel ofcyxaaloTcs MOL YIJIOM 3peHMS TE3MCOB NMPOMBILUIEHHOID MeTaHNn3IMa.

Einleitung nistische Art zu bezeichnen ist. Nach CREED

Aus dem europiisch-asiatischen Teil des Ver- (1966, 1974) treten in héher industriell ver-
breitungsgebietes der auch in der DDR hiufig Schmutzten Gebieten mehr Melanisten in den
vorkommenden Coccinelliden-Art Adalia bi- Populationen auf, ohne daf fiir die melanisti-
punctata sind auf Grund der unterschiedlichen ~Schen Exemplare von A. bipunctata ein visuel-
Farbungen des Halsschildes und vor allem der ler Vorteil wie z. B. bei Biston betularius an-
Fliigeldecken etwa 150 verschiedene Formen genommen werden kann,

beschrieben worden (FURSCH 1967). Im Ge- Neben dem EinfluB der industriellen Belastung
gensatz dazu sind bisher aus Nordamerika gsuf die phiinotypisch erkennbare Populations-
keine solchen Formen bekannt (DILLON u.  gstruktur wurden auch andere Faktoren ge-
DILLON 1972). priift, z. B. das Meeresklima (LUSIS 1961,
In Europa stellen drei gut unterscheidbare For- BENGTSON u. HAGEN 1975, 1977), die Sonnen-
men den Hauptanteil in den Populationen: scheindauer (LUSIS 1961; BENHAM u. a. 1974;
f.typica (rote Elytren mit zwei schwarzen Punk- HONEK 1975; MUGGLETON u. a. 1975;
ten) und die beiden als melanistische Formen BENGTSON u. HAGEN 1977; MUGGLETON
bezeichneten f. quadrimaculata (schwarze Ely- 1978), die Temperatur (SCALI u, CREED 1975;
tren mit vier roten Punkten) und f. sexpustu- SCALI u.a. 1978; MUGGLETON 1979) und die
lata (schwarze Elytren mit sechs roten Punk- Wirkung natiirlicher Feinde (Vogel) (MUG-
ten). Weitere Formen kommen in unserem GLETON 1978). Nur die Arbeit von HONEK
Gebiet nur bis zu 1 Prozent, seltener bis zu  (1975) ist in Mitteleuropa durchgefiihrt wor-
2 Prozent vor. den, Die anderen Arbeiten betreffen Italien,
Auch die Larven von A. bipunctata sind poly- England, Norwegen sowie die Gebiete um Riga
morph getirbt, Bei Untersuchungen iiber die und Leningrad (UdSSR).

Zusammenhénge der Firbung der Larven und [, USIS (1928—1973) hat gezeigt, daB die schwar-
der Imagines sowie der Beziehung zu den Ge-  zen Formen gegeniiber den roten dominant
schlechtern konnte kein deutlicher Zusammen-  gind. Mehrere andere Autoren schreiben, daf3
hang festgestellt werden (KLAUSNITZER u. (je Zunahme der schwarzen Formen im Laufe
FORSTER 1973). des Sommers und ihr Vermehrungsvorteil durch
Uber die Hiufigkeiten der Formen in verschie- eine erhéhte Mortalitdt wihrend der Uberwin-
denen Populationen sind vor allem in den letz- terung wieder ausgeglichen werden. Als Ur-
ten 20 Jahren zahlreiche Untersuchungen er- sache filir die hohe Mortalitdt wird der hdhere
folgt. Angeregt wurden diese Arbeiten in star- Temperaturabfall (Differenz) angegeben. Ob die
kem Mafie durch die Feststellung von CREED Temperatur, wie vielfach angenommen, tatsdch-
(1966), dall A. bipunctata — wie auch der Bir- lich die Hauptursache ist, bleibt ungeklért.
kenspanner Biston betularius und zahlreiche Eher diirfte wohl eine Benachteiligung in der
andere Lepidopterenarten — als industriemela- verhiltnismifBig langen Periode vor der Uber-
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winterung im Herbst eintreten (hoherer Grad
der Aktivierung und anschlieBenden Inakti-
vierung, dadurch griflerer Verbrauch von Re-
serven), Die schwarzen Formen unterliegen
aullerdem verstédrkt der Getfahr der Austrock-
nung und Uberhitzung.

Eine Bevorteilung der schwarzen Formen ge-

schieht vor allem durch die stirkere Erwér-

mung infolge besserer Temperaturausniitzung.

Dadurch bedingt:

— hohere Paarungsaktivitéit und damit hoherer
Anteil an den Nachkommen der Population

— hohere Stoffwechselrate, dadurch grdliere
Produktion von Nachkommen

— hohere Mobilitidt, dadurch Konkurrenziiber-
legenheit bei der Futtersuche

Ein Vorteil ergibt sich auch tageszeitlich (am

Morgen) im Frihjahr und im Herbst.

Eine Erhohung des Anteils der schwarzen For-
men wurde vielfach in Gebieten mit vermin-
derter Sonneneinstrahlung (Stadte, Industrie-
areale) und in Gebieten mit héheren Jahres-
mitteltemperaturen (Stddte, manche submedi-
terrane und mediterrane Areale) beobachtet.
Der Anteil der schwarzen Formen sinkt mit zu-
nehmender Hohenlage und Niederschlags-
menge. Es liegt also wohl ein adaptiver Poly-
morphismus vor, der geographisch und indu-
striell bedingt sein dirfte.

Bisher konnte durch keinen der untersuchten
Faktoren eine allgemein giiltige Erkldarung fiir
die unterschiedlichen Hiufigkeiten der einzel-
nen Formen von A. bipunctata in den unter-
suchten Populationen gegeben werden. Das
Phinomen des Melanismus von A. bipunctata
wird aus diesem Grunde in neueren Arbeiten
auf unterschiedliche selektive Einfliisse an ver-
schiedenen Gebieten des Artareals zuriickge-
flihrt, die aber phiénotypisch den gleichen Ef-
fekt haben. Gleichzeitig wird zunehmend der
geographisch unterschiedliche genetische Fonds
der untersuchten Populationen in die Erklé-
rungsversuche einbezogen (MUGGLETON
1978; SERGIEJEVSKIJ u. ZACHAROV 1981).

Die Untersuchung weiterer Populationen —
insbesondere in zentralen Bereichen des Art-
areals — ist notwendig, um ein besseres Bild
liber die Héufigkeiten der Formen zu erhalten
und damit zur Aufkldrung des Melanismus bei
A. bipunctata beizutragen.

Material und Methode

Von 1955 bis 1971 wurden von B. KLAUS-
NITZER im Siiden der DDR (Bezirke Dresden
und Gera) bei planmifligen Untersuchungen

der Coccinelliden-Fauna insgesamt 6576 A. bi-
punctata-Exemplare gefangen, die im Zusam-
menhang mit dem Melanismus erstmals durch
SCHUMMER (1977) ausgewertet wurden,

Weiterhin standen die Aufsammlungen von
1. A, ZACHAROV (Leningrad) und J. SCHUL-
ZE (Berlin) aus Greifswald bzw. Chorin, Kreis
Eberswalde, zur Verfiigung, woflir wir auch an
dieser Stelle unseren Dank aussprechen. Die
von R. SCHUMMER seit 1972 in Berlin, Haupt-
stadt der DDR, durchgefiihrten planmifBigen
Untersuchungen werden gesondert ausgewer-
tet. K. MIKKOLA (Helsinki) danken wir so-
wohl fiir Hinweise auf einige Literaturstellen
wie auch fiir die Bereitstellung einiger Ar-
beiten.

Diskussion

Einem Vergleich der Hiufigkeiten der Formen
in einzelnen Jahren an unterschiedlichen Sam-
melorten ist zu entnehmen, dali . typica 79.9
bis 91,6 Prozent (im Durchschnitt 84,1 Prozent
bei 7134 ausgewerteten A. bipunctata-Exem-
plaren) stellt. Ob die dabei auftretenden
Schwankungen in verschiedenen Jahren am
gleichen Ort (Dresden 3,8 Prozent, Guttau 1,8
Prozent Schwankungsbreite) oder die Unter-
schiede zwischen nicht weit entfernten Sam-
melorten im gleichen Jahr (Dresden und Gut-
tau im Jahr 1962 mit 3,1 Prozent Schwankungs-
breite) Unterschiede bzw. Verdnderungen in
den Populationen anzeigen oder zufillig be-
dingt sind, kann zur Zeit nicht eindeutig er-
klirt werden.

In keinem Fall traten solche deutlichen jahres-
zeitlichen Unterschiede auf, wie sie TIMO-
FEEF-RESSOVSKI (1940) in den Jahren 1930
bis 1938 in Berlin-Buch festgestellt hat: Danach
waren im Friihjahr 62,6 Prozent und im Herbst
41,3 Prozent I. typica in den Aufsammlungen
nachzuweisen. Wenn auch nur aus Neschwitz
Aufsammlungen aus den Monaten Mirz und
April vorliegen, kann auch aus den Juni- und
Juli-Aufsammlungen von Dresden und Guttau
im Vergleich zu den jeweiligen September-
und Oktober-Aufsammlungen nicht auf eine
allgemeine Zunahme der melanistischen For-
men im Laufe des Jahres am gleichen Sammel-
ort geschlossen werden. Auch die Aufsamm-
lung von Chorin im Winterquartier liegt mit
83,1 Prozent f. typica-Exemplaren im Durch-
schnitt der Jahreswerte. Damit werden die Be-
funde anderer Autoren, daf} ein jahreszeitlicher
Wandel in der phénotypischen Populations-
struktur bei A. bipunctata nicht erfolgt, be-
stiatigt (CREED 1966; BENGTSON u. HAGEN
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1975; HONEK 1975; MUGGLETON 1978; SER-
GIEJEVSKIJ u. ZACHAROV 1981). Neuere
Untersuchungen in Berlin-Buch in den Jahren
1972—1978 und danach auch in anderen Stadt-
teilen von Berlin, Hauptstadt der DDR, haben
ebenfalls ergeben, dafi in den Frithjahrsmona-
ten (Mirz und April) und in den Herbstmona-
ten (September und Oktober) kein Unterschied
im Anteil der melanistischen Formen besteht.
In den im Rahmen dieser Arbeit untersuchten
Populationen kommen die beiden melanisti-
schen Formen f. quadrimaculata und f. sexpu-
stulata mit einer Gesamthiufigkeit von 8,4 bis
20,1 Prozent vor. Dabei ist f. quadrimaculata
etwa zwei- bis dreimal hdufiger als . sexpustu-

lata. Nur in vier Proben ist f. quadrimaculata
seltener: Lausche 1955 (7,7:12,4 Prozent), Rot-
stein 1956 (6.9 : 8,8 Prozent), Dresden 1967
(5,1:99 Prozent) und Neschwitz 1960 (7,6:11,9
Prozent). Bei MEISSNER (1907, 1908, 1909, 1910,
1912) finden sich Angaben iiber die Héufig-
keiten der melanistischen Formen. Danach trat
f. quadrimaculata in Potsdam, Halle, Niewerle
(Niederlausitz) sowie Lebus und Sommerfeld
bei Frankfurt Oder dhnlich wie bei unseren
Untersuchungen etwa zwei- bis dreimal hau-
figer auf als f. sexpustulata. In den Arbeiten
anderer Autoren werden die melanistischen
Formen nicht einzeln aufgefiihrt, so dafl keine
weiteren Vergleiche moglich sind.

Fundort Jahr Exemplare Prozentanteile
f. typica f.4-mac. f. 6-pust. Gesamt f. typica f.4-mac. f. 6-pust.
Rotstein 1956 172 14 18 204 84,3 6,9 8.8
Lausche 1955 135 13 21 169 9.9 7 12,4
Jena 1958 516 70 30 616 83,8 11,4 4.9
Quoos 1957 104 13 7 124 83,9 10,5 5,6
1960 60 6 4 70 85,7 8.6 5,7
1957 60 164 19 11 194 84,5 9,8 5,7
Dresden 1962 381 64 24 469 81,2 13.6 5,1
1963 400 50 35 485 82,5 10,3 T2
1964 630 84 28 T42 84,9 11,3 3.8
1965 73 10 5 88 83,0 114 5.7
1967 215 13 25 253 85,0 5.1 9.9
1971 704 91 43 838 84,0 10,9 5.1
1962 71 2403 312 160 2 875 83,6 10,9 2,6
Bautzen 1958 352 30 12 394 89,3 7.6 3.0
Guttau 1957 511 56 27 294 86,0 9.4 45
1962 172 21 11 204 84,3 10,3 5,4
1963 40 5 3 48 83,3 10,4 6,3
1964 240 29 16 285 84,2 10,2 5.6
1969 313 47 11 371 84,4 12,7 3.0
1957 69 1276 158 68 1502 85,0 10,5 4.5
Neschwitz 1960 224 21 33 278 80,6 7.6 11,9
1961 281 44 19 344 81,7 12,8 3,5
1960 61 505 65 52 622 81,2 10,5 8,4
Chorin 1977 335 68 403 83,1 16,9
Greifswald 1932 142 11 2 155 91,6 7.1 1,3
Haufigkeiten von A. bipunctata f. typica in verschiedenen Jahreszeiten
Fundort Frithjahr Sommer Herbst
(Mérz, April) (Juni, Juli) (September, Oktober)
Neschwitz 81,2, (n = 622)
Dresden 79,1, (n = 431) 844" (n =1223)
Bautzen 89,3%, (n = 394)
Guttau 85,4%, (n = 730) 85,61, (n=1772)
Jena 83,8V, (n = 616)
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