
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 تعیین پارامترهای جدول زندگی کفشدوزک
(Col: Coccinellidae)  Hippodamia variegata در شرایط آزمایشگاهی 

 
  3 و رضا حسینی2 احد صحراگرد1مهدی ملا شاهی،

یار و مربی گروه گیاهپزشکی دانشکده علوم کشاورزی ، به ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی ارشد، دانش3 و 2، 1
 دانشگاه گیلان

 
 

 چکیده
 از پارامترهای آماری مناسب در توصیف نرخ رشد جمعیت است و برای تعیین کارایی دشمنان                 (rm)نرخ ذاتی جمعیت    
، حمایت از این      و نقش موثر آن در کنترل شته ها           H. variegataبا توجه به پراکنش وسیع         . طبیعی استفاده می شود   

لازمه استفاده بهینه از این        . کفشدوزک، پرورش و رهاسازی آن در برنامه های مدیریت تلفیقی می تواند مفید باشد                      
بر این اساس پارامترهای رشد جمعیت این کفشدوزک روی شته جالیز               . کفشدوزک شناخت ویژگیهای زیستی آن است       

 .درشرایط آزمایشگاهی مطالعه شد

 و دوره نوری    oC2 ± 26فشدوزک از مزارع خیار اطراف رشت جمع آوری شد و در اتاقک رشد در دمای                حشرات کامل ک  
 تغذیه می شد،   Aphis gossypii درصد و با تغذیه ازا شته جالیز         65 ± 5و رطوبت نسبی    ) روشنایی: تاریکی  ( ساعت   16 : 8

هورشان گذشته بود بطور جداگانه به ظروف         ساعت از ظ   48 جفت کفشدوزک در حال جفتگیری که         10. پرورش داده شد  
با استفاده از نتایج    .  سانتی متر انتقال داده شد که درپوش آن دارای توری ارگانزا بود             8 × 10× 12پلاستیکی شفاف به ابعاد     

  عدد و میانگین تعداد    1916 ± 127مجموع تخم های گذاشته شده      . باروری روزانه، جدول زندگی ویژه باروری تشکیل شد        
 و  (rm)نرخ ذاتی افزایش جمعیت     .  روز بود  6/5 ±/. 27 و دوره قبل از تخم ریزی       91 ./± 25/8،   (mx)نتاج ماده در هر روز    

 روز و مدت زمان لازم برای دو        46/23 (T)میانگین طول دوره نسل     .  بود 9/387و  /. 254 بترتیب   (Ro)نرخ خالص تولید مثل   
میانگین طول عمر   .  برابر میشود  9/5،  (rw)عیت کفشدوزک در مدت یک هفته       جم.  روز بود  73/2 (DT)برابر شدن جمعیت    

 . روز بود4/53 ± 44/4حشرات کامل 

 
 (R0)، نرخ تولید مثل خالص (rm)جدول زندگی، کفشدوزک، نرخ ذاتی افزایش جمعیت : واژهای کلیدی
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 مقدمه

شته ها از جمله آفاتی هستند که در صورت مناسب بودن           
محیط رشد با زاد و ولد سریع و مکیدن شیره گیاهی، تولید                
عسلک و در نهایت ایجاد محیط مناسب برای رشد قارچ                
فوماژین صدمات بسیار زیادی به محصولات باغی و زراعی            

حشرات در میان دشمنان طبیعی شته ها              . وارد می کنند  
شکارگر از اهمیت بسیار بالایی برخوردار هستند که در این             

 ).1(بین نقش کفشدوزک ها بسیار مهم است 

کفشدوزک ها یکی از مهمترین عوامل مفید در                   
اکوسیستم  های زراعی هستند که نقش بسیار مهمی را در                
ایجاد حالت تعادل و کنترل طبیعی شته ها، پسیل ها، مگس های         

ها، کنه ها، تخم پروانه ها و لارو حشرات              سفید، زنجرک   
حمایت از جمعیت های بومی         . مختلف به عهده دارند        

کفشدوزک ها، واردسازی، پرورش و رهاسازی آنها در              
مناطقی که وجود ندارند می توانند نفش بسیار مهمی در                 
کاهش استفاده از سموم شیمیایی و تامین اهداف کنترل                 

خچه استفاده از کفشدوزک ها      تاری). 1(تلفیقی داشته باشد      
استفاده از   . برای کنترل بیولوژیک بسیار درخشان است            

کفشدوزک استرالیایی علیه شپشک استرالیایی و کفشدوزک                
Cryptolaemus             علیه شپشک آرد آلود از نقاط عطف تاریخچه 

امروزه ). 13(کنترل بیولوژیک علیه حشرات آفت به حساب می آیند          
از . نه های کفشدوزک علیه آفات استفاده می شوددر دنیا از بسیاری گو 

جمله می توان از تکثیر و رهاسازی گونه های کفشدوزک هفت نقطه ای 
 Hippodamia variegata, Oenopia conglobataو

Propylea quatuordecimpunctata, Scymnus 
frontalis ــه شته روسی گندم در شمال ــرل بیولوژیک علی  برای کنت
 ).14(م برد آمریکا نا

گونه ای با پراکنش بسیار      H. variegataکفشدوزک  
زیاد در مناطق پالئارکتیک است که از آنجا به مناطق                     

فعالیت این کفشدوزک   ). 17(نئارکتیک نیز انتقال یافته است      
در اکثر نقاط کشور گزارش شده است و احتمال می رود در             

 ).3(تمام نقاط کشور فعالیت داشته باشد 
 

 جه به گستردگی دامنه پراکنش کفشدوزک                  با تو   

H. variegata    و نقش مفید آن در کنترل           در مناطق کشور 

طبیعی شته ها و پتانسیل تغذیه ای و ظرفیت تولید مثلی بالای             
آن، احتمالاً حفظ و حمایت از این کفشدوزک و پرورش و             
رهاسازی این شکارگر می تواند در برنامه های مدیریت                

لازمه استفاده بهینه از     . رساز و راهگشا باشد    تلفیقی بسیار کا  
بر این  . این کفشدوزک شناخت ویژگیهای زیستی آن است        

اساس پارامترهای رشد جمعیت این کفشدوزک روی شته            
 .جالیز در شرایط آزمایشگاهی مطالعه شد

 

 مواد و روش ها 
  (Demography)تجزیه و تحلیل کمی جمعیت 

  کفشدوزک  برای تجزیه و تحلیل کمی جمعیت              

H. variegata    چند جفت کفشدوزک در حال جفت گیری
در مزارع خیار جمع آوری شد و به آزمایشگاه منتقل گردید و          

 سانتی متر  8 ×10×12درون ظروف پلاستیکی شفاف به ابعاد        
پرورش داده شدند که درپوش آنها حاوی توری ارگانزا بود            

وبت داخل  و روزانه یک گلوله پنبه مرطوب برای تامین رط           
 .ظروف قرار داده می شد

 Aphis gossypiiحشرات کامل روزانه با شته جالیز           
 عدد از تخم های گذاشته شده در یک          120. تغذیه می شدند 

 60×10روز انتخاب گردید و به ظروف پتری به ابعاد                    
میلی متر منتقل شدند و تا مرحله حشره کامل بطور جداگانه             

ه کامل کفشدوزک      عدد حشر    60. پرورش داده شدند    
 ساعت از ظهورشان می گذشت پس      48پرورش داده شده که     

 8 و ارتفاع     30قطر  (از تغــذیه، درون ظرف دایره ای شکل         
قرار داده شدند تا جفت گیری کنند و از این                 ) سانتی متر

 جفت کفشدوزک   10کفشدوزک های در حال جفت گیری،     
کی شفاف  انتخاب گردید و به طور جداگانه به ظروف پلاستی        

تخم های گذاشته شده در هر روز شمارش          . انتقال داده شد   
گردید و تا زمان ظهور حشرات کامل در شرایط استاندارد              
پرورش داده شد و جنسیت آنها تعیین گردید و نتایج در                  
جداول مربوطه ثبت شد و با استفاده از اطلاعات و فرمول ها،             

 .پارامترهای جدول زندگی محاسبه گردید

 درجه  26 ± 2 آزمایش ها در اتاق پرورش در دمای         تمام
) روشنایی: تاریکی  ( ساعت   16:  8سانتی گراد و دوره نوری     

 . درصد انجام شد65 ± 5و رطوبت نسبی 
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 روش تجزیه و تحلیل 

، مطالعه   نقطه شروع تجزیه و تحلیل کمی جمعیت              
زیست شناسی فرد است و سن مهمترین معیار در                         

بنابراین در این بررسی، سن تفریخ تخم با       . زیست شناسی است 
، سن اولین خروج       π)(، سن شفیره شدن با پی          ′η)(اتا

ا ، سن اولین تخم گذاری ب        ε)(حشرات کامل با اپسیلون      
.  نشان داده    شد     ω)( و آخرین سن ممکن با امگا          β)(بتا

تجزیه و تحلیل جدول زندگی و تولید مثل و کلیه معادلات بر            
 به شرح زیر    Birch (1984) و   Carey (1993)اساس روش   
 : انجام گرفت

جدول زندگی بیان کننده میزان مرگ و میر در جمعیت           
 وتعداد افراد   (x)برای تهیه جدول زندگی مربوط به سن      . است

x Nزنده در سن   x)(           در یک جدول و دو ستون ثبت شد و 
بقیه پارامترها از داده های این دو ستون محاسبه گردید که               

 :فرمول ها بقرار زیر است

)1 (
0

x
x N

N
l نسبت افراد زنده مانده تا سن        xl، که در آن   =

x  ،xN      0 تعداد افراد زنده وN      تعداد اولیه افراد جمعیت
 .می باشد

)2 (
x

1x
x l

l
P  x نسبت افردی که تا سن         px، که در آن     =+

1x تا   xفاصله سنی    زنده مانده اند و در     نده اند یعنی بقا    ز +
  .(Period of survivorship)دوره

)3( xx plq  نسبتی از افراد زنده تا سن       qx، که در آن     =−
x     که درفاصله سنی x    1 که تاx  می میرند یعنی مرگ ومیر     +

  .(Age specific mortality)ویژه سنی 

)4 (1xxx lld ی از گروه اصلی که در فاصله         ، نسبت =−+
1x تا xسنی    می میرند و نشان دهنده توزیع فراوانی مرگ         +

 .و میر گروه می باشد

)5( 
2

d
lL x
xx ، نسبت سرانه مدت زنده ماندن در            =−

1x تاxفاصله سنی  +  

)6( x
w

0x
x LT ∑

=
=  زنده  xیی که بعد از سن        ، تعداد روزها   

 .مانده اند

)7( 
x

x
x l

T
e  در سن   (Life expectancy)، امید زندگی    =

x                 که به معنی متوسط روزهای باقی مانده است که فرد به ،
 . می رسدxسن 

 
 جمعیترشد پارامترهای 

 با ارائه معادله     Lotkaپارامترهای رشد جمعیت توسط       

xxx dmle  rx
  w

0

داده ها بر اساس سن    . توسعه یافته است  ∫−

(x)      بقای میان دوره ،)x l (       و تعداد ماده های حاصل از تولید
تهیه شده و سایر پارامترهای       x (mx) مثل یک ماده در سن     

 :جمعیت از روابط زیر بدست می آید

 
  (Intrinsic rate of increase) نرخ ذاتی افزایش جمعیت

1dm xxxle =−∫  
xrm

  w

0
     )8(  

T
Rln 0

mxr  
=         )9(  

 λ(Finite rate of increase) جمعیت  افزایش متناهی نرخ

mre=λ          )10(  

 R0 (Net reproductive rate)خالص          مثل تولید نرخ

xx

w

0
0 mlR ∑=   

 
 :(Growth time)رشد زمان مدت

 T,(mean generation time)لمتوسط مدت زمان یک نس

mr
Rln 0T  

=          )12(  

xx

xx

ml

mlx
T w

0

w

0

∑

∑
=

 

 
        )13(  

 DT , ( Doubling time)مدت زمان دو برابر شدن جمعیت

mr
2lnDT  

=          )14(  

 
 :rwچند برابر شدن جمعیت در طی یک هفته 

7r
w )(er m=         )15(  
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 ترسیم شد و        Excel 2000کلیه نمودارها بانرم افزار          

انجام  Matlab  و Excel 2000محاسبه ها با نرم افزارهای       
 .شد

 نتایج و بحث
 :H. variegataجدول زندگی کفشدوزک 

دن روند تغییرات مرگ ومیر     جدول زندگی برای نشان دا    
 تهیه شد   H. variegataدر نسل آزمایشگاهی کفشدوزک      

 درصد جمعیت بیشتر از       90نتایج نشان داد که       ). 1جدول  (
زنده مانده اند و یک ماده      )  روز 44(نصف عمر آخرین ماده      

 درصد جمعیت در دوره         50 روز عمر می کند و           75تا   
در دوره بعد از      تخم ریزی و تولید مثل و مابقی جمعیت              

تخم ریزی می میرند و این مرگ در اواخر دوره زندگی به               
این بررسی نشان داد که مرگ و میر         . سرعت افزایش می یابد  

 به آهستگی     H. variegataویژه سنی در کفشدوزک          
 .صورت می گیرد و از روند یکنواختی پیروی نمی کند

Carey      آزمایشی روی جمعیت های    ) 12( و همکاران
مدیترانه انجام دادند تا نحوه تاثیر شرایط مختلف بر             مگس  

بیشترین و کمترین احتمال مرگ و میر را در مگس ها بررسی            
مشاهدات انجام شده تفاوتی در الگوی مرگ و میر              . کنند

مگس ها با روند آهسته را نشان دادند و دلایلی را برای کندی            
 جبران  احتمالاً مکانیسم های . نرخ مرگ و میر بیان کردند         

کننده ای در سنین بالا تر وجود دارند که می توانند آسیب های          
سنین جوانی را جبران کنند و کند بودن روند نرخ مرگ و                
میر با افزایش سن، ممکن است به یک تغییر ترکیب مصنوعی           
در یک گروه وابسته باشد که موجب ناهمگنی در الگوی               

نظر . عیت شود مرگ و میر ژنوتیپ ها و فنوتیپ های داخل جم       
به اینکه در بین سنین جمعیت انتخاب صورت می گیرد، لذا             
در افراد با نرخ مرگ بالاتر، تعداد بیشتری نسبت به افرادی               

). 12(که نرخ مرگ و میر کمتر دارند، تلفات خواهند داشت            
 از نظریه های H. variegataالگوی مرگ و میر کفشدوزک    

 :پیری پیروی می کند

 پیری را می توان بطور عملی با افزایش نرخ             نظریه اول که  
مرگ و میر متناسب با افزایش سن توصیف و اندازه گیری               

زیرا نرخ مرگ و میر در بالا و پایین نرخ متوسط مرگ             . نمود
با توجه به نکات    . و میر در طول دوره زندگی نوسان می کند        

 در طول بیان شده، دوره های متناوب مثبت و منفی پیری را 

اهیم داشت که نتایج حاصل با        زندگی کفشدوزک خو    
البته چنین روند در حشـــرات      . این نظـــریه منطبق است   

 Drosophila     ،maculatusدیگـــری ماننـــد       

Callosobruchus, melanogaster    ،Ceratitis 

capitata نظریه دوم بیان می کند که . شده است نیز مشاهده 
 

 H.variegata در کفشدوزک (qx) ـ تغییرات نرخ مرگ و میر 2شکل  H. variegataـ تغییرات امید زندگی در کفشدوزک 1شکل 

 
 در کفشدوزک x+1 تا xـ تغییرات مرگ و میر در فاصله سنی 3شکل 

H. variegata 

 H. variegata ـ تغییرات بقا با سن در کفشدوزک 4شکل 
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الگوی مرگ و میر در سنین بالغ تقریباً در همه گونه ها از یک             

 Gompertzالگوی یکسان پیروی می کند که بعنوان قانون           
و نتایج  ) 12،  11،  10(مشهور است   ) نرخ مرگ و میر نمایی    (

حاصله از این قانون تبعیت نمی کند و نشان  می دهد که  این               
 . مورد همه جمعیت ها صدق نمی کندقانون در

  پارامترهای اساسی جدول زندگی برای نسل آزمایشگاهی 

 نشان داده   1 -4 درنمودارهای   H. variegataکفشدوزک  
)(امید زندگی . شده است  xe   در ابتدای ظهور حشرات کامل 

بیشترین مقدار است و با افزایش سن حشرات کامل، شروع به           
ش می نماید و تغییرات امید زندگی وابستگی کمی به              کاه

)(نرخ مرگ و میر      xq)   نشان می دهد که البته نرخ     ) 2شکل
)(مرگ و میر هم خود وابسته به نرخ مرگ و میر روزانه             xd 

.است

 
 Hippodamia variegata زندگی کفشدوزک -1جدول 

ex tx lx dx qx px Ix x 
7/53 7/53 1 0 0 1 1 1 

7/52 7/52 1 0 0 1 1 2 

7/51 7/51 1 0 0 1 1 3 

7/50 7/50 1 0 0 1 1 4 

7/49 7/49 1 0 0 1 1 5 

7/48 7/48 1 0 0 1 1 6 

7/47 7/47 1 0 0 1 1 7 

7/46 7/46 1 0 0 1 1 8 

7/45 7/45 1 0 0 1 1 9 

7/44 7/44 1 0 0 1 1 10 

7/43 7/43 1 0 0 1 1 11 

7/42 7/42 1 0 0 1 1 12 

7/41 7/41 1 0 0 1 1 13 

7/40 7/40 1 0 0 1 1 14 

7/39 7/39 1 0 0 1 1 15 

7/38 7/38 1 0 0 1 1 16 

7/37 7/37 1 0 0 1 1 17 

7/36 7/36 1 0 0 1 1 18 

7/35 7/35 1 0 0 1 1 19 

7/34 7/34 1 0 0 1 1 20 

7/33 7/33 1 0 0 1 1 21 

7/32 7/32 95/0 1/0 1/0 9/0 1 22 

7/31 7/31 9/0 0 0 1 9./ 23 

2222/34 8/30 9/0 0 0 1 9./ 24 
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   H. variegata زندگی کفشدوزک -1 ادامه جدول  
Ex tx Lx Dx xq Px Ix x 
2222/33 9/29 9/0 0 0 1 9./ 25 

2222/32 29 9/0 0 0 1 9./ 26 

2222/31 1/28 9/0 0 0 1 9./ 27 

2222/30 2/28 9/0 0 0 1 9./ 28 

2222/29 3/26 9/0 0 0 1 9./ 29 

2222/28 4/25 9/0 0 0 1 9./ 30 

2222/27 5/24 9/0 0 0 1 9./ 31 

2222/26 6/23 9./ 0 0 1 9./ 32 

2222/25 7/22 9./ 0 0 1 9./ 33 

2222/24 8/21 9./ 0 0 1 9./ 34 

2222/23 9/20 9./ 0 0 1 9./ 35 

2222/22 20 9./ 0 0 1 9./ 36 

2222/21 1/19 9./ 0 0 1 9./ 37 

2222/20 2/18 9./ 0 0 1 9./ 38 

2222/19 3/17 9./ 0 0 1 9./ 29 

2222/18 4/16 9./ 0 0 1 9./ 40 

2222/17 5/15 9./ 0 0 1 9./ 41 

2222/16 6/14 9./ 0 0 1 9./ 42 

2222/15 7/13 9./ 0 0 1 9./ 43 

2222/14 8/12 85/0 1/0 1111/0 8888/0 9./ 44 

875/14 9/11 8/0 0 0 1 8./ 45 

875/13 1/11 75/0 1/0 125/0 875/0 8./ 46 

7142/14 3/10 7/0 0 0 1 7./ 47 

7142/13 6/9 7/0 0 0 1 7./ 48 

7142/12 9/8 7/0 0 0 1 7./ 49 

7142/11 2/8 7/0 0 0 1 7./ 50 

6142/10 5/7 65/0 1/0 1428/0 85/71 7./ 51 

3333/11 8/6 6/0 0 0 1 6./ 52 

3333/10 2/6 6/0 0 0 1 6./ 53 

3333/9 6/5 55/0 1/0 1666/0 8333/0 6./ 54 

10 5 5/0 0 0 1 5./ 55 

9 5/4 5/0 0 0 1 5./ 56 
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  H. variegata زندگی کفشدوزک -1ادامه جدول 

Ex tx Lx Dx xq Px Ix x 
8 4 5/0 0 0 1 5./ 57 

7 5/3 5/0 0 0 1 5./ 58 

6 3 45/0 1/0 2/0 8/0 ۵/٠ 59 

25/6 5/2 3/0 2/0 5/0 5/0 ۴/٠ 60 

5/10 2/1 2/0 0 0 1 ٢/٠ 61 

5/9 9/1 2/0 0 0 1 ٢/٠ 62 

5/8 7./1 2/0 0 0 1 ٢/٠ 63 

5/7 5/1 2/0 0 0 1 ٢/٠ 64 

5/6 3/1 2/0 0 0 1 ٢/٠ 65 

5/5 1/1 2/0 0 0 1 ٢/٠ 66 

5/4 9/0 15/0 1/0 5/0 5/0 ٢/٠ 67 

7 7/0 1/0 0 0 1 ٢/٠ 68 

6 6/0 ١/٠ 0 0 1 ١/٠ 69 

5 5/0 ١/٠ 0 0 1 ١/٠ 70 

4 4/0 ١/٠ 0 0 1 ١/٠ 71 

3 3/0 ١/٠ 0 0 1 ١/٠ 72 

2 2/0 ١/٠ 0 0 1 ١/٠ 73 

1 1/0 ٠۵/٠ 1/0 1 0 ١/٠ 74 
      ٠ 75 

 
x : سن 

xl : نسبت افراد زنده مانده تا سنx 

xP : نسبت افرادی که از سنx1 تا  x  . زنده مانده اند+

xq : افراد زنده تا سن نسبتی ازx که در فاصله سنی  x1  تا  x  .ند می میر+

xd : نسبتی از گروه اصلی که در فاصله سنیx1  تا  x  . می میرند +

xL : نسبت سرانه مدت زنده ماندن در فاصلهx1 تا  x +.  

xT : تعداد روزهایی که بعد از سنxده اند زنده مان. 

xe :امید زندگی 
 
 

  H. variegataپارامترهای رشد کفشدوزک 
بر اساس نتایج بدست آمده میانگین نتاج بدست آمده             

 (mx)میانگین تعــداد نتــاج مـاده در هر مـاده در هـر روز               
عدد بود که بیشترین میــزان تولیــد ماده در            25/8 ± 91/0

بود که بتدریج  با افزایش        )  عدد 21(مریزی  اوایل دوره تخ  
سن میزان تخم گذاری و تولید افراد ماده کاهش می یابد                

میـــزان ) 53روز   (بطوری که در اواخر دوره تخمریزی             
 ). 3 و جدول 5نمودار (تولیــد افراد مــاده به صفــر می رسد 
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چنین روند کاهشی در میزان تخم گذاری در سایر                 

تغییرات نسبت بقا و      ). 2(مطالعات نیز گزارش شده است         
 . نشان داده شده است6تولید نتاج در شکل 

با استفاده از نتاج باروری روزانه، جدول زندگی ویژه             
به ). 3جدول  ( تشکیل شد     (Fertility life table)باروری  

 بدست  Ro  ،9/387) ( نرخ تولید مثل خالص    11کمک معادله   
آمد که نشان دهنده تعداد نتاج ماده به ازای هر کفشدوزک             

بر اساس فرمول تخمینــی       . ماده در هر نســل می باشـــد        
Birch (1948)  ،)  نرخ ذاتی افزایش    ) 11 و    9فرمول های

 روز بدست    222/30و طول مدت هر نسل         /. 198جمعیت  
دار دقیق نرخ ذاتی افزایش جمعیت به کمک                 مق. آمد

/. 254،  8 و معادله     Matlabکامپیوتر و با استفاده از نرم افزار      
 طول مدت هر     mrمحاسبه شد و با استفاده از مقدار دقیق             

 روز و مدت زمان لازم برای دو برابر شـــدن               46/23نسل  
فزایش جمعیت افـراد   میـــزان ا .  تعییـن گردید  73/2جمعیت  

 بدست آمده که نشان      9/5) 15معادله  (مــاده در یک هفته       
 می توان جمعیت   (Mass rearing)می دهد در پرورش انبوه      

 . برابر تکثیر نمود5/9افراد این کفشدوزک را در هر هفته 

نرخ ذاتی افزایش جمعیت پارامتر آماری مناسب در              
تعیین دشمن  توصیف نرخ رشد جمعیت می باشد و برای              

،  تعیین میزان      )5 و    4(در کنترل آفات      ) 6(طبیعی کاراتر    
، )21 و    20(، تعیین مناسب ترین رژیم غذایی          )7(مقاومت  

و غیره مورد   ) 16(تعیین اثرات کشنده و زیر کشنده سموم           
بسیاری از محققین مبارزه بیولوژیک       . استفاده قرار می گیرد   

 بالاتری نسبت به آفات     mr)(معتقدند که دشمنان طبیعی که     
 ).15(دارند در کنتــرل آفات موفق تر می باشنــد 

، کفشدوزک      mr)(نرخ ذاتی افزایش جمعیت                
H.variegata     ــه نشده است ــون محاسب برای سه   mrمقدار. تاکن

لاینی که   محاسبه شد تا      H. convergens کفشدوزک لاین
دارای سریع ترین دوره رشد و نمو و بهترین عامل کنترل                 

 mrنتایج نشان داد که مقدار     . بیولوژیک است، تعیین گردد   

بود /. 99 بیشتر از دو لاین دیگر و برابر         Intenselyبرای لاین   
 septempunctataکفشدوزک  برای   mrمقدار). 19(

Coccinella      در حال تغذیه از Acyrthosiphone pisum ،
 در  Chilocorus bipustulatusو برای کفشدوزک     /. 20

بود که بیشترین     ./. Aspidiotus nerii   ،77حال تغذیه     
). 18 و   17(برای کفشدوزک های مورد مطالعه بود       mrمقدار
برای  mr شده کمتر از مقدار         برای گزارش   mrمقادیر

پارامتر  rmبا توجه به اینکه      . کفشدوزک مورد مطالعه است    
دقیقی است که عوامل زیادی از جمله گونه حشره مورد                 

دما، (مطالعه، نوع میزبان، منشاء جغرافیایی، شرایط اقلیمی             
میزان تغذیه وطول عمر حشرات کامل و غیره          ) نور، رطوبت 

وی آن تاثیر می گذارند، برای تعیین اثرات ذکر شده مقدار            ر
rm   لذا این تفاوت در مقدار           . رامحاسبه می کنندrm  را

می توان به متفاوت بودن گونه حشره، تفاوت در ظرفیت تولید          
مثلی، میزان تخمگذاری، طول عمر حشرات کامل، نوع تغذیه         

حشره، و دمای بکارگرفته شده، منطقه جغرافیایی پراکنش            
 .نسبت جنسی افراد تولید شده وغیره نسبت داد

 

 
 ـ تغییرات تخم های گذاشته شده با تولید افراد ماده5شکل 
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  با سن(lxmx) و نسبت نتاج (lx)ـ  تغییرات نسبت بقا 6شکل 

 
 H. variegataختلف رشدی درکفشدوزک ـ طول دوره های م2جدول 

 مراحل رشدی  علائم روز

 مرحله نابالغ   
2 η−0  دره انکوباسیون تخم 

7 π−η  طول دوره لاروی 

2 ε−π  طول دوره شفیرگی 
 مرحله بالغ  
5 α−π  قبل از تخم ریزی طول دوره 

61 β−α  طول دوره تخم ریزی 

8 ω−β  طول دوره بعد از تخم ریزی 

74 ω−ε  طول عمر حشرات بالغ 

85 ω−0  طول عمر 

 
 

 H. variegataجدول زندگی ویژه باروری کفشدوزک    ـ3جدول 
XLxmx Lxmx  تعداد نتاج ماده در

 (mx)هر ماده 

تعداد نتاج تولید 
 شده

 (age)سن  زنده  (lx)نسبت بقا

0 0 0 0 0 0 x111− 
0 0 0 0 1 10 12 

0 0 0 0 1 10 13 

0 0 0 0 1 10 14 

45 3 3 53 1 10 15 

6/105 6/6 6/6 128 1 10 16 

6/200 11/8 8/11 224 1 10 17 
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   H. variegata زندگی ویژه باروری کفشدوزک :3جدول ادامه  
XLxmx Lxmx  تعداد نتاج ماده در

 (mx)هر ماده 

تعداد نتاج تولید 
 شده

 (age)سن  زنده  (lx)نسبت بقا

4/257 14/3 3/14 277 1 10 18 

9/343 18/1 1/18 353 1 10 19 

314 15/7 7/15 299 1 10 20 

6/453 21/6 6/21 406 1 10 21 

4/235 10/7 7/10 247 1 10 22 

5/333 14/5 5/14 271 1 10 23 

2/319 13/3 3./13 265 1 10 24 

390 15/6 6/15 291 1 10 25 

6/444 17/1 1/17 318 1 10 26 

1./305 11/3 3/11 218 1 10 27 

4/316 11/3 3/11 224 1 10 28 

5/362 12/5 5/12 276 1 10 29 

327 10/9 9/10 207 1 10 30 

3/443 14/3 3/14 287 1 10 31 

4/486 15/2 2/15 286 1 10 32 

16/380 11/52 8/12 231 9/0 9 33 

459 13/5 15 265 9/0 9 34 

6/579 16/56 4/18 303 9/0 9 35 

92/430 11/97 3/13 243 9/0 9 36 

75/249 6/75 5/7 125 9/0 9 37 

1/359 9/45 5/10 196 9/0 9 38 

9/666 17/1 19 286 9/0 9 39 

8/334 8/37 3/9 165 9/0 9 40 

636/237 5/796 44/6 116 9/0 9 41 

274/239 5/697 33/6 114 9/0 9 41 

943/227 5/301 89/5 99 9/0 9 43 

88/209 4/77 3/5 92 9/0 9 44 

15/255 5/67 3/6 110 9/0 9 45 

508/257 5/598 22/6 116 9/0 9 46 

265/23 0/495 55/0 10 9/0 9 47 

2/151 3/15 5/3 65 9/0 9 48 
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   H. variegata زندگی ویژه باروری کفشدوزک :3جدول ادامه  

XLxmx Lxmx  تعداد نتاج ماده در
 (mx)هر ماده 

تعداد نتاج تولید 
 شده

 (age)سن  زنده  (lx)نسبت بقا

25/110 2/25 5/2 40 9/0 9 49 

85/104 2/097 33/2 38 9/0 9 50 

092/178 3/492 88/3 71 9/0 9 51 

88/74 1/44 6/1 33 9/0 9 52 

94/104 1/98 2/2 38 9/0 9 53 

292/59 1/098 22/1 16 9/0 9 54 

88 1/6 2 34 8/0 8 55 

2/67 1/2 5/1 20 8/0 8 56 

9/39 0/7 1 10 7/0 7 57 

72/48 0/84 2/1 19 7/0 7 58 

082/47 0/798 14/1 13 7/0 7 59 

7/35 0/595 85/0 9 7/0 7 60 

978/5 0/098 14/0 3 7/0 7 61 

276/12 0/197 33/0 4 6/0 6 62 

0 0 0 0 6/0 6 63 

0 0 0 0 6/0 6 64 

0 0 0 0 5/0 5 65 

0 0 0 0 5/0 5 66 

0 0 0 0 5/0 5 67 

0 0 0 0 5/0 5 68 

0 0 0 0 5/0 5 69 

0 0 0 0 4/0 4 70 

0 0 0 0 4/0 2 71 

0 0 0 0 2/0 2 72 

0 0 0 0 2/0 2 73 

0 0 0 0 2/0 2 74 

0 0 0 0 2/0 2 75 

0 0 0 0 2/0 2 76 

0 0 0 0 2/0 2 77 

0 0 0 0 1/0 1 78 

0 0 0 0 1/0 1 79 
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   H. variegataاروری کفشدوزک  زندگی ویژه ب:3جدول ادامه  
XLxmx Lxmx  تعداد نتاج ماده در

 (mx)هر ماده 

تعداد نتاج تولید 
 شده

 (age)سن  زنده  (lx)نسبت بقا

0 0 0 0 1/0 1 80 

0 0 0 0 1/0 1 81 

0 0 0 0 1/0 1 82 

0 0 0 0 1/0 1 83 

0 0 0 0 1/0 1 84 

0 0 0 0 0 0 85 
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Abstract 
 
The intrinsic rate of increase (rm) is a useful statistic for describing population growth rates. Estimates 
of rm have been used to assess the potential effectiveness of natural enemies. Due to widspread of lady 
beetle, H. variegata and its useful role in controlling of aphids, probably its conservation, rearing and 
its release can be useful in integrated pest management programs. For this purpose, population growth 
parameters of this ladybeetle were studied on melon aphid under laboratory conditions. Adults were 
collected from cucumber fields in Rasht area and were cultured in a growth chamber at temperature 
 26 ± 2 ºC and a photoperiod 16L : 8D and a relative humidity of 65 ± 5 percent and were fed on 
melon aphids. Ten mated pairs of two–day–old predator were separately transferred to a glass plastic 
container (8 × 10 × 12cm) that were covered with an organdy net. By using daily fertility results, 
demographic life table was constructed. The total number of eggs was 1916 ± 127 and mean number 
females per female per day (mx) was 8. 25 ± 0.91 and preoviposition period was 5.6 ± 0.27 days. 
Intrinsic rate of increase (rm) and net reproductive rate (R0) were 0.254 and387.9, respectively. The 
mean generation time (T) was 23.46 days and the population was double (DT) within 2.73 days. The 
lady beetle population was able to multiply 5.9 time per week (rw) and adult longevity was 
 53.4 ± 4.44 days. 
 

Key words: Life table, Lady beetle, Intrinsic rate of increase ( mr ), Net reproductive rate ( R0). 

 
 

 


