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SUMARIO

La biologia y comportamiento de Scymnus (Pullus) sp.,
importante predator de Aphis gossypii Glov. en el cultivo
del algodonero, se estudié en el Laboratorio de Entomologia
de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, complemen-
tdndose con observaciones de campo.

A 27 + 4C y 77 + 5% HR. la duracién en promedio
de los estadios fue: huevo, 3.05 dias; estado larval del
macho 10.30 y de la hembra 10.10 dias; pupa 6.65 dias para
machos y hembras; adulto macho 117.80 y hembra 127.00
dias.

Se encuentra en las hojas de ia planta de algodonero

infestadas con A. gossypii Glov., en donde la hembra reali-
za posturas ectofiticas cerca a las nervaduras, con un perio-
do de preoviposicion de 2.35 dias, 117.85 dias de oviposi-
cion y con un promedio de 620.80 huevos por hembra.

Tanto el adulto como las larvas son exclusivamente
predatores; del primer al cuarto estadio larval predata: 7.55
- 825 - 1040 - 2495 pulgones, los adultos predatan en
promedio 912.60 pulgones para los machos y 1073.85 pul-
gones para las hembras.

Se detalla el comportamiento del adulto y de las larvas
y ademas se hace una descripcion del huevo, larvas y adulto.

SUMMARY

The life cycle and behaviour of Scymnus (Pullus) sp.,
important predator of Aphis gossypii Glov. in cotton crop,
were studied in Entomological Laboratory of Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo, and completed with field obser-
vations.

At laboratory conditions of 27 + 4C° and 77 + 5%
H.R. the average durations of the life stages of Scymnus
(Pullus) sp. were: egg., 3.05 days; total larval instar 10.30
male; 10.10 days female; pupae 6.65 days for both sexes;
adult, 117 male and 127 females.

INTRODUCCION

Los coccinélidos con pocas excepciones, son predatores
tanto en su estado larval como en su estado adulto. Actual-
mente en los Estados Unidos de Norte América se realizan
crianzas masales de algunos de estos Coccinellidos, para
liberarlos en campos infestados por Aphidos y Coccidos;
asi tenemos el caso de Cryptolaemus montrouzieri Mulsant
para el control de Pseudococcus citri, P. gahant, P. obscurus
y P. adonidum, otro caso es de Rodolia cardinalis, predator
introducido a USA de Australia para el control de Icerya
purchasi, habiéndose llegado a dominar esta plaga de los
citricos.

En el Perl existe numerosas especies de Coccinellidae
entre los. que destaca Scymnus (Pullus) sp., frecuente en
cultivos como algodonero y maiz ejerciendo una accién de-
predadora sobre Aphis gossypii Glov. y Rhopalosiphum mai-
dis Fitch, respectivamente.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevé a cabo en la sala de biologia de
16 m' del laboratorio de Entomologia de la Universidad
nacional "Pedro Ruiz Gallo", manteniéndose a 27 + 4°C de
temperatura y a 77 + 5% de humedad relativa, con la ayu-
da de una capa de aserrin que era constantemente hume-
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The female lays the eggs in the cotton leaves infested
with A. gossypii Glov. in the lower face near to nervation,
with 235 days of preoviposition, 117.85 days oviposition
and an average of 620.80 eggs per female.

The adult and larvae are exclusive predators. From the
first to the fourth larval instar they prey 755 - 865 -
10.40 - 24.95 aphids; male adults prey 912 and female adults
prey 1073.85 aphids.

It is given data on the behaviour of larvae and adults
and also descriptions of the egg, larvae, adult.

decida, una estufa eléctrica y un termo ventilador eléctrico
marca Phillips, registrandose diariamente las variaciones de
temperatura y humedad relativa mediante un termémetro
y un higrémetro.

Crianza.— Individuos adultos colectados en un campo
de algodonero mediante un aspirador y sexados en base
a su tamafio, se colocaron en nimero de cinco machos y
cinco hembras en placas Petri, con un fondo de papel filtro
ligeramente humedecido y conteniendo dos o tres hojas
frescas de algodonero. Como alimento se empled A. gossypii
Glov., colectados diariamente en el campo; también con
esta finalidad se tenian en macetas plantas de algodonero
las que fueron infestadas con este &fido.

Las hojas de las placas Petri eran diariamente revisadas
para ubicar las posturas y se colocaban en otras con las
mismas condiciones anteriores, pero sin alimento, debida-
mente fechadas en espera de que se produzca la eclosion
de los huevos. Una vez que ésta se producia las larvitas
recién emergidas eran cambiadas mediante la ayuda de un
pincel muy fino a nuevas placas Petri. En cada placa se
colocaban no mas de 20 larvas las que eran alimentadas
diariamente, el papel filtro se renovaba con el lavado de
la placa cada dos o tres dias. Las pupas eran trasladadas
conjuntamente con las hojas a una caja plastica grande
con un fondo de papel filtro ligeramente humedecido y una
tapa consistente en un aro metalico y tocuyo. Cuando los
adultos emergian eran sexados y colocados en placas de
Petri con las mismas condiciones anteriores. Como solucion
desinfectante y para humedecer el papel filtro se usé Dima-
nin A al 0.2% en agua destilada.
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Morfologia.— La descripcion de larvas, pupa y adulto
se realiz6 bajo el microscopio estereoscépico Wild M5
(6X - 100X) (1.25X adicional), camara lucida y un micros-
copio plano Cari Zeiss (50X - 200X). Las medidas de huevos,
estadios larvales, pupas y adultos se tomaron en base a
20 especimenes, la longitud del estado larval se tomé des-
de el apice de la cabeza hasta el &pice del abdomen, el
ancho cefalico mediante el espacio existente entre los
margenes externos de los 0jos compuestos.

El periodo de incubacidon se registr6 con huevos pro-
venientes de la crianza masal, toméandose en total 500 datos.

Ciclo Biolégico.— Para registrar la duracion de los
estadios larvales se acondicionaron tubos de ensayo de
13 x 100 mm. con una cubierta de tocuyo asegurada con
una pequefia liga de goma, en el interior de este tubo se
colocaba una tira de papel de filtro ligeramente humedecida
y una porcién foliar de algodonero, sobre la que se depo-
sitaban diariamente 10 pulgones del cuarto 6 quinto estadio
y una larva recién emergida de Scymnus (Pullus) sp. Dia-
riamente se examinaba al microscopio, registrandose el
cambio de estadio al momento en que se encontraba la
exuvia de la larva.

Capacidad de Predacion.— Se registraba diariamente el
namero de pulgones muertos, al efectuar el cambio de
material vegetal y renovar el alimento. El cambio de papel
filtro y la limpieza del tubo se hacia cada dos dias.

Biologia de los adultos.— Los adultos machos fueron
acondicionados en forma similar a las larvas, registrandose
de esta forma su madurez sexual, longevidad, capacidad de
predacién y capacidad de copula. Diariamente se colocaba
al macho con una hembra en un tubo de ensayo de 13 x
100 m. registrandose simultdneamente el tiempo de cépula.

Las hembras eran acondicionadas individualmente en
placas Petri, en las que se colocaba un fondo de papel
filtro ligeramente humedecido y una hoja de algodonero y
se registr6: madurez sexual, periodo pre-oviposicional, pe-
riodo oviposicional, capacidad de predacién, capacidad de
oviposicion. Diariamente se examinaba al microscopio las
hojas contdndose los huevos encontrados, para la capaci-
dad de predacién se hizo en forma similar a los machos
proveyéndola diariamente de 10 a 15 pulgones (A. gossypii
Glov.) de cuarto a quinto estadio. La madurez sexual fue
determinada como el tiempo transcurrido desde la emer-
gencia del adulto hasta que se encontraba apto para copular.

MORFOLOGIA. (Fig. 1).

Huevo

Alargado y ovoide sin procesos micropilares. Corium
aparentemente liso y brillante, a mayor aumento se obser-
van su superficie menudamente granulada; recién oviposi-
tado es verde amarillento tomando un brillo metélico ator-
nasolado, antes de la eclosiéon son visibles los ojos com-
puestos de la larva a través del corium, los que son de
color rojo oscuro.

Estado larval

La larva es campodeiforme con el abdomen ahusado.
Puede ser confundida, a simple vista, con Coccidos debido
a los procesos cerosos que la cubren dorsalmente.
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LAMINA 1 — Estados en el ciclo de vida de Scymnus (Pullus) sp. 1.—
Huevo. 2.— Primer estadio larval. 3.— Segundo estadio larval. 4.— Ter-
cer estadio larval. 5.— Cuarto estadio larval. 6.— Pupa. 7.—Adulto.

Primer estadio.— Coloracion general verde petréleo cla-
ro, cabeza verde infuscado en el area ocular y el vértex.
Piezas bucales y patas verde infuscado excepto los dos
tercios apicales del fémur.

Cabeza: Sub-globular, prognata, ligeramente estrechada
posteriormente, superficie dorsal con varios pelos dispues-
tos simétricamente, superficie ventral con varios pelos
delgados y cortos, espaciados regularmente; antena tri-
segmentada y sub-conica con el segundo segmento ligera-
mente mas largo que el tercero. Mandibulas falsiformes y
simétricas con el diente incisivo mas desarrollado que el
molar, maxila no bien diferenciada con el palpo tetraseg-
mentado y sub-cénico, siendo el segmento apical cuatro
veces el basal.

Toérax: De color verde olivo claro. Protérax mas ancho
que largo con dos depresiones laterales en el tergo, pre-
senta dos hileras transversales de setas (seis anteriores y
seis posteriores) con apice romo (este tipo de setas se
observa en los otros segmentos toraxicos y en la superficie
dorsal del abdomen), alrededor de ellos crecen los procesos
cerosos. Mesonotum menos ancho que el ponotum. Meta-
notum mas estrecho que el mesonotum. Patas pentaseg-
mentadas, tarso con una ufia simple y en su porciéon basal,
una seta cuya longitud es la mitad de la ufia tarsal.

Abdomen: verde olivo claro con nuev» urémeros dife-
renciados, del primero al octavo urotergito se encuentra
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una hilera transversal de seis setas en la porcion media
de cada uno, en el noveno urémero se encuentra una
estructura a manera de ventosa que facilita el desplaza-
miento de la larva.

Segundo estadio.— Coloracion general verde petroleo
claro.

Cabeza: Superficie dorsal con varios pelos dispuestos
simétricamente, superficie ventral aparentemente glabra, con
algunos pelos delgados dispuestos irregularmente. Antena
como en el estadio anterior. Maxila con el stipes diferen-
ciado, palpo tetrasegmentado con el segundo segmento
glabro de igual longitud que el primer y tercer segmento,
cuarto segmento de aproximadamente tres veces la lon-
gitud del tercero, con numerosos pelos muy delgados en
su apice. Otras caracteristicas como en el estadio anterior.

Torax: Con una vitta purpldrea que abarca la porcion
media del notum hasta el tercer urotergito. Pronotum sub-
cuadrado de aproximadamente una y media la longitud del
mesonotum el que es ligeramente mas largo que el meta*
notum. Otras caracteristicas como en el estadio anterior.

Abdomen: Con igual disposicion de setas que en el
anterior estadio, superficie ventral con numerosos pelos
cortos y delgados irregularmente dispuestos en su super-
ficie. Otras caracteristicas como en el estadio anterior.

Tercer estadio.— Coloracién general verde petrdleo cla-
ro. Cabeza como en estadios anteriores.

Torax: Notum con una vitta marron difusa, alcanzando
el sexto urotergito.

Abdomen: Con nueve segmentos diferenciados y de
mayor ancho que el térax, estructura a manera de ventosa
bien desarrollada.

Cuarto estadio.— Coloraciéon y otras caracteristicas co-
mo en anteriores estadios.

Cabeza: Area ocular con tres ocelos oscuros dispues-
tos triangularmente. Otras caracteristicas como anteriores
estadios.

Torax: La vitta medial no es visible. Otras caracteris-
ticas como en anteriores estadios.

Pupa

Libera, amarilla transldcido recién formada y marron
amarillenta cercana a la emergencia del adulto.

Cabeza: Ojos compuestos reniformes, vistos ventral-
mente los que se tornan marrones cerca a la eclosion del
adulto.

Toérax: Pronotum ligeramente ancho y cubriendo a la
cabeza dorsalmente. Antenas, almohadillas elitrales y patas
son libres, pero fuertemente presionadas al cuerpo. Las
almohadillas elitrales cubren las patas metatoraxicas.

Abdomen: En el noveno urémero se encuentran un par
de apéndices carnosos a manera de dedos por medio de
los cuales queda sujeta la exuvia al apice del abdomen;
en el noveno' urostemito se encuentran los lébulos geni-
tales, en la hembra son largos y proyectados y en el macho
son muy pequefios.

Adulto

Macho.— Oval, superficie dorsal, ventral y ojos com-
puestos pubescentes. Coloracion general marrén amarillento.

Cabeza: Algo mas estrecha que el pronotum, antena
capitata de once segmentos, clava antenal con cuatro seg-
mentos, mandibula bifida con diente molar e incisivo bien
esclerosado, maxila con el dltimo segmento del palpo secu-
riforme.

Térax: Pronotum ligeramente emarginado, con una man
cha marrén, superficie con esculturaciones muy finas. Pu-
bescencia clara a través de su superficie.

Elitros con pubescencia ligeramente mayor que en el
pronotum, margen anterior e interno con una mancha ma-
rron oscuro que se observa como una vitta central y dorsal.
Patas largas y delgadas, coxas posteriores algo mas engro-
sadas, tibia casi de igual longitud que el fémur, tarso
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Tabla 1, Registre s les presedies mansuales de Temperstuts y Bomeded

Rslativa an la sala de bisligfa dureste el sstudie de Scyanus

Culins) sp.
uEs oo TOPERATIRA  IUMEDAS RRIATIVA
s 3
Junie 1 25,44 ”»,50
Jalie - 26,08 T 54
Agonte » 25,48 16,69
Satiembre - 25,59 75,21
Octubre " 26,85 7151
Hevisubra - 26,931 76,34
Diciembra - 27,28 T1.03%
Enary 1972 26,45 8,27
Fabrere - 28,20 Tlahl
Marzs L 29,05 Mol
X 26,77 T1AY
Wfa, 25,4k 75.21
Mdx, 29,05 .5
Fluctusciéa 26,77 2 3,61% 77,47 2520 %
29 2 ang 751
Tabia 2, Resumsn de las medidgs an wa, de les diferantas sstades (hpe
w, lacvas, pupa ¥ adults) de §cyppus Byllus) sp.
Aoche cefdlice Lengitud tetal
RETiDO -
Wia, Wiz, Lbg, Hin, Hix. Eb.,
¥ Huswe — —— i— o480 0.54 0.53:0.m
Frimar estaile + +
larval (W] Ba22 0,202-0,032 L.30 1,56 1,33=0,13
Segumde estadfe " -
Larval 9,22 0e26 0,24750,053 L% 2,10 LIL0.075
Toxcer sstadfe . Y
Letval 04,37 8442 0,4080,020 2,78 336 3,067-0.21
fSuacte sstadie - Y
Lerval 042 0,50 0,45 20,033 3,41 ©,37 4,15 20432
Tups unashe —— wme e 200 2,36 2,19 20,085
Pupa henien —_— — - 2,8 2,94 24002007
Multe nache 0,62 D68 0,64 200026 106 L 1,86 Zo.m1y
Adulte hambra 0,60 0,68 0,45 Se,021 2,12 2,3 2,28 2s,0%

& doche neyeti sfuine, 0,24 s,
nixing, 0,28 wm,
T208,, 0262 0022 s,
criptotetramero corto con el segundo segmento expandido

y dos ufias tarsales anguladas internamente.
Abdomen: Cinco urostemitos visibles, apice redondeado.
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Hembra.— Ademas de variar en tamafio, mas grande
que el macho, el quinto urosternito es subtrapezoidal y
mas ancho que los demas, apice menos redondeado y li-
geramente estrechado. Las actividades bioldgicas de las
hembras se muestran en las tables 3 y 5.

Rango de sexos.— En base a un muestreo de 569 indi-
viduos tomados del material de laboratorio, resulté ser de
1/1.78 machos/hembras (1/2).

COMPORTAMIENTO

Emergencia del adulto

Se inicia con el requebrajamiento de la piel pupal por
la parte dorsal y ayudandose con sus mandibulas logra salir
abandonando totalmente la piel pupal, una vez afuera per-
manece quieto cerca de ella por espacio de 15 minutos
aproximadamente, y luego empieza a desplazarse rapida-
mente en busca de alimento. Cuando recién emergido tiene
un color amarillo palido que poco a poco toma su colora-
cion definitiva de marrén amarillento.

Se desplaza caminando rapidamente a través del follaje
de las plantas y también mediante vuelos a plantas cercanas
en busca de presas. No se le encontr6 en la superficie
del terreno.

En el laboratorio se constaté que al ser tocados retraen
las antenas y las patas como si estuvieran muertos, (Tana-
tosis), asi mismo se constaté que son atraidos a los focos
de luz artificial.

Alimentacion

Scymnus (Pullus) sp., tipicamente "afidéfago", busca
a su presa, hasta que logra capturarla y empieza a devo-
rarla por cualquier parte del cuerpo. Durante este acto el
adulto permanece en un solo lugar, pero si es molestado
puede levantar al pulgébn y caminar con él.

La hembra resulté tener una capacidad de predacion
un poco mayor que el macho. Tabla 5 y 6.

Madurez sexual

En pruebas realizadas en los tubos de apareamiento
se constatd que al segundo dia de haber emergido el
macho estaba apto para copular, mientras que la hembra
estd apta dia y medio después de haber emergido.

Apareamiento

Al encontrarse con una hembra el macho rapidamente
la captura a la altura del abdomen, mediante sus patas
posteriores, mientras que las patas anteriores se apoyan
en la parte libre del térax y las patas medias sobre la su-
perficie de los élitros, efectuando con ellas y con las ante-
nas ciertos movimientos; al mismo tiempo, la parte caudal
del abdomen del macho se dobla hacia la parte ventral
femenina. La hembra ejecuta movimientos solamente con
sus antenas pues sus patas permanecen fijas sobre la su-
perficie de sustentacion. La copula tiene una duracién aproxi-
mada de 4.30 minutos. El macho retira sus genitales perma-
neciendo sobre la hembra por cierto tiempo; realiza movi-
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Tabia 4, loapevidad en dfas de 10 aduitos machos ¥ 10 hembras de
Scyuoug Puilus} sp, sin alimento, en el laboratocie &

27i4cy 77250 H, R

Eopdc fuoin Hachos Hembas
L T [
H H s
3 r 5
4 4 5
5 5 4
6 4 [
7 4 5
8 4 4
9 z &
0 4 4

3 4e30 4,40

D, S, Le24 ) .07
Hing 2 z
Héx, 7 1

Toble 'S Measumen de las sctividsdes ovipesicionales y de la predacidn
da 20 hembras de Scymops Q}_lg) 2Py, alimentadas cen dphip
ESMYELL Glev,, s el lsberstorie s 27 2 y 7715 te 62,

Activided Minime  Médme XD, 3,
Ferfode pre—oviposi- .
clonal (ddas) 2 3 2,35 = 0,48
Perfodo sviposiciow -
nal 1dies) 8% 136 117,85 2 14,40
Hémore de braves +
por dfa RS 635 s23tem
Total de bueves an 4 620,80 2 as, 70
Preducidn por dfe 7.66 10.45 8400 2 2,04
Total de pulgeaes .

by 1197 1873.85 ~ 66,80

pradatados

Tebls §, Reaummsn de las sctividades de predacidn 3 cdpula da 20 maches

de Scymuus (Pullus) spe, alimentadas own dphie gesevpi Glev,
an el Lybesaterio 8 27 2 40 Cy 772 5 T de HL 2,

Activided Hfntoe Mixima T 1p,3.
Bradacidn per dia €,87 8,7 7,78 % 0.5
Predacide tetal 832 1003 912,60 2 50,85
Tiempe de cpuls 3,33 5.0 A0 X o2

(minutes}
Nimets total da cépulas 3z L 5835 21z
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mientos de eversiéon hasta que desciende o procede a un

nuevo apareamiento.

Durante el acto de coépula la hembra si es molestada

es capaz de caminar tranquilamente con el macho sobre
ella. Su capacidad de co6pula se observa en la Tabla 6.
Oviposicién

La hembra busca alimento disponible para la larva. En

las observaciones hechas en plantas de algodonero se

constaté que las posturas (ectofiticas) se ubican en grupos

de 5 - 6 huevos, en la cara superior de hojas atacadas
por A. gossypii Glov.

En el laboratorio se pudo observar que los huevos
eran colocados muy juntos en la base de la hoja, cerca y

alrededor del pedunculo.

Emergencia de la larva

Una vez completado el desarrollo embrionario el pro-

ceso de eclosion del huevo se inicia con la total absorcién

del fluido amniético por la larva produciéndose una rotura

longitudinal del corium a la altura del polo superior, cons-

tricciones del cuerpo de la larva y el flujo de la hemolinfa
hacia la cabeza hacen que la rotura se agrande a través
de la cual queda libremente expuesta la cabeza y toérax.

La larva va abandonando paulatinamente el corium gracias

a los dos factores mencionados anteriormente. La cabeza

emerge en forma normal mientras que las patas lo hacen

replegadas al cuerpo, las que posteriormente son extendi-

das para ayudar al total abandono del corium; ya emergida,

la mayor parte del abdomen de la larva queda esta sujeta

al corium por su parte caudal de la cual se desprende

totalmente ayudada por sus patas para quedar en reposo

junto al corium por espacio de 30 minutos aproximadamente,

después de los cuales empieza a movilizarse en busca de
Este proceso desde

corium hasta que la

presas para alimentarse. que empieza

la rotura del larva se encuentra total-

mente libre dura aproximadamente 28 minutos.

Estado larval

Es muy féacil de localizar las larvas en la cara inferior

de las hojas, por la coloracién blanca debido a los procesos

cerosos que recubren su cuerpo y por las exuvias que de-

jan al mudar.

Son grandemente afectadas por la
dificil
ésto quedo6 corroborado en

luz soJar motivo por

el cual es observarlas sobre la cara superior de las

hojas, las observaciones hechas

en el laboratorio, ya que en las cajas petri las larvas se

ubicaban en la cara de la hoja que se encontraba en con-

tacto con el fondo de ella.

Este
Cuando

Primer  estadio.— estadio es encontrado cerca al

conjunto de huevos. recién salida del huevo, carece

dificil
color de |las

de procesos cerosos debido a lo cual es distinguir-

las pues se confunden con el hojas, pero

transcurridas 3 horas de haber emergido se recubren total-

mente de los procesos cerosos blancos. Se desplaza ra-
pidamente.

Segundo  estadio.—  Sus movimientos son vivaces vy
también es afectada por la insolacién directa.

Tercer estado— Con movimientos mas rapidos y es
también afectado por la insolacién directa. La capacidad
de predacion aumenta ligeramente con relaciéon a los es-
tadios anteriores.

Cuarto estadio— Este estadio el méas desarrollado de
las larvas de Scymnus (Pullus) sp. frecuenta Ilos mismos
lugares que los estadios anteriores, ios procesos cerosos
son mé&s crecidos y sus movimientos se hacen mas lentos
hasta la total inmovilizacién antes de empupar.

La duracién de los estadios y su capacidad de pre-
dacién se encuentra en las Tablas 3 y 7.

Table 3, Cuadro resumen de la duracidn en diax de los sgtados en el cicle de vida da
Scynhup (Fullus) sps en el labovatorio as 27 S 4°¢C ¥y 7755 % 8, B,
Machoa Hembras

ESTADO nin. Méx,  EIp.s. Hin, Hdx ElD, S,
Pricer estadfo + +
toreal z 2 2.09 = 0.0 2 Z 2,00 = C.000
Sagundo estadio . +
Latwnl 2 3 2,152 0,36, 2 3 2,00 - 0.307
T tadf
o Con ectadla 2 3 220 20,48 2 3 200 o307
Guarte estadio + -

Lerval 3 & 3.95 = 0.22 a 4 2,90 = 0,307
Total periode * +
larvol 2 12 10430 = 0447 8 12 10,10 « 0,440
Pupa 6 7 665 20,48 § 7. 665 2 0,680
Longevidad del - +
adu’f; ad ae. 108 128 117,80 = 7404 106 148 127,00 = 4,790
Total desde hue- . .
vos ¥ hasta miul 126 IS1 138,65 = €,48 124 17t 146,70 =13.500

top

* Parfodo de incubacidnt 3,056 & 0,23; rango = (4,00 - 3,00).

Tabla 7 Cuadto resumen de lag actividadas predecionales da les estadas
latvales da Scypous (Bullug) sp., slimentedos ceo Aphis gopsye
2ii Glev, en a1 Isboraterie s 27 2 48 C 3.77 2 5 I BR. (=20}

Retaife Minimo Méximo 2 Das,
Prinem é 10 Te35 2 1,09
Sagunde 8 10 8.65 2 0,67
Tercate ) 12 1040 2 1.8
Cuarta 18 36 24,953 5,05

Proceso de muda— Cuando se va a producir el pro-
ceso de muda, la larva se inmoviliza por cierto tiempo
luego del cual la exuvia se rompe dorso-longitudinalmente

y ayudandose por movimientos de contraccién de su cuerpo

la abandona cuando ha emergido hasta la porcion media

del abdomen adopta una postura semejante a una empu-

fladura de bastén pues repliega la cabeza hacia la parte

ventral del térax quedando asi como si estuviera vertical-

mente parada sobre la porciéon caudal del abdomen, el cual

todavia se encuentra fijo a la exuvia larval, transcurridos
pocos minutos se apoya en sus patas y abandona total-
mente la exuvia ubicdndose cerca de ésta permaneciendo
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en reposo por varios minutos (aproximadamente 15),
de los cuales empieza a caminar

luego
en busca de alimento.

Pupa

Cuando la larva de cuarto estadio se ha

lugar

inmovilizado

totalmente en un adecuado (como en la cara inferior

de las hojas asi como en el angulo formado por el peciolo

de la rama donde se inserta) los procesos cerosos se

desprenden especialmente los de la parte dorsal

la superficie de apoyo por

y queda
la parte caudal
formada presenta una
translicido con el

la pupa fijada a

del abdomen. La pupa recién colo-

racion amarillo tiempo se torna amarillo

47

naranja para tomar la coloracién marrén amarillenta cuando

estd cerca la emergencia del adulto.

El periodo pupal se encuentra en la Tabla 3.
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