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Zgrupowania epigeicznych chrzgaszczy (Insecta: Coleoptera) na
skarpie tyny w Olsztynie

Epigeic beetles (Insecta: Coleoptera)
of the Lyna escarpment in Olsztyn

Abstract: The study was carried out in 2002 at the Lyna River escarpment in S part
of Olsztyn' s Municipal Forest (UTM DEB65). The escarpment located mainly on clay
soils corresponds to the sites of oak-hornbeam forest (Tilio-Carpinetum). Barber's
pitfall traps (10 plastic cups 92 mm in diameter and about 120 mm deep with
ethylene glycol by 1/5 of their volume) were used to catch insects. Samples were
taken for 7-10 days over the season of growth, i.e. from the end of April to the begin-
ning of November. During the period of the study 1860 trap/days were done. A total
number of 686 epigeic beetles of 77 species of 13 families were collected. Carabus
nemoralis (Carabidae), Geotrupes stercorarius (Geotrupidae), Nicrophorus ves -
pilloides (Silphidae) and Sciodrepoides watsoni (Catopidae) were the most numer-
ous. There were established 4 subdominant species, 10 recedent and 59 subrecedent
species. There were found 29 species common to open areas (field and meadow).
Probably, the ecotone effect was the reason of such a relatively large number
of species from this ecological group. A comprehensive comparison of the species
composition and structure of beetle communities, inhabiting oak-hornbeam forest
of the Lyna escarpment in Olsztyn with that inhabiting semi-natural and natural oak-
hornbeam forests showed that it was close to a typical forest community.

Stowa kluczowe: chrzgszcze epigeiczne, miasto, grad kontynentalny
Key words: epigeic Coleoptera, town, oak-hornbeam municipal forest

Wstep

Wyniki prowadzonych w latach 1975-1981 badan nad sprezykowatymi
(Nowakowski 1979) oraz biegaczowatymi (Czechowski 1980) skarpy wiSlanej
w Warszawie wykazaty, ze zachowane w obrebie miasta fragmenty dawnych
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zadrzewien petnig role ostoi dla fauny lesnej, pierwotnie zasiedlajgcej obszar
zajety obecnie przez miasto.

Zroznicowanie zgrupowan chrzgszczy epigeicznych, gtownie biegaczowa-
tych, wystepujacych w leSnych obszarach miejskich i podmiejskich, w réznym
stopniu przeksztatconychantropogenicznie, jestdoS¢ dobrze poznane w Europie
Srodkowej i Potnocnej (Thiele 1977, Czechowski i Pisarski 1981, Czechowski
i in. 1982ab, Niemelai in. 2002).

Las Miejski w Olsztynie (UTM DEG65) jest stabo przeksztatconym lasem na-
turalnym, potozonym w granicach miasta. Badania chrzgszczy epigeicznych na
terenie Lasu rozpoczeto w roku 1998.

Celem niniejszej pracy jest ocena aktualnego stanu zgrupowan chrzgszczy
epigeicznych w gradzie, potozonym na skarpie Lyny, przy granicy Lasu Miej-
skiego z terenem zabudowanym.

Opis terenu badan

W potudniowej czesci Lasu Miejskiego rzeka tyna tworzy rozlegty tuk,
na ktdrego lewym brzegu znajduje sie skarpa z silnie nachylonym zboczem,
rozciggajaca sie na dtugosci okoto 200 m i wznoszaca sie nawysokos ¢ 20-30 m
(ryc. 1).

Badanaskarpa, o glebie gliniastej, jest zalesiona. Zbiorowisko leSne macha-
rakter gradu subkontynentalnego Tilio-Carpinetum (Traczyk 1962) w zyznej po-
staci, w fazie regeneracji.

Przezgrad przebiegaja liczne Scieiki. Nazboczu, nasztuczne zrobionej jesz-
cze w czasach przedwojennych terasie, biegnie szlak turystyczny.

Metody badan

Glowng metodg stosowana do zbierania imagines chrzgszczy epigeicznych
byty zmodyfikowane putapki Barbera. Na wyznaczonej powierzchni monitorin-
gowej rozmieszczono 10 putapek, wkopanych réwno z powierzchnig ziemi
w linii prostej, w odstepach co 15 m. Postuzono sie plastikowymi pojemnikami
0 Srednicy 92 mm i gtebokosci 120 mm, wypetnionymi do okoto 1/5 wysokoSci
roztworem glikolu etylowego. Odtowy prowadzono od maja do listopada 2002 r.
Putapki oprdzniano co 7-10 dni, wymieniajac ptyn konserwujacy.

Ogotem przeprowadzono 20 zbioréw, obejmujgcych tgcznie 1860 putapko-
dab.

Korzystajgc ze skali dominacji Renkonena (1938), wyrozniono klase dominan-
téw (>5%), subdominantéw (5-3%), recedentdw (2,9-1%) oraz subrecedentow
(<1%). Do oceny Sredniej townosci na putapko-dobe korzystano ze standardo-
wych metod statystycznych.
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Rycina 1. Lokalizacjabadanego gradu naterenie Lasu Miejskiego w Olsztynie
Figure 1. Locality of the oak-hornbeam forest in the Municipal Forest in Olsztyn

Do oceny struktury zgrupowania wykorzystano wskazniki: roznorodnosci ga-
tunkowej Shannona-Wienera (H\,) oraz rGwnomiernoscirozktadu liczebnosci
poszczegdlnychgatunkow Pielou (E).

Wyniki badan

W badanym gradzie stwierdzono tgcznie 77 gatunkow chrzgszczy epigeicznych,
nalezacych do 13 rodzin (tab. 1). Najbardziej zréinicowanymi i najlicz-
niejszymi rodzinami byty Carabidae (26 gatunkéw, 55% osobnikow), Staphy -
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Tabela 1. Rodziny chrzgszczy epigeicznych wystepujace w gradzie naskarpie
rzeki tyny w Lesie Miejskim w Olsztynie
Table 1. Representation of beetle's families in the oak-hornbeam forest at the
£ yna escarpment in the Municipal Forest in Olsztyn

Rodzina Liczba osobnikéw % osobnikow % Liczba gatunkdw

Family Number of specimens of specimens Number of species
Anisotom idae 2 0,29 1
Carabidae 381 55,55 26
Catopidae 47 6,85 3
Chrysomelidae 2 0,29 1
Curculionidae 34 4,96 10
Elateridae 5 0,73 4
Geotrupidae 71 10,35 1
Hydrophilidae 4 0,58 1
Lagnidae 3 0,44 1
Scarabaeidae 2 0,29 1
Silphidae 82 11,95 8
Staphylinidae 51 7,43 19
Tenebrionidae 2 0,29 1
Razem / Total 686 100 77

linidae (19 gatunkow, 7,4% osobnikéw), Curculionidae (10 gatunkow, 5% osob-
nikow) oraz Silphidae (8 gatunkow, 12% osobnikow).

Do dominantéw zaliczono 4 gatunki: Carabus nemoralis (Carabidae), Geo-
trupes stercorarius (Geotrupidae), Nicrophorusvespilloides (Silphidae), Scio -
drepoides watsoni (Catopidae) (tab. 2). Subdominanty byty reprezentowane
przez 4 gatunki biegaczowatych: Pterostichus niger, Carabus hortensis, Cychrus
caraboides, Pterostichusoblongopunctatus. Do recedentéw zaliczono 10 gatun-
kéw: Leistusrufomarginatus, Carabusgranulatus, Carabusarvensis, Nebria
brevicollis (Carabidae), Philonthus decorus (S taphylinidae), Acalles echinatus,
Brachysomusechinatus, Otiorhynchusscaber (Curculionidae), Nicrophorusves
pillo, Phosphuga atrata (Silphidae).

Pozostate gatunki (59) reprezentowane byty przez nieliczne lub pojedyncze
okazy (subrecedenty).

Sredniwskaznik liczebnosci, czylitowno$é chrzaszezy (liczba osobnikow/pu-
tapko-dobe) dla catego sezonu wynosit 0,32+0,12 (tab. 2). WielkoS¢ wskaznika
zmieniata sie w ciggu sezonu (ryc. 2). Najwiekszg townos ¢ odnotowano w maju,
w koncu czerwca oraz napoczatku sierpnia. Maksimum townosci zarejestrowano
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Tabela 2. Sktad gatunkowy i struktura dominacji w zgrupowaniu chrzaszczy epi-
geicznych gradu na skarpie rzeki Lyny w Lesie Miejskim w Olsztynie

Table 2. Species composition and domination structure in the assembly of
epigeic beetles in the oak-hornbeam forest at the L yna escarpment in the
Municipal Forest in Olsztyn

Gatunek / Species Wskaznik dominaciji, %
Domination index, %

i 2

Carabus nemoralis O. F. Mller, 1764 30,4
Geotrupes stercorarius (Linnaeus, 1758) 10,3
Nicrophorusvespilloides Herbst, 1783 8,02
Sciodrepoideswatsoni (Spence, 1815) 6,55
Pterostichus niger (Schaller, 1783) 3,5
Carabus hortensis Linnaeus, 1758 3,06
Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758) 3,06
Pterostichusoblongopunctatus (Fabricius, 1787) 3,06
Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812) 2,77
Carabus gr anulatus Linnaeus, 1758 2,33
Philonthus decorus (Gravenhorst, 1802) 2,33
Acalles echiiiatus (Germar, 1824) 1,46
Nicrophorus vespillo (Linnaeus, 1758) 1,46
Phosphuga atrata (Linnaeus, 1758) 1,31
Carabus arvensis //erbst, 1784 1,17
Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) 1,17
Brachysomus echinatus (Bonsdorff, 1785) 1,02
Otiorhynchusscaber (Linnaeus, 1758) 1,02
Oxytelus rugosus (Fabricius, 1775) 0,87
Carabusviolaceus Linnaeus, 1758 0,73
Cercyon lateralis (Marsham, 1802) 0,58
Europhilus fuliginosus (Panzer, 1809) 0,58
Gyrohypnus punctulatus (Paykull, 1789) 0,58
Oxytelus tetracarinatus (Blok, 1775) 0,58
Carabus glabratus Paykull, 1790 0,44
Lagria hirta (Linnaeus, 1758) 0,44
Omaliumrivulare (Paykull, 1789) 0,44
Philonthus addendus Sharp, 1867 0,44

Agriotes obscurus (Linnaeus, 1758 0,29
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1
Amara familiaris (Duftschmid, 1812)
Amphicyllis globus (Fabricius, 1792)
Asaphidion flavipes (Linnaeus, 1761)
Atheta gagatina (Baudi, 1848)
Badister lacertosus Sturm, 1815
Barypeithes pellucidus (Boheman, 1843)
Carabus convexus Fabricius, 1775
Elaphrus cupreus Duftschmid, 1812
Megarthrus depressus (Paykull, 1789)
Gonioctenaviminalis (Linnaeus. 1758)
Liophloeustessulatus (O. F. Mdiler, 1776)
Loricera pilicornis (Fabricius, 1775)
Oiceoptoma thoracica Linnaeus, 1758
Otiorhynchus singularis (Linnaeus, 1767)
Pterostichus melanarius (llliger, 1798)
Pterostichus strenuus (Panzer, 1797)
Scaphidemametallicum (Fabricius, 1792)
Sericabrunnea (Linnaeus, 1758)
Silpha carinata Herbst, 1783
Thanatophilusrugosus Linnaeus, 1758
Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758)
Atheta crassicornis (Fabricius, 1892)
Atheta fungi (Gravenhorst, 1806)
Calathus melanocephalus (Linnaeus. 1758)
Catops nigrita Erichson, 1837
Catops mono (Fabricius, 1787)
Cidnopus minutus (Linnaeus, 1758)
Dalopius marginatus (Linnaeus, 1758)
Philonthus v arians (Paykull, 1798)
Harpalus affinis (Schrank. 1781)
Harpalus latus (Linnaeus, 1758)
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758)
Hypera adspersa (Fabricius, 1792)
Lathrobium longulum Gravenhorst. 1802

0,29
0,29
0.29
0,29
0.29
0,29
0.29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0.29
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0.15
0,15
0.15
0,15
0,15
0,15
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Mycetoporus splendidus (Gravenhorst, 1806) 0,15
Nicrophorus vestigator Herbst, 1807 0.15
Oxypselaphus obscurus (Herbst, 1784) 0.15
Oxytelus fulvipes Erichson, 1839 0,15
Philonthus cognatus Stephens, 1832 0,15
Philonthus varius (Gyllenhal, 1810) 0.15
Phyllob ius argentatus (Linnaeus, 1758) 0,15
Poecilus versicolor (Sturm, 1824) 0,15
Quedius molochinus (Gravenhorst, 1806) 0.15
Sciaphilusasperatus (Bonsdorff, 1785) 0,15
Silpha tristis Illiger, 1798 0,15
Stenus bimaculatus Gyllenhal, 1810 0.15
Synuchusvivalis (Illiger, 1798) 0,15
Tachinus rufipes (Linnaeus. 1758) 0,15
Razem / Total 686
townosé, liczba osobni kow/putapko-dobe 0,37
Trapability, no of specimens per trap per 24 hh
Odchylenie standardowe Sredniej townosci 0,12
Standard deviation
Wskaznik Shannona-Wienera //'(In) 2,98
Wskaznik réwnomiernosci Pielou E 0,69

w koncu lipca i na poczatku sierpnia. Kaidy ze szczytow townosci
wynika z wysokiej aktywnosci gatunkéw dominujgcych: Carabus
nemoralis,  Geotrupes stercorarius,  Sciodrepoides  watsoni  oraz
Nicrophorusvespilloides.

Fauna chrzgszczy badanego terenu jest geograficznie zréznicowana i
sktadajg sie nanig przedstawiciele 5 elementéw zoogeograficznych (tab. 3).
Charakteryzuje sie tez ona przewaiajgcym udziatem gatunkdw szeroko
rozprzestrzenionych. Najwiecej gatunkow (32) reprezentuje element
europejsko-syberyjski, 17 gatunkow ma zasieg holarktyczny, 13 gatunkéw
wystepuje w Europie, 9 gatunkdw zaliczono do elementu palearktycznego, a
zasiegi 6 gatunkow obejmuja Europe i Kaukaz.

Pod wzgledem liczebnosSci zdecydowanie przewazaja gatunki
europejskie  (Carabus nemoralis, Cychrus caraboides , Leistus

rufomarginatus i inne- razem 39,75%), oraz europejsko-syberyjskie
(Nicrophorus  vespilloides, Pterostichus niger, P. oblongopunctatus,
Carabus hortensis, i  inne- razem 28,62%). Gatunki szeroko

rozprzestrzenione, holarktyczne (Sciodrepoides watsoni, Philonthus de -
corus i inne - razem 13,27%) oraz palearktyczne (Geotrupesstercorarius,
Carabus granulatus iinne —razem 14,12%) byty mniej liczne.
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sobniki/putapko-doba

lownodd: o

Rycina 2. SezonowadynamikatownosScidominujgcychepigeicznychchrzgszezy
w gradzie na skarpie Ltyny w Lesie Miejskim w Olsztynie, 2002 r.

Figure 2. Seasonal dynamic of trapability of dominant epigeic beetles in the
oak-hornbeam forest at the tyna escarpment from Municipal Forestin
Olsztyn, 2002

Podwzgledem jakoSciowymiilosciowymzdecydowanie przewazaj& chrzg-
szcze charakterystyczne dlaterenow leSnych: 45 gatunkéw oraz 87,13% osobni-
kow (tab. 3). Chrzgszcze zamieszkujace tereny otwarte byty szeroko reprezento-
wane (29 gatunkow), ale stanowity tylko 10,1% osobnikéw. Hygrofilnegatunki
torfowiskowe (Carabusgranulatus, Elaphrus cupreus, Hyperaadspersa)  byly
nieliczne (2,77% osobnikow).

Strukturatroficznabytazréinicowana. Wyodrebniono pie€ grup troficznych:
zoofagi, nekrofagi, pantofagi, sapromycetofagi i fitofagi (tab. 3). W faunie
chrzgszczy epigeicznych dominowato 35 gatunkéw zoofagicznych (Carabus ne -
moralis, C. granulatus, C. hortensis, Cychrus caraboides, Leistus rufomargina -
tus, Philonthus decorus, Phosphuga atrata i inne), stanowigcych 60,48% sumy
zebranych osobnikéw. Sapromycetofagi byty reprezentowane przez 18 gatun-
kow (Geotrupesstercorarius, Sciodrepoide s watsoni i inne - razem 22,42%).
Pie¢ gatunkéw nekrofagdw (Thanatophilus rugosus, Nicrophorus  vespilloides,
N. vespillo, N. vestigator, Oiceoptomathoracica) stanowito 10,21% okazow.
Fitofagi reprezentowane przez 15 gatunkow (Brachysomusechinatus, Acalle s
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Tabela 3. Udziat poszczegblnych elementow zoogeograficznych oraz ekologicz-
nych w zgrupowaniu chrzgaszczy epigeicznych gradu na skarpie rzeki tyny w
Lesie Miejskim w Olsztynie

Table 3. Participation of the zoogeographical and ecological elements in the
community of epigeic beetles in the oak-hornbeam forest at the Lyna escarpment
from the Municipal Forest in Olsztyn

Element struktury EJement of Liczba gatunkow  LiczebnoS¢€ (<%¢) Number of
structure Number of species specimen (%)
Elementy Palearktyczny 9 14.12
zoogeograficzne  Holarktyczny 17 13,27
Zoogeographical Europejski 13 39,75
components
Europejsko-syberyjski 32 28,62
Europejsko-kaukaski 6 3,22
Grupy troficzne  Zoofagi 35 60,48
Trophic groups  Sapromycetofagi 18 92 42
Nekrotagi 5 10,21
Fitofagi 15 6,14
Pantofagi 4 0,74
Srodowisko Torfowisko 3 2,77
Environment Las 45 87,13
Tereny otwarte 29 10,1

echinatus, Otiorhynchus scaber) byty najliczniejsze i stanowity 6,4% zebranych
osobnikdw. Cztery gatunki pantofagdw reprezentowane byty przez pojedyncze
okazy Carabidae i Silphidae.

Wskaznik réznorodnosci Shannona-Wienera (H’,,) zgrupowaniachrzaszczy
epigeicznychwynosit2,98. Wskaznik rownomiernosci (£), oceniajacy dyspro-
porcje miedzy wzglednymi udziatami poszczego6lnych gatunkéw, wynosit0,69.

Dyskusja

Grady o charakterze Tilio-Carpinetum s& typowymi liSciastymi lasami
Europy, od Wisty do Niemna i od Battyku do Prypeci (Kondracki 1998).
WeczesShniej nie prowadzono badan catego zgrupowania chrzgszczy epigeicznych
w gradach. Najlepiej poznane sg zgrupowania biegaczowatych. Dlatego analiza
poréwnawcza jest moiliwa tylko dla tej rodziny, obejmujacej ponad potowe
sumy zebranych osobnikow oraz 1/3 gatunkéw. Warto zaznaczy€, ie
biegaczowate s& grupa owaddw o znacznychwal orach bioindykacyjnych (Thiele
1977).
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Skifad gatunkowy biegaczowatych w badanym gradzie byt podobny dogrga-
dow Mazowsza (Czechowski 1981) oraz Puszczy Biatowieskiej (Karpinski i Ma-
kolski 1954, Aleksandrowicz 2002). Presja antropogeniczna na og6t powoduje
zmniejszenie liczby gatunkéw Carabidae (Czechowski 1982). Pod wzgledem
liczby gatunkéw grad na skarpie tyny nie odbiegat jednak zbytnio od innych
gradow naturalnych.

Sktad dominantow byt podobny jak w Puszczy Biatowieskiej, ale bardzo sie
roznit od gradow podmiejskich Warszawy. W badaniach Czechowskiego (1980)
jako dominanty wystapity gatunki Harpalus rufipes i Nebria brevicollis. W na-
szych badaniach Harpalus rufipes nie odnotowano, a Nebria brevicollis byt rece-
dentem.

Wielkos ¢ wskaznikaréznorodnosci (H’),) byta wyisza od odpowiednich war-
tosci dla zgrupowan biegaczowatych w gradach naturalnych w Puszczy Biato-
wieskiej (1,76) oraz w Parku Narodowym ,,Prypecki™ (2,78) na Biatorusi (Alexan-
drovitch 1996).

Pod wzgledem udziatu elementéw zoogeograficznych, struktury dominacji,
struktury troficznej oraz wskaznikéw réznorodnosci, zgrupowanie chrzgszczy
epigeicznych badanego gradu na skarpie tyny byto typowo leSnym przykladem.

W badanym graadzie zarejestrowano 29 gatunkdw charakterystycznych dla
terendw otwartych, obejmujacych 10,1% osobnikéw (tab. 3). Do najliczniej-
szych nalezaty gatunki Acalles echinatus oraz Nicrophorusvespillo (tab. 2).
WiekszoS € pozostatych gatunkdw reprezentowana byta przez pojedyncze okazy.
SamaobecnosS ¢ duzej liczby gatunkdw polnych i tgkowych moze by € skutkiem
efektu ekotonowego, wynikajacego z granicznego potozeniaskarpy - rzeka od-
dziela miasto od lasu.

Las Miejski w Olsztynie jest duzym fragmentem laséw naturalnych w obre-
bie miasta. Jego fauna zawiera w zwigzku z tym niewiele elementéw obcych
pierwotnym zadrzewieniom, naptywajarcychz okolicznych terenow zagospoda-
rowanych. Te naptywowe gatunki do tej pory nie s& natyle liczne, zeby zmieni¢
ogolny charakter fauny tego terenu.

Podsumowanie

1. Wwyniku badan przeprowadzonych w 2002 r. w gradzie subkontynentalnym
Lasu Miejskiego, na skarpie Lyny w Olsztynie zebrano 686 osobnikéw chrzg
szczy epigeicznych, nalezgcych do 77 gatunkdw, z 13 rodzin.

2. Wanalizowanym zgrupowaniu stwierdzono 4 gatunki dominujace: Carabus
nemoralis (Carabidae), Geotrupes stercorarius (Geotrupidae), Nicrophorus
vespilloides (Silphidae), Sciodrepoideswatsoni (Catopidae). Cztery gatunki
zaliczono do subdominantéw, 10 - do recedentéw, 59 - do grupy subrece-
dentow.
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3. Zarejestrowanie duzej liczby gatunkdw polnych i tgkowych moze by uznane
za przejaw efektu ekotonowego.

4. Pod wzgledem udziatu elementéw zoogeograficznych, struktury dominacji,
struktury troficznej oraz wskaznikow réznorodnosci, zgrupowanie chrzgszczy
epigeicznych badanego gradu na skarpie tyny nawigzuje do typowo leSnych
kompleksow.
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