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ABSTRACT

The study was carried out from May to December in 2002 in the Municipal Forest in
Olsztyn (UTM DE®65). The research was conducted on the oak[hbrnbeam forest (Tilio[]
[Carpinetum). Aims of study concerned the species composition and the ecological structure of
the assembly of ground beetles (Coleoptera: Carabidae). Using Barber traps with 4% formal[]
dehyde solution, 1101 specimens belonging to 26 species were caught. The research confirmed
the existence of 5 dominants (Carabus hortensis, Pterostichus niger, Calathus micropterus,
Pterostichus ohlongopunctatus, Leistus rufomarginatus) and 4 subdominants: Pterostichus
melanarius, Amara brunnea, Carabus violaceus, Cychrus caraboides. Two peaks of imagines'
activity were observed: in May and higher in My. In terms of ecological preferences, the group
was dominated by mesofilous forest species, accounting for almost 80% of the specimens
caught. The analysis of trophic structure confirmed that generalist predators, and specialist
predators of springtails (Collembola) constituted an overwhealming majority of the total specil]
men number. The carabid assembly of Municipal Forest in Olsztyn by the species composition
as well as by the structure, was typical for the oak[hbrnbeam forest of Central Europ [

Stowa kluczowe: péinocnolwischodnia Polska, Olsztyn, las miejski, Carabidae, biegaczo[]
wate, bogactwo gatunkowe, struktura zgromadzenia, dynamika sezonowa

Key words: NE Poland, Olsztyn, municipal forest, Carabidae, ground beetles, species
richness, assembly structure, seasonal dynamic

WPROWADZENIE

Biegaczowate gridow zostaty stosunkowo dobrze poznane w poinocnej i pétnocnol]
Daschodniej Polsce (Karpiriski i Makolskt 1954, Kamirniska 1977, Czechowski 1989, Lel]
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$niak i DlhiowskalEjmont 1999, Stachowiak i Wilcz 2001), potudniowej Biatorusi
(Chotko 1993, Czumakou 1992, 1994, Aleksandrowicz 1996, 2002) i okolicach Kijowa
(Lebedew 1935). Liczba napotkanych gatunkéw waha siC_od 20 do 78. Najwilk$ze bogacl]
two gatunkowe charakterystyczne jest dla laséw miejskich, gdzie do typowych odmian
lesnych dot[czajgatunki terenéw otwartych (Czechowski 1989, Aleksandrowicz i Krz[11
towski 2004).

Las Miejski w Olsztynie jest stabo przeksztakconym lasem naturalnym, potozonym
w granicach miasta. Badania chrz[saczy epigeicznych na terenie Lasu przeprowadzono
w latach 1998 [2D05.

Celem niniejszej pracy jest ocena aktualnego stanu zgrupowania biegaczowatych
w grdkie potozonym w potnocnolzachodniej cz[Edi Lasu Miejskiego, przy granicy z re[]
zerwatem [Torfowiskiem ,,Redykay" (ryc. 1).

TEREN BADAN

Badania prowadzono na terenie Lasu Miejskiego (UTM DEG65) porastaj[cégo pétnocn[]
cz[&@ Olsztyna. Las ten ma struktur Cinozaikow [_IMiejscami wyst [plj [Tl typowe fragmen[]
ty gradowe [Zwilaszcza w cz[S@i potnocnolzachodniej, gdzie byty prowadzone badania,



oraz w dolinach rzek Wadlgli £yna. Oprocz gr[dbw mozna tu znalez¢ fragmenty borow,
buczyn, a nad brzegami rzek i w wilgotnych zagtbieniach Colséw i +[gdbw. Badane zbiol]
rowisko leSne ma charakter gridl subkontynentatnego Tilio[Carpinetum (Traczyk 1962)
w zyznej postaci, w fazie regeneracji.

Drzewostan utworzony jest przez d[bl szyputkowy (Quercus robur), grab zwyczajny
(Carpinus  betulus), lip[—drobnolistn C(Tilia cordata), brzoz[Cbrodawkowat [(Betula pendu]
la) z domieszk[“dwierka pospolitego (Picea abies). W podszyciu wyst[puje lipa drobno[]
listn[(Tilia cordata), leszczyna (Corylus avellana) i pojedynczo malina wkasciwa (Rubus
idaeus). W runie wystlpuje zawilec gajowy (Anemone nemorosa), konwalia majowa
(Convallaria maialis), szczawik zajlcty (Oxalis acetosella), szczyr trwaty (Mercurialis
perennis), przylaszczka pospolita (Hepatica nobilis), groszek wiosenny (Lathyrus vernus).
miodunka ¢ma (Pulmonaria obscura), gwiazdnica wielkokwiatowa (Stellaria holostea),
marzanka wonna (Asperula odorata) i orlica pospolita (Pteridium aquilimm).

MATERIAL | METODY

Do zebrania materiatu zastosowano zmodyfikowane putapki ziemne. Postugiwano sil[]
plastikowymi pojemnikami o pojemnosci 250 mililitréw wypetnionymi do okoto1/44% roz[]
tworem formaliny. Do odtowu uzyto 10 putapek umieszczonych w odlegtosci 1012 m jedna
od drugiej w ziemi tak, aby ich brzeg gérny znajdowat siCtha rowni z powierzchni Cgruntu.
Putapki funkcjonowaty od 15 maja do 8 listopada 2000 r. W tym okresie putapki oprdzniano
co 910 dni, wymieniaj[cjednoczes$nie ptyn konserwuj[cy. £ [CZnie przeprowadzono 16 zbio[]
row, co daje 1780 putapek/dob [ Traka metoda pozwolita na uzyskanie do$¢ duzej partii mate[]
riatu, skkadajlcej siCx 1101 osobnikéw nalez[cych do 26 gatunkéw z rodziny Carabidae
(tab. 1). Zebrany materiat z 91D dni rozktadano na wacie, oddzielaj[Clowady z poszczegol ]
nych putapek i oznaczaj(cClje etykiet[ 2 dat[Imiejscem zbioru i siedliskiem. Wszystkie pul]
fapki byty ponumerowane i materiat z kazdej z nich byt analizowany oddzielnie.

Tabela 1
Skiad gatunkowy i struktura dominacji w zgrupowaniu biegaczowatych
Lasu Miejskiego w Olsztynie
Table 1
Species composition and domination structure of the ground beetles' assembly
in the Municipal Forest in Olsztyn

Gatunek Dominacja

*)
Carabus hortensis (Linnaeus, 1758) 26,73
Pterostichus niger (Schaller, 1783) 15,89
Calathus micropterus(Duftschmid,1812) 12,17
Pterostichus oblongopunctatus(Fabricius, 1787) 11,26
Leistus rufomarginatus(Duftschmid,1812) 8,54
Pterostichus melanarius(llliger,1798) 3,27
Amara brunnea(Gyllenhal,1810) 3,18
Carabus violaceus (Linnaeus, 1758) 2,82

Cychrus caraboides(Linnaeus, 1758) 2,45



Carabus nemoralis (O.F. Miiller, 1764) 1,91

Carabusarvensis (Herbst, 1784) 1,63
Pterostichus strenuus (Panzer, 1797) 163
Leistus terminatus (Hellwig, 1793) 154
Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) 154
Carabus glabratus (Paykull, 1790) 1,27
Harpalus laevipes (Zetterstedt 1828) 1,09
Trechus secalis (Paykull, 1790) 0,91
Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779) 0,82
Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812) 0,45
Carabus convexus (Fabricius, 1775) 0,27
Agonum fuliginosum (Panzer, 1809) 0.18
Amara similata (Gyllenhal, 1810) 0,09
Carabus granulatus (Linnaeus, 1758) 0,09
Harpalus progrediens (Schauberger, 1922) 0,09
Harpalus rufipes (De Geer, 1774) 0,09
Pterostichus nigrita (Paykull, 1790) 0,09
Razem osobnikow 1101
Razem gatunkdw 2
Lownosé: osobnikow/putapk (Zdob [ 0,06+0,02
Wskaznik roznorodnosci Shannona (H',) 2,38
Wskaznik réwnomiernosci Pielou (e) 0,73

Wykonano analiz “gkologiczn [Zebranego materiatu z uwzgl [dhieniem rozmieszczenia
geograficznego, preferencji wilgotnosciowych i siedliskowych, preferencji pokarmowych
oraz typu rozrodczego. Przy ocenie $redniej fownosci biegaczowatych na putapkZdob[]
korzystano ze standardowych metod statystycznych (Lomnicki 1995). Do analizy zoogel[]
ograficznej wykorzystano informacje o rozmieszczeniu gatunkéw wedtug Freudego i in.
(2005). Nazw [dreatéw podano wedtug Gorodkowa (1984). Przy ocenie struktury zgrupo[]
wan korzystano z nast[plij[cych indeksow: r6znorodnoéci Shannona (H') oraz réwnomier[—]
nosci Pielou (e). Do oceny dominacji byta wykorzystana skala Renkonena (1938), wedtug
ktérej dominantami sCgatunki z udziatem powyzej 5%, subdominantami [2 udziatem od
5% do 2%, recedentami [Cdd 2% do 1%, subrecedentami >1%.

WYNIKI

W badanym zgrupowaniu biegaczowatych przewazaty gatunki o bardzo szerokim zal“l
silgll wyst[pbwania, obejmujlcym cat[potkul C—pétnocn {holarktyczne [B0,8%) oraz
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Eurazj[“feurosyberyjskie 23,1% i transeurazjatyckie 19,2%). llosciowo dominowaty gatun[]
ki zachodniopalearktyczne (przewaznie europejskie), stanowilce 42,08% catosci odtowio
nych okazéw (ryc. 2). £owno$¢ biegaczowatych wahata siCad 0,01 osobnika/putapk [Zgiob ]
w listopadzie do 0,198 + 0,11 [ma pocz[fRu lipca (ryc. 3). Srednia fowno$¢ w catym sezo[]
nie wynosita 0,06 = 0,02 osobnika/putapk [Zdob[]

Na podstawie analizy wyst [pbwania gatunkéw mozna stwierdzi¢, iz dominantami zgru[]
powania byty Carabus hortensis, Pterostichus niger, Calathus micropterus, Pterostichus
oblongopunctatus oraz Leistus rufomarginatus (tab. 1). Badane zgrupowanie charakteryzul[]
je typowa oligodominacja [pi[€ldominuj[cych gatunkéw stanowi razem 74,59% wszyst[—]
kich osobnikéw. Grupa subdominantdw jest reprezentowana przez 4 gatunki {Pterostichus
melanarius, Amara brunnea, Carabus violaceus, Cychrus caraboides), stanowi [cé +[CZnie
11,72% zkapanych okazéw. Do recedentéw zaliczono 7 gatunkéw: Carabus nemoralis,
C.arvensis, Pterostichusstrenuus, Leistusterminatus, Nebriabrevicollis, Carabusglabra[]
tus, Harpalus laevipes, stanowi[cych 10,61% wszystkich osobnikéw; grupa subrecedentéw
jest reprezentowana przez 10 gatunkow, stanowi[€13,08% wszystkich osobnikdw.

Wedtug Thielego (1977), biegaczowate w zaleznosci od przejawianej w cilgu roku ak[]
tywnosci mozna podzieli¢ na gatunki o typie dynamiki rozrodczej wiosennej, jesiennej
i gatunki wielosezonowe. Na badanym terenie najwilcgj byto gatunkdw o jesiennym typie
rozmnazania CStanowi[Cdne az 73,9% catego zgrupowania. Nalezy do nich 11 gatunkéw,
z czego 4 zalicza siCdo grupy dominantéw (Carabus hortensis, Pterostichus niger, Cala_]
thus micropterus, Leistus rufomarginatus), 2 do subdominantéw (Amara brunnea, Cychrus
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caraboides), 3 do recedentéw (Leistus terminatus, Nebria brevicollis, Harpalus laeviceps) i 2
do grupy subrecedentéw (Trechus secalis, Harpalus progrediens). Znacznie mniej jest gal]
tunkéw o wiosennym typie rozmnazania [fylko 22,7%, ale dominuj[dne jako$ciowo, pol[]
niewaz zaliczono do nich 13 gatunkéw, 1 gatunek z grupy dominantéw (Pterostichus oblon[—]
gopunctatus), 2 z subdominantéw (Carabus nemoralis, C. violaceus), 3 z recedentow (Ptero[]
stichus strenuus, Carabus arvensis, C, glabratus) oraz 7 z subrecedentéw (Notiophilus bil]
guttatus, N. palustris, Carabus convexus, C. granulatus, Pterostichus nigrita, Agonum fuligi (]
nosum, Amara similata). Pterostichus melanarius i Harpalus rufipes zaliczone zostaty do
gatunkow, ktoére mog [rbzmnazac sil_przez caty sezon wegetacyjny.

Do gatunkéw o szczycie aktywnosci rozrodczej przypadajcym na wiosn[alezy Pte[]
rostichus oblongopunctatus. Gatunkami o letnim i jesiennym szczycie aktywnos$ci okazaty
si[Pterostichus niger oraz Leistus rufomarginatus, ktérego szczyt aktywnosci jest przesul]
nilfy jeszcze dalej Ho listopada. Stwierdzono takze wyst[pbwanie dwoch gatunkow
z dwoma szczytami aktywnosci: Carabus hortensis z wilk$zym szczytem wiosennym
i Calathus micropterus z wilkszym szczytem letnim (ryc. 3). W calym zgrupowaniu wil]
doczne sCdwa duze szczyty: wiosenny mniejszy i wysoki letni (ryc. 3). Mozna takze zal]
uwazy¢ maty szczyt poznojesienny, ktdry wynika z wyst[pbwania Leistus rufomarginatus.
Szczyt wiosenny tworz[ICarabus hortensis i Pterostichus oblongopunctatus, natomiast
letni [CB gatunki z grupy dominantéw, z wyjlikiem Leistus rufomarginatus i Pterostichus
oblongopunctatus. Szczyt letni jest znacznie dtuzszy niz wiosenny.
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Mozna zauwazy¢, ze rozkkad jakosciowy w poszczegolnych grupach jest odwrotny do
rozk¥adu iloSciowego, poniewaz w pierwszym przypadku najwilcej jakosciowo jest gatun[]
kow subrecedentéw (przy czym 5 gatunkow jest reprezentowanych przez pojedyncze eg[]
zemplarze), natomiast ilosciowo przewazajCgatunki z grupy dominantow.

Warto$¢ wskaznika Shannona silga 2,38 przy wartosci rownomiernosci Pielou 0,73 (tab. 1).
Wedtug preferencji wilgotnosciowych i siedliskowych poszczegdlnych gatunkéw wyznal]
czono sze$¢ grup: higrofilne hylofile, mezohigrofilne hylofile, mezofilne hylofile, mezo[]
kserofllne hylofile, mezofilne eurybionty oraz mezofilne praticole (ryc. 4). Jakosciowo (13
gatunkéw) i ilosciowo (89,85% osobnikow) dominuj[dharakterystyczne dla lasow mezo[]
filne hylofile, do ktérych nalez[Wszystkie dominanty oraz wilkszo$¢ subdominantéw.
Znacznie mniej w badanym lesie byto mezofilnych eurybiontéw: Trechus secalis oraz
Pterostichus melanarius (4% osobnikéw). Higrofilne hylofile Pterostichus strenuus, Ago[]
num fuliginosum, Leistus terminatus oraz Pterostichus nigrita sChieliczne [B,44% osobnil]
kow. Do mezokserofilnych hylofili zaliczono Carabus convexus oraz C. arvensis (1,90%).
Znaleziono 4 mezofilne praticole, charakterystyczne dla terendéw otwartych: Harpalus
progrediens, Notiophilus palustris, Amara similata, Harpalus rufipes (0,72%). Mezohil
grofilne hylofile reprezentowane s[Cprzez pojedyncze okazy Carabus granulatus.

Analizuj[clspektra pokarmowe, ustalono, iz wilk3zos¢ odtowionych gatunkéw to dral]
pieznikilgéneralisci. Stwierdzono 16 takich gatunkéw o #[cznym udziale 81,66% (ryc. 5).
DrugCdo do liczebnosci grup Cfroficzn Cslwyspecjalizowane drapiezniki skoczogonkow
(Collembola). Do nich nalez[C4 gatunki z rodzajéw Liestus i Notiophilus, stanowilcé
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t[ctnie 11,35% catego materiatu. Fitofagi, reprezentowane przez Amara brunnea, Harpal[]
lus laevipes i Amara similata nie s[liczne [3tanowil[4,36% okazéw. Dwa gatunki [CHar[]
palus progrediens oraz H. rufipes zaliczono do miksofagéw, odzywiajlcych si[_pokarmem
ro$linnym i zwierz[cym. Wyspecjalizowane drapiezniki milctakéw reprezentowane s[]
przez subdominanta Cychrus caraboides.

DYSKUSJA

Jak wspomniano we wstple, bogactwo gatunkowe w grdhch Europy Srodkowej zaob [
serwowane podczas badan jednorocznych nie przekracza 203D gatunkéw (Thiele 1977),
lecz w gridach na terenie Puszczy Biatowieskiej silgh 40456 (Karpinski i Makolski 1954,
Aleksandrowicz 2002). Obecno$¢ 26 gatunkéw na omawianym terenie wskazuje na dobr[]
reprezentatywno$¢ wynikow jednorocznego badania faunistycznego.

towno$¢ w badanym grldzie byta bardzo niska: 0,06 + 0,02 okaza/putapkZdlob[]
W grdach Biatorusi fownos$¢ byta duzo wyzsza: 0,46 + 0,01 (Aleksandrowicz 1996). Jedn[]
z wyraznych przyczyn takiej réznicy jest krotszy o dwa miesil[cé okres potowdw na Biato[]
rusi [Chadan nie prowadzono w pazdzierniku i listopadzie, kiedy aktywnos$¢ biegaczowal ]
tych jest bardzo niska (ryc. 3).

Pod wzgl[dem zoogeograficznym fauna grldbw jest do$¢ jednolita. Prawie wsz[dkie
jest ona uksztattowana gtdéwnie przez elementy europejskie (w ujlciu ilosciowym). Odnol[]
towano obecnos¢ tylko jednego zachodnio [europejsko [Khukaskiego gatunku na wschodnim
krancu jego zasilgl, byt to Leistus rufomarginatus, niewystepujcy na Suwalszczyznie,
Podlasiu, Litwie, totwie oraz Biatorusi.
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Wyniki analizy zoogeograficznej wskazujCda duze podobienstwo zgrupowania, zaréw[]
no pod wzgl[dem jako$ciowym, jak i ilosciowym, do struktury fauny gr[ddw z terenu Pol[]
ski pétnocnoluschodniej (Karpinski i Makolski 1954, Aleksandrowicz i Krz Eowski 2003),
Biatorusi (Aleksandrowicz 1996) oraz poinocnej Ukrainy (Lebedew 1935), co pozwala
jednoznacznie okresli¢ jjako typow CSrodkowoeuropejsk CTaun[lesn[]

Wskaznik réznorodnosci Shannona jest stosunkowo wysoki: 2,38. W grdbwych zgrul]
powaniach biegaczowatych na Biatorusi warto$¢ tego wskaznika jest zblizona: 2,41. Wikl ]
sze wartosci wskaznik Shannona osilga tylko w zgrupowaniach olséw: 2,73 (Aleksandro[]
wicz 1996). Niestety, brak odpowiednich danych w krajowym pismiennictwie uniemozlil[]
wia poréwnania niezb [dhe do analizy tej réznicy.

Uktad gatunkéw w poszczeg6lnych grupach dominacji nie odbiega zasadniczo od wy[]
nikow badan dla Puszczy Biatowieskiej (Karpinski i Makolski 1954), Boréw Tucholskich
(Stachowiak i Wilcz 2001), okolic Bartoszyc (Les$niak i D [hrowskalHjmont 1999). We
wszystkich przypadkach dominantami s[—Carabus hortensis, Pterostichus oblongopunctal]
tus oraz P. niger. Poréwnujlcl uzyskane wyniki do badan biegaczowatych z miejskich
i podmiejskich grdbw Niziny Mazowieckiej, mozna natomiast zauwazy¢ inny skiad grupy
dominantéw — zaliczono do niej Nebria brevicollis i Pterostichus melanarius, co wedtug
Czechowskiego (1989) wskazuje na proces degradacji fauny pod wptywem urbanizacji.

Struktura troficzna z przewag[dirapieznikéw [generalistow jest typowa dla zgrupowan
leSnych biegaczowatych (Thiele 1977). Na specyfik[“badanego zgrupowania wskazuje
stosunkowa duza reprezentacja i liczba osobnikow wyspecjalizowanych drapieznikow
skoczogonkéw. To zjawisko jest niezwykte i wymaga szczegétowych badan.

W skdadzie gatunkowym s[iylko pojedyncze osobniki gatunkéw terendw otwartych, co
wskazuje na dobry stan zgrupowania.

PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

W wyniku badan przeprowadzonych w 2000 roku na terenie Lasu Miejskiego w Olsz[]
tynie stwierdzono wystpbwanie 26 gatunkéw chrzSiczy z rodziny Carabidae.

W uj[ciu ilosciowym fauna uksztattowana zostata przez gatunki zachodniopalearktycz ]
ne (przewaznie europejskie), w ujlciu jakosciowym dominujholarktyczne, eurosyberyjl]
skie oraz transeuroazjatyckie elementy.

Badane zgrupowanie wykazuje oligopdominacjZ5 gatunkow stanowi grup Cdominantow
i razem stanowi[Cdne 74,59% wszystkich zebranych osobnikow.

DominujCdrapiezne mezofilne hylofile, silgaj[cé 80% zebranych osobnikow.

Ustalono wystl[pbwanie typowych dla grfdbw dwoéch duzych szczytow aktywnosci:
wiosennego i zdecydowanie wilk$zego letniego.

Ze wzgl[dlu na duz[thozaikowos$¢ terenu Lasu Miejskiego w Olsztynie i na interesujcé
wyniki dotychczasowych badan, celowe wydaje si[lobjlcie badaniami wilk$zej pol]
wierzchni tego kompleksu lesnego z uwzgl [dhieniem szerszego spektrum siedlisk.
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