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Категорию “арктический вид” весьма по�раз�
ному используют в литературе (см. Чернов, Мат�
веева, 2002), нередко смешивая ее географиче�
ский (ареалогический) и ландшафтно�зональный
(связанный с характеристикой “оптимума” усло�
вий для вида) аспекты. По�видимому, без специ�
ального пояснения она не должна применяться.
Даже при характеристике только границ ареалов
видов возникают трудности, поскольку целый
ряд видов – “преимущественно арктических”,
“арктических в широком смысле” (Чернов, Мат�
веева, 2002), “видов арктической фракции” (Сек�
ретарева, 2004) – обитает не только в зональных
тундрах и метаарктических горных системах, та�
ких как Хибины, Полярный Урал, Путорана, Вер�
хоянье и пр., но и далеко на юге – в горах юга Си�
бири и Монголии (см. например, Штегман, 1938;
Кузнецов, 1938; Городков, 1979, 1992; Константи�
нова, 2000; Секретарева, 2004; Дудко, Самбыла,
2005; Чернов, Татаринов, 2006; Марусик, Еськов,
2009). Слабая изученность фауны многих групп
насекомых и паукообразных Южной и Восточной
Сибири, северо�востока Азии долгое время не
позволяла детально анализировать ареалы обита�
ющих в Арктике видов. Современный уровень
знаний делает возможным обсуждение этого во�
проса.

Для изучения феномена могут быть использо�
ваны и сведения о фауне жужелиц Ольского пла�
то, расположенного на Охотском макросклоне
северо�востока Азии. Хорошо изученная флора
сосудистых растений этого района включает
большое число видов, распространенных пре�
имущественно в зональных и горных метааркти�
ческих тундрах, но отсутствующих в других райо�
нах Колымского нагорья (Хохряков, Юрцев,
1974; Юрцев, Хохряков, 1975; Хохряков, 1985).
Плато характеризовали как “консервант” релик�
товых арктических видов растений (Хохряков,
1989). В связи с этим анализ ареалогии других
групп организмов, особенно таких, как относи�
тельно хорошо изученные жуки�жужелицы,
представляется перспективным.

Среди жесткокрылых насекомых, самого
крупного отряда животных (Zhang, 2011), выяв�
лено около ста арктических в широком смысле
(по: Чернов, Матвеева, 2002) видов (Chernov,
Makarova, 2008). Виды жужелиц и плавунцов не�
пропорционально многочисленны в арктической
фауне по сравнению с видами других семейств от�
ряда (Чернов, 1992; Chernov, Makarova, 2008). Се�
мейство Carabidae представлено на Крайнем Се�
вере приблизительно 200 видами, примерно 70 из
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которых – специализированный криофильный
элемент (Чернов и др., 2000, 2001).

Исследований жужелиц на Ольском плато ра�
нее не проводили. Поэтому мы сочли уместным
опубликовать результаты наших небольших сбо�
ров, полученных в начале августа 2011 г.

Ольское плато расположено в 130 км от побе�
режья Охотского моря, к северо�западу от Мага�
дана, занимает площадь около 100 км2 (Юрцев,
Хохряков, 1975) и представлено плосковершин�
ными горами (рисунок, 1), сложенными, главным
образом, базальтами третичного возраста, с хоро�
шо развитой речной сетью. Средние высоты пла�
то 1100–1600 м (здесь и далее в тексте все высоты
над ур. м.), отдельные вершины достигают 2000 м.
Тундровый пояс в районе исследования (верховье
р. Ола, 60°39′ с.ш., 151°16′ в.д.) начинается с вы�
сот 900–1200 м в зависимости от экспозиции
склона. Жуков собирали 7–12 августа 2011 г. поч�
венными ловушками (пластиковые стаканы объ�
емом 250 мл с диаметром отверстия 65 мм), запол�
ненными на треть водой. В биотопах устанавли�
вали по 10–20 ловушек на 3–5 дней, которые
проверяли каждые 1–2 дня. Всего было обследо�
вано 15 биотопов, расположенных:

а) в лесном поясе долины р. Ола, 820–980 м
(ивняк в пойме [рисунок, 2], ивняк на болоте,
лиственничник);

б) вдоль русла безымянного ручья на верхней
границе леса, 985–1149 м (ольховник [рисунок, 3],
сырой луг, моховой обрыв, луговины в русле,
снежник на разных высотных уровнях [I–III, ри�
сунок, 4, 5]);

в) на верхних террасах склона цирка, 1227–
1470 м (злаковый луг и разнотравный луг с боль�
шим количеством бобовых [рисунок, 6], ниваль�
ное сообщество с Cassiope tetragona, дриадово�раз�
нотравная тундра [рисунок, 7], привершинная
дриадово�моховая тундра [рисунок, 8]).

Всего отработано 835 ловушко�суток, поймано
130 экз. жуков и 33 личинки жужелиц. При анали�
зе ареалов использованы, главным образом, ката�
логи (Bousquet, 1991; Kryzhanovskij et al., 1995;
Ball, Currie, 1997; Зиновьев, Ольшванг, 2003; Sil�
ferberg, 2004) и обновляемая база данных по Cara�
bidae территории бывшего СССР, краткий вари�
ант которой размещен на сайте Зоологического
института РАН (Макаров и др., 2012).

СОСТАВ ФАУНЫ И УЛОВИСТОСТЬ

В биотопах лесного пояса и на моховом обрыве
к ручью жужелицы в ловушках не были обнаруже�
ны. Выше границы леса найдено 16 видов (табли�
ца), что сравнимо с разнообразием, выявленным
в течение 3–4�летних исследований в горных
тундрах верховий Колымы на стационарах “Або�
риген” – 20 видов (Берман и др., 1984) и “Кон�

такт” – 17 видов (Бухкало, 1997). “Абориген” и
“Контакт” удалены друг от друга по прямой при�
мерно на 100 км, а от Ольского плато, соответ�
ственно, на 180 и 220 км. Фаунистическое сход�
ство списка видов высокогорий изученного райо�
на со списками верхнеколымских горных тундр
составляет всего 22–29% (коэффициент Жакка�
ра), тогда как между собой они ближе (48%). Об�
щими для тундр всех трех районов были как широко
распространенные Notiophilus aquaticus, Agonum
quinquepunctatum и Dicheirotrichus mannerheimii, так и
преимущественно арктический Pterostichus agonus
и восточно�сибирский горный Carabus kolymensis.

Невысокое сходство видового состава жужелиц высоко�
горий Ольского плато и довольно близко расположенных
верхнеколымских участков связано со значительным разли�
чием их почв и растительности. В районе “Аборигена” гор�
ные тундры развиты на гранитах, образующих при разруше�
нии дресву, поэтому почвы кислые и хорошо дренированы.
Горы в районе “Контакта” сложены в основном сланцами; в
связи с этим в высокогорье господствуют ландшафты с
увлажненными, также кислыми почвами и малым разнооб�
разием растительности. Ольское плато резко отлично от обо�
их верхнеколымских районов уникальной для Колымского
нагорья основностью материнских пород и, соответственно,
близким к нейтральным значениям кислотности почв. Это, в
свою очередь, влечет за собой доминирование или значи�
тельное участие в растительном покрове луговых элементов.

В отдельных биотопах найдено до 7 видов жу�
желиц, но в 5 из 15 местообитаний отмечен толь�
ко 1 вид. Средняя уловистость на привершинных
террасах плато (2.4 экз./10 лов.�сут.) была немно�
го выше, чем в долине ручья со снежником
(1.9 экз./10 лов.�сут.), где почти половину выбор�
ки составляли личинки (главным образом, Nebria
frigida и Notiophilus aquaticus), что, по�видимому,
связано с более поздней здесь активностью жуже�
лиц. Эти значения уловистости весьма близки к
приведенным для горных тундр верховьев Колы�
мы (Берман и др., 1984; Бухкало, 1997). Наиболь�
шие значения уловистости и/или число видов от�
мечены в привершинной дриадово�моховой
тундре (7.1 экз./10 лов.�сут., 7 видов) и луговых
“островках” в русле ручья (8.0 экз./10 лов.�сут.,
3 вида), где наступление вегетационного сезона,
вероятно, задерживается. Наиболее многочис�
ленными в тундрах плато оказались палеарктиче�
ские арктомонтанный Pterostichus nigripalpis и по�
лизональный Cymindis vaporariorum, восточноси�
бирский бореальный Pterostichus eximius, а также
восточносибирский горный Carabus kolymensis.

Население жужелиц в горных тундрах более
удаленного от Ольского плато района северо�во�
сточной Азии – верховий р. Кюбюме (хребет
Сунтар�Хаята) (расстояние по прямой примерно
600 км) – при сходном разнообразии (19 видов) и
средней уловистости (2.7 экз./10 лов.�сут.; рас�
считано по данным Хрулевой, 2005) значительно
отличается. Сходство горнотундровой фауны вер�
ховий р. Кюбюме с фауной изученного участка
Ольского плато всего 18%, состав видов�доми�
нантов другой, треть из них – специфичные оби�



ЗООЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  том 92  № 8  2013

ЖУЖЕЛИЦЫ (COLEOPTERA, CARABIDAE) ВЫСОКОГОРИЙ ОЛЬСКОГО ПЛАТО 929

2

3

1

4

5 6

7 8

Общий вид и исследованные биотопы Ольского плато, август, 2011 г.: 1 – вид на плато с вершины цирка; 2 – ивняк в
пойме р. Ола; 3 – ольховник на склоне; 4, 5 – снежник в русле ручья на разных уровнях (соответственно I и II, см. таб�
лицу); 6 – разнотравный луг с обилием бобовых на террасе; 7 – дриадово�разнотравная тундра на террасе; 8 – привер�
шинная дриадово�моховая тундра.



930

ЗООЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  том 92  № 8  2013

МАКАРОВА и др.

Н
ах

о
дк

и
 в

и
до

в 
ж

уж
ел

и
ц

 (
чи

сл
о

 э
к

з.
) 

в 
б

и
о

то
п

ах
 т

ун
др

о
во

�г
о

ль
ц

о
во

го
 п

о
яс

а,
 в

ер
хо

вь
е 

р
. О

ла
, 

М
аг

ад
ан

ск
ая

 о
бл

.,
 7

–
12

.0
8.

20
11

В
и

д

Т
ер

р
ас

ы
; 

вы
со

та
, 

м
 

Д
о

ли
н

а 
р

уч
ья

; 
вы

со
та

, 
м

14
70

12
78

12
75

12
70

12
27

11
49

11
27

10
23

10
05

10
07

98
5

Дриадово�
моховая 
тундра

Дриадово�
разнотравная 
тундра

Снежник 
с Cassiope 
tetragona

Злаковый 
луг

Луг 
с бобовыми

Снежник III 
(Rhododendron 
redowskiana)

Снежник II 
(Salix reticalata)

Снежник I 
(Oxyria digyna)

Луговины 
в русле ручья 

Сырой 
луг на 
склоне

Ольховник 
в пойме

N
eb

ri
a 

(B
or

eo
ne

br
ia

) f
ri

gi
da

 R
. S

ah
lb

. 1
84

4
1(

2)
(1

0)
1(

4)

N
ot

io
ph

il
us

 a
qu

at
ic

us
 (

L
. 1

75
8)

2
(6

)
1(

3)
(3

)
1

C
ar

ab
us

 (
M

or
ph

oc
ar

ab
us

) o
do

ra
tu

s 
m

ag
ad

an
ic

us
 

O
by

d
ov

 1
99

9
1(

2)

C
. (

A
ul

on
oc

ar
ab

us
) k

ol
ym

en
si

s 
vi

ri
di

cu
pr

ei
or

 
D

eu
ve

 e
t 

M
o

u
rz

in
e 

19
93

6
3

(1
)

C
. (

M
eg

od
on

tu
s)

 v
ie

ti
ng

ho
ff

ii
 v

ie
ti

ng
ho

ff
ii

 M
. A

d
. 1

81
2

1
1

P
te

ro
st

ic
hu

s 
(P

et
ro

ph
il

us
) e

xi
m

iu
s 

A
. M

o
r.

 1
86

2
18

4

P
. (

L
en

ap
te

ru
s)

 a
go

nu
s 

G
. H

o
rn

 1
88

0
1

1

P
. (

C
ry

ob
iu

s)
 n

ig
ri

pa
lp

is
 P

o
p

p
. 1

90
6

23
6

1
6

P
. (

C
ry

ob
iu

s)
 s

p
.

7

P
. (

C
ry

ob
iu

s)
 v

en
tr

ic
os

us
 v

en
tr

ic
os

us
 (

E
sc

h
. 1

82
3)

1

P
. (

C
ry

ob
iu

s)
 m

id
de

nd
or

ff
i m

id
de

nd
or

ff
i (

J.
 S

ah
lb

. 1
87

5)
6

2
10

5
1

A
go

nu
m

 (
O

li
sa

re
s)

 q
ui

nq
ue

pu
nc

ta
tu

m
 M

o
ts

ch
. 1

84
4

1
1

A
m

ar
a 

(C
el

ia
) p

ra
et

er
m

is
sa

 (
C

. S
ah

lb
. 1

82
7)

1

A
. (

B
ra

dy
tu

s)
 g

la
ci

al
is

 (
M

n
n

h
. 1

85
3)

1
1

D
ic

he
ir

ot
ri

ch
us

 (
O

re
ox

en
us

) m
an

ne
rh

ei
m

ii
 m

an
ne

rh
ei

m
ii

 
(R

. S
ah

lb
. 1

84
4)

1

C
ym

in
di

s 
(T

ar
ul

us
) v

ap
or

ar
io

ru
m

 (
L

. 1
75

8)
14

(1
)

(1
)

Ч
и

сл
о

 л
о

ву
ш

к
о

�с
ут

о
к

96
10

0
50

50
10

0
96

96
40

15
45

30

П
р

и
м

еч
ан

и
е.

 Ц
и

ф
р

ы
 в

 с
к

о
бк

ах
 о

тн
о

ся
тс

я 
к

 л
и

чи
н

к
ам

.



ЗООЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  том 92  № 8  2013

ЖУЖЕЛИЦЫ (COLEOPTERA, CARABIDAE) ВЫСОКОГОРИЙ ОЛЬСКОГО ПЛАТО 931

татели гор Восточной Сибири. Однако домини�
рование в сообществах представителей родов Car(
abus L. 1758 и Pterostichus Bon. 1810 (Берман и др.,
1984; Бухкало, 1997; Хрулева, 2005; новые данные),
по�видимому, – общая черта горных тундр севе�
ро�востока Азии. Другими их общими особенно�
стями выступают меньшее, по сравнению с Cara(
bus и Pterostichus, разнообразие родов Bembidion
Latr. 1802 и Amara Bon. 1810, обычно преобладаю�
щих по числу видов в южных сибирских горах
(Shilenkov, 1992; Дудко, Самбыла, 2005; Дудко,
2010; Хобракова, Дудко, 2010; Дудко и др., 2010),
а также полное отсутствие видов рода Trechus
Clairv. 1806. Преобладание по количеству видов и
обилию родов Carabus и Pterostichus при отсут�
ствии Trechus отмечали и на Полярном Урале (Ко�
лесникова и др., 2007).

При сравнении с другими северными района�
ми (Берман и др., 1984; Бухкало, 1997; Ball, Currie,
1997; Хрулева, 1989, 1991, 2005; Берман, 2001; но�
вые данные по северному и западному Таймыру)
обращает на себя внимание стабильность биото�
пических предпочтений отдельных видов. Так,
Nebria frigida и Amara glacialis повсеместно пред�
почитают берега водотоков, горный Carabus koly(
mensis – открытые дренированные биотопы (су�
хие тундры, горные степи). К тундровым местооби�
таниям тяготеет Pterostichus ventricosus. Напротив,
характерный для равнинных тундр Pterostichus ag(
onus и типично лесной Pterostichus eximius в гор�
ных районах могут заселять как тундровые, так и
лесные стации. У таких видов, как Notiophilus
aquaticus, Dicheirotrichus mannerheimii и Cymindis
vaporariorum явные биотопические предпочтения
на северо�востоке Азии, по�видимому, вообще не
выражены. Они могут быть обычным компонен�
том как лесных, тундровых, так и степных сооб�
ществ. Полиморфный вид Carabus odoratus
Motsch. 1944, образующий на протяжении своего
ареала множество подвидов (Шиленков, 1996;
Obydov, 2009), обычно характеризуется как аркти�
ческий (тундровый) (Ломакин, Зиновьев, 1997),
тундрово�таежный (Хобракова, Дудко, 2010),
горно�лесной и высокогорный (Шиленков, Ана�
нина, 2001; Ананина, 2009), горно�тундровый
(Колесникова, 2008) и альпийский (Дудко, Сам�
была, 2005). Однако на северо�востоке Азии он
ведет себя как широкий ксерофил и обитает в ос�
новном на открытых сухих участках (Берман, 2001),
достигая особенно высокой численности на при�
морских остепненных склонах (Д.И. Берман, новые
данные).

Ареалогическая структура: еще раз о категории 
“арктический вид” у жужелиц

Ареалогическая структура выявленной фауны
имеет специфический облик. Помимо широко
распространенных полизональных видов – го�

ларктического Notiophilus aquaticus и палеаркти�
ческих Amara praetermissa и Cymindis vaporariorum,
комплекса арктобореомонтанных и арктоборе�
альных видов с обширными ареалами разной дол�
готной протяженности, выделяется группа видов
с характерным распространением. Она включает
типичного обитателя горных тундр Восточной
Сибири Carabus kolymensis, сибирско�американ�
ского преимущественно арктического Pterostichus
agonus и восточносибирского бореального Pteros(
tichus eximius.

В комплексе арктобореальных и арктоборео�
монтанных видов Ольского плато присутствует
ряд форм, считающихся характерными для арк�
тических ландшафтов, “тундровыми” видами. Их
ареалы на территории западной Палеарктики,
как правило, действительно ограничены тундро�
вой зоной (Kryzhanovskij et al., 1995). Таковы па�
леарктический Carabus odoratus, палеаркто�бе�
рингийский Pterostichus ventricosus, сибирско�
американский Amara glacialis. Находки в Север�
ной Америке сибирскоберингийского Carabus
vietinghoffii также связаны преимущественно с
тундровыми ландшафтами (Ball, Currie, 1997). За
исключением, по�видимому, политопного Cara(
bus odoratus, эти жуки обычно характерны для
собственно тундровых и околоводных сообществ
(Бухкало, 1997; Ломакин, Зиновьев, 1997; Ball,
Currie, 1997). Однако все эти виды, как и другие
представители комплекса арктобореальных и ар�
ктобореомонтанных форм, широко заселяют гор�
ные области Сибири, вплоть до таких южных как
Приамурье, Забайкалье и Алтае�Саянская горная
система. Принимая во внимание относительную
молодость биома равнинных тундр, существую�
щего как природная зона не более трех миллио�
нов лет (Толмачев, 1957; Matthews, Ovenden, 1990;
Elias et al., 2006), такой ареал, возможно, указыва�
ет на горное происхождение этих насекомых.

Тем не менее, среди жужелиц существует це�
лый ряд видов, ареалы которых практически не
выходят за пределы Арктики как таковой. [Такие
виды установлены и в других хорошо изученных
группах организмов, например среди сосудистых
растений (Секретарева, 2004), жуков�листоедов
(Чернов и др., 1993); жуков�долгоносиков (Хру�
лева, Коротяев, 1999; Коротяев, 2012), пауков
(Марусик, Еськов, 2009) и пр.] Среди жужелиц
это, главным образом, представители крупного
рода Pterostichus, в составе которого много трудно
различимых форм. Таковы западно� и среднеси�
бирский P. argutoriformis (Popp. 1906), преимуще�
ственно сибирско�берингийские Pterostichus sub(
laevis (J. Sahlb. 1880) [найден Д.И. Берманом в
тундрах в верховьях Колымы (т.е. в Метаарктике в
понимании Юрцева, 1977)], P. tareumiut Ball 1962,
P. vermiculosus (Mén. 1851) [найден в тундрах в
верховьях Колымы], берингийские P. nivalis
(F. Sahlb. 1844), P. simils Mnnh. 1852, восточнобе�
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рингийский P. kotzebuei Ball 1963 и неарктический
P. caribou Ball 1962.

Широко распространенные, обычные, часто
массовые в Арктике виды, такие как Carabus trun(
caticollis Eschsch. 1833, Carabus odoratus, Bembidion
hastii C.R. Sahlb. 1827, Pterostichus brevicornis (Kirby
1837), Pterostichus pinguedineus (Eschsch. 1823), Ste(
reocerus haematopus (Dej. 1831) и Curtonotus alpinus
(Pk. 1790), нередко называются арктическими
(Danks, 1981; Ломакин, Зиновьев, 1997; Чернов и
др., 2001; и др.), а Curtonotus alpinus даже – “truly
arctic species” (Böcher, 1989). Все они обитают в
горах Южной Сибири, некоторые – и в Приаму�
рье, а Curtonotus alpinus – и в Скалистых горах
вплоть до Колорадо (Schwert, Ashworth, 1988), т.е.
далеко за пределами Метаарктики. [Более того,
как и в случае с “арктическими” видами растений
(Юрцев, 1968; Янченко, 2009), в горах они могут
быть обычными и в лесном поясе или могут оби�
тать только в нем (Бухкало, 1997; Шиленков,
Ананина, 2001; Дудко, Самбыла, 2005; Хрулева,
2005; Хобракова, Дудко, 2010).] Согласно свод�
ной ареалогической схеме, приведенной в статье
Чернова и Матвеевой (2002), указанные выше ви�
ды должны быть отнесены к географической
группе “арктических в широком смысле” (вклю�
чает собственно арктические, метаарктические,
арктоальпийские и арктомонтанные виды), пред�
ставители которой на равнинных территориях
встречаются преимущественно в пределах Аркти�
ки. Однако, во избежание смешения однокорен�
ных ареалогических и ландшафтно�зональных,
т.е. экологических, характеристик (среди послед�
них, например, широко используемые термины
“гипоаркт”, “гемиаркт”, “эваркт”, “гипераркт”
Чернова, 1975), ряд авторов�энтомологов приме�
няют для оценки специфики подобных видов вы�
ражения “виды ‘арктического’ комплекса” (Хру�
лева, 2005), “типично северные виды” (Россоли�
мо, 1994), “тундровые виды” (Крыжановский,
1983; Берман и др., 1984), “northern tundra species”
(Rybalov et al., 2000), “северные виды”, “север�
ные, преимущественно тундровые виды” (Рыба�
лов, 2002). Ландшафтно�зональный (по сути эко�
логический) аспект их хорологии, по�видимому,
целесообразно определять через термины Черно�
ва (1975), указывающие на особенности распре�
деления видов в Арктике с учетом зоны оптиму�
ма. Связь таких видов с холодным климатом поз�
воляет употреблять по отношению к ним широко
используемый в ботанике термин “микротерм”.
При ареалогическом же анализе для них, вероят�
но, лучше подойдет емкая категория “арктомон�
танный”, объединяющая виды, обитающие по�
мимо Арктики и Метаарктики в любых поясах
южных горных систем (т.е. арктоальпийские и
арктомонтанные виды из схемы, приведенной в:
Чернов, Матвеева, 2002). С учетом этого термин
“арктический” следует оставить для немногих ви�

дов, чье распространение ограничено Арктикой
как таковой и прилегающими к ней горами (соб�
ственно арктические и метаарктические виды в:
Чернов, Матвеева, 2002). Такое разграничение
может быть весьма полезно при рассмотрении во�
просов фауногенеза (процессы видообразования,
расселения и пр.) и семантически оправдано. В
этом понимании ареалогические термины “арк�
томонтанный вид” и “арктический вид” имеют
равный “географический вес”, а не являются со�
подчиненными.
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GROUND BEETLES (COLEOPTERA, CARABIDAE) OF THE OLA PLATEAU 
HIGHLANDS, KOLYMA UPLANDS

O. L. Makarova1, K. V. Makarov2, D. I. Berman3
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Ground beetles of the tundra belt were studied in 12 biotopes of the Ola Plateau (130 km NW of Magadan).
Above the tree line (900–1200 м), 16 species were found, that is comparable with the diversity in mountain
tundras of the upper reaches of the Kolyma River (Berman et al., 1984; Bukhkalo, 1997), but the faunistic
similarity was not significant (Jaccard’s coefficient 22–29%). Besides the widely distributed species, a group
of species with characteristic geographical ranges is well pronounced; it includes Carabus kolymensis Lafer
1989, a dweller of East Siberian mountain tundras, Siberian�Nearctic mainly arctic Pterostichus agonus G.
Horn 1880, and East�Siberian boreal Pterostichus eximius A. Mor. 1862. The peculiarities of using the term
“arctic species” either in arealogical or in ecological investigations are discussed.
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