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Chromosome Numbers o/some Central European Cerambyeidae. I I  

Abstract. Chromosome numbers of 25 species of Cerambycidae have been deter- 
mined in spermatocytes or from mitoses and are listed in a Table. 24 species seem 
to be examined for the first time. Initiation and length of meiosis duration in the 
male is pointed out. 

Einlei tung,  ~Iater ia l  und Methoden 

I m  R a h m e n  der  vor  wenigen J a h r e n  begonnenen  karyo log isehen  
Un te r suchungen  an  Cerambye iden  (T~,PP~E~, 1966) wird  ein zwei ter  
Be i t r ag  vorgelegt .  Mit  diesen Un te r suehungen  wi rd  ein ers ter  Ube rb l i ck  
fiber die bei  den  mi t t e l eu ropg i sehen  Cerambycidae anzu t re f fenden  
karyo log i schen  Verhgl tnisse  anges t reb t .  

Die Tiere wurden im 5stlichen (~sterreich in den Bundesl~ndern Steiermark, 
Burgenland, NiederSsterreich und Kgrnten gesammelt. Fundorte, bei denen im 
folgenden kein Bundesland angegeben ist, liegen in der Steiermark. Neben der 
Untersuchung der Gonaden bew~hrten sich ffir das Studium yon Mitose-Chromo- 
somen oft die zottenartigen Aussttilpungen des Mitteldarmes. 

Ein groBer Teil der Prgparate wurde naeh der bei TEPrNER (1966) angegebenen 
Placol-Methode hergestellt, doeh wurde lgnger fixiert (ein bis mehrere Tage) und 
l~nger in kalter Karmin-Essigsgure (mit Zusatz yon Eisenazetat) gefgrbt. Beson- 
ders bei fettreichen Organen ergaben sieh mit Plaeol jedoeh keine vSllig befriedigen- 
den Dauerprgparate. Daher wurde die Phenol-Methode naeh v. STosc~ (1952) in 
einer etwas modifizierten Form angewandt, mit der der Verfasser schon bei pflanz- 
lichen Objekten gute Effolge erzielte (TEPPNV,~, 1968). Dabei wirkt sich die fett- 
15sende und aufhellende Wirkung des Phenols (Karbolsgure) gfinstig aus. Die Gona- 
den wurden naeh dem F~rben in KE kurz in 45%iger Essigs~iure ausgewasehen 
und dann gleieh in Phenol gequetscht. Durch Umranden des Deckglases mit einem 
Gemisch von Kanadabalsam und kristallisiertem Phenol (4:1, bei ca. 70~ zu- 
sammengeschmolzen) lassen sich Dauerprgparate herstellen. Wghrend des ]ang- 
samen Troeknens des Pr~parates muB das Deckglas durch eine Drahtklammer an- 
gepreBt werden. 

Untersuehte Arten  

1. Xylosteus spinolai F~IV. Eine  Larva ,  welehe Dr.  P.  SCHURMA~N 
im Mai  1965 in den  K a r a w a n k e n  (K~rnten)  sammel te ,  v e r p u p p t e  sieh 
im M/~rz 1967. Die  weibl iehe P u p p e  wurde  f ixier t ,  als die Augen  bere i ts  
d u n k e l b r a u n  gefgrb t  waren.  Mitosen in  den  Ovar io len  (Abb. 1) liel~en 
20 V-fSrmige Chromosomen - -  4 grol3e u n d  6 kleine P a a r e  - -  e rkennen.  
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2. Rhagium bi]asciatum FABR. Diese und die folgende Art verpuppen 
sich im Sp~tsommer oder Herbst  und es fiberwintern dann die fertigen 
Imagines in den Puppenwiegen. Einige Puppen wurden im BSsenstein- 
gebiet aus Fichtenstrfinken gesammelt. Sie waren noch wenig ausge- 
fs zeigten aber schon fiberwiegend fertige Spermien oder Stadien 
der Spermatohistogenese; nur ein kleiner Tefl der Cysten enthielt noch 
Meiose-Stadien. Von den 10 Bivalenten der Meta I erwiesen sich meist 
3--5 Autosomenpaare als Ringbivalente. Eine Meta I I m i t  dem y-Chro- 
mosom zeigt Abb. 2. 

3. Rhagium mordax (DIAG.). Nur wenige Mitoseplatten aus den 
Ovariolen von 2 Puppen (Herkunft: ttochlantsch, in Fagus sylvatica) 
konnten gez~hlt werden. Sie zeigten 20 Chromosomen. 

4. Leptura sanguinolenta L. Von einigen bei Peggau auf Blfiten 
gefangenen Weibchen wurden Mitosen in Ovariolen untersucht und 
eine Chromosomenzahl yon 2n----20 (Abb. 3) Iestgestellt. Die Chromo- 
somen sind sehr verschieden groin, zweischenkelig und mit median his 
submedian gelegenen Centromeren. 

5. Leptura ochracea R]~Y (L. inexspectata JA~ss. et SJ6B.). Einige 
Exemplare dieser Art  wurden am Itochlantsch auf Blfiten gesammelt 
und fixiert. M/innchen zeigten in den zottenartigen Ausstfilpungen des 
Mitteldarmes, Weibchen in den Ovariolen Mitoseplatten mit 20 Chromo- 
somen. Abb. 4 stellt eine Mitose aus einem M/innchen dar. Die Chromo- 
somen sind in der Form denen yon L. sanguinolenta sehr/~hnlich. 

6. Leptura dubia ScoP. Eine m/~nnliche Puppe, deren Augen und 
Mandibel bereits braun gef/~rbt waren, stand zur Verfiigung (Herkunft: 
Umgebung yon Bad Aussee, Larve aus einem Fichtenstamm). Meiose- 
Stadien wurden keine angetroffen, meist enthielten die Cysten bereits 
fertige Spermien. Mitosen in den zottenartigen Auswiichsen des Mittel- 
darmes zeigten 20 Chromosomen (Abb. 5). Im grol~en und ganzen 
/~hneln die Chromosomen in der Form denen yon L. sanguinolenta und 
L. ochracea. Kleine Unterschiede, die in der Chromosomenform zu 
bestehen scheinen (z. B. gr61~eres y bei L. dubia) sind wegen des geringen 
Materials, das yon den drei untereinander nahe verwandten Arten zur 
Verffigung stand, noch nicht gesichert. 

7. Strangalia maculata (PoDA). Larven wurden in der Umgebung 
yon Graz aus Corylus-St~mmchen gesammelt und daraus hervor- 
gegangene Puppen untersucht. Diese zeigten in Ovariolen und anderen 
Organen Mitosen mit 2 n :  20 Chromosomen (Abb. 6). Die Centromere 
liegen median his submedian, ein Chromosomenpaar ist durch besondere 
Gr6Be ausgezeichnet; zwischen den beiden n/~chstgr613ten Paaren und 
den kleinsten Chromosomen, die kaum 1/~nger sind als die gr61Bten breit, 
variieren die fibrigen. 
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Abb. 1--18.  Xylosteus spinolai: Abb. 1. Mitose aus  einer Ovariole. - -  Rhagium 
bi/asciatum: Abb.  2. ~ e t a  I I m i t  y. - -  Leptura sanguinolenta: Abb. 3. Mitose aus 
einer Ov~riole. - -  Leptura ochracea: Abb.  4. Mitose aus  einer Darmauss t i i lpung.  - -  
Leptura dubia: Abb. 5. Mitose aus  einer Darmauss t f i lpung.  - -  Strangalia maculata: 
Abb. 6. Mitose aus einer Ovariole. Anisarthron barbipes: Abb. 7. BivalenCe aus einer 
Meta I in Seitenansicht.  - -  Asemum striatum: Abb. 8. Bivalente aus einer Meta I 
in Seitenansich~. Abb.  9. l~et~ I I m i t  X. - -  Criocephalus rusticus: Abb. 10. Meta I.  - -  
Spondylis buprestoides: Abb.  l l .  MeSa I.  Abb.  12. Biv~lente aus  einer M e ~  I in 
Seitenansicht.  - -  Anaesthetis testacea: Abb.  13. Bivalente  aus einer Meta I in 
Seitenansich~. Abb.  14. Mitose aus  einem Spermatogonium.  - -  Pogonocheru8 
hispidus: Abb.  15. Meta I.  Abb.  16. Bivalente ~us einer Meta I in Seitenansich~. 

Abb.  17. Meta I I m i t  X. - -  Exocentrus punctlpennis: Abb. 18. Meta I 
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8. Strangalia quadri]asciata (L.). Larven aus einem Weiden-Stamm 
vom Kesselfall bei Semriach ergaben K~fer, yon denen ein Weibchen 
nach dem Verlassen des Holzes fixiert wnrde. Mitosen in den Owriolen 
ergaben ebenfalls die Zahl yon 2n = 20 Chromosomen. 

9. Anisarthron barbipes (ScmzANK). Larven aus Aesculus hippo- 
castanum yon Moosbrunn (~qiederSsterreieh), aus Betula ,pendula yon 
der Hohen Rannach und aus Acer ~seudoplatanus yon St. Radegund 
wurden gesammelt, und die daraus erhaltenen Puppen knapp nach der 
Puppenh~utung fixiert. Zu diesem Zeitpunkt waren Meiose und Sper- 
matohistogenese in vollem Gange, z. T. gab es schon fertige Spermien. 
Unter  den 9 Autosomen-Bivalenten der Meta I (Abb. 7) ist meist eines 
ringfSrmig, die iibrigen sind stabfSrmig ausgebfldet. Mitoseplatten in 
Ovariolen und Spermatogonien enthielten 20 zweischenkelige Chromo- 
somen. 

10. Asemum striatum (L.) :FShrenstrfinke yore Eisenberg (Burgen- 
land) lieferten einige Larven. Fixiert wurden Puppen 1--2 Tage nach 
der Puppenhgutung. In  den Spermatocysten waren z. T. Meiosestadien, 
in vielen alle Stadien der Spermatohistogenese und auch schon fertige 
Spermien anzutreffen. Von den 10 Bivalenten in der Meta I (Abb. 8) 
bflden meist 3--5 Autosomenpaare Stab- und 4--6  Ringbivalente. Zwei 
der Ringbivalente werden yon grol]en Autosomen gebildet. Abb. 9 zeig~ 
eine Meta I I  mi~ dem X-Chromosom. 

11. Criocephalus rusticus (L.). Larven aus Larix decidua yon Pegg~u 
und aus Pinus sylvestris yore Eisenberg (Burgenland) und aus der Um- 
gebung von MSdling (NiederSsterreich) standen zur Verfiigung. Fixiert 
warden Tiere im Vorpuppenstadium bzw. Puppen am Tage naeh der 
Puppenh~utung. Schon vor der Puppenhgutung sind neben Spermato- 
eysten mi~ Meiose-Stadien reichlich solche mi~ ablaufender Spermato- 
histogenese und mit fas~ fer~igen Spermatiden vorhanden. In  der Meta I 
wurden 10 Bivalente (Abb. 10), in der Meta I I  10 Chromosomen fest- 
gestellt. 

12. S'19ondylis buprestoides (L.). Larven aus FShrenstrtinken aus 
der Umgebung yon Semriaeh verpuppten sich Anfang Mai, ungefs 
1 Monat nach dem Ein~ragen. Am Tage nach der Puppenhautung 
fixierte mgnnliche Puppen enthielten schon weRgehend Cysten mit 
Spermatohistogenese-Stadien, doch waren noeh keine fertigen Spermien 
ausgebfldet. Die Art besitzt die ftir Cerambyciden hohe Chromosomen- 
zahl yon n = 1 5 .  Die 15 Bivalente der Meta I (Abb. 11, Polansicht) 
zeigen in der Seitenansieht (Abb. 12) betrgehtliche GrSI3enunterschiede. 
Meist sind 7--8 Autosomen-Bivalente stab- und 6--7 ringfSrmig aus- 
gebildet. 

13. Anaesthetis testacea (FAln~.). Von dieser Art stand Material aus 
Juglans regia yon Graz mad Peggau zur Verfiigung. M~nnehen, kn~pp 
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vor dem Verlassen des tIolzes fixiert, zeigten nur mehr spi~rlich Meiose- 
Stadien mud ganz wenige Vermehrungsteflungen. In der Mehrzahl der 
Cysten fanden sich schon ~ertige Spermien oder Spermatohistogenese- 
Stadien. In der Meta I (Abb. 13) sind 11 Bivalente, in den Mitosen 
(Abb. 14) 22 Chromosomen erkennbar. In Ovariolen eines einige Tage 
nach der Imaginalhs fixierten Weibchens wurden in der Mitose 
ebenfalls 22 Chromosomen festgestellt. 

14. Pogonocherus hispidus (L.). Die Tiere wurden in Form yon Larven 
in Staphylea pinnata bei M6dling (Nieder6sterreich) gesammelt. In 
m~nnlichen Puppen liel3en sich nur wenige Cysten mit Meiose-Stadien 
und nur kugelige Spermatiden n~chweisen. Die Meiose l~uft zum gr6Bten 
Tefl erst nach der Imaginalhi~utung ab und ist auch nachdem die Ks 
das Itolz bereits verlassen haben, noch im Gange. Die Meta I (Abb. 15) 
enth~lt 10 Bivalente, die in Abb. 16 in Seitenansicht dargestellt sind. 
4--5 der Autosomen-Bivalente sind ringfSrmig. Abb. 17 zeigt eino Meta II, 
die das X-Chromosom enth~lt. 

15. Pogonocherus decoratus F ~ M .  Eine aus Pinus sylvestris yon 
Graz-Mariatrost stammende weibliche Imago, die kurz nach Verlassen 
des Holzes fixier~ wurde, zeigte in den Ovariolen einige Mitose-Platten 
mit 2n ~--20 Chromosomen. 

16. Exocentrus punctipennis MvLs. Aus Ulmus-~sten yon Graz 
erhaltene K~fer wurden nach Verlassen des ]=[olzes fixiert. Die Mann- 
chen enthielten neben Cysten mit fertigen Spermien noch zahlreiche 
mit Spermatohistogenese- und Meiose-S~adien. In der Meta I wurden 
11 Bivalente gefunden (Abb. 18). 

17. Exocentrus adspersus MvLs. In Puppen (Herkunft: Larven aus 
Quercus robur-~sten vom Eisenberg im Burgenland), deren Augen und 
Mandibel bereits braun gef~rbt waren, hatte die Meiose begonnen; sie 
bleibt sehr lange im Gange und auch nach Verlassen des Holzes sind in 
den K~fern noch reichlich Meiose-Stadien anzutref~en. In der Meta I 
wurden 13 Bivalente gez~hlt (Abb. 19 nnd 20). Die Bivalente sind ziem- 
lich klein, 4 5 der Autosomenpaare erscheinen als Ringbivalente. 

18. Phytoecia nigricornis (FAB~.). Untersucht warden einige Tiere, 
die der morpha ]ulii MULS. angehSren. Sie stammten aus Tanacetum 
vulgate vom Eisenberg im Burgenland. Puppen wurden am Tage nach 
der Puppenh~utung fixiert. Sie zeigten den Beginn des Meiose-Ablaufes. 
Wenige Spermatocysten enthielten Meta I- und Meta II-Stadien oder 
Vermehrungsteflungen, fertige Spermien waren noch keine ausgebfldet. 
Meta I-Platten (Abb. 21) en~hielten 10 Bivalente. Meta II  mi~ den X- 
bzw. y-Chromosomen zeigen Abb. 22 und 23. Im haploiden Satz sind 
5 kleinere, untereinander ungefi~hr gleich groBe, 2 mittelgrol~e und 2 grol~e 
Autosomen vorhanden. 
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Abb.  19 - -38 .  Exocen~rus adspersus: Abb.  19. M e t a  I.  Abb .  20. BivalenCe a u s  e iner  
~ e t a  I in  Se i t enans ich t .  - -  Phytoecia nigricornis: Abb.  21. Me ta  I.  Abb.  22. Me ta  I I  
m i t  X .  Abb.  23. M e t a  I I m i t  y.  - -  Phytoecia coerulescens: Abb.  24. Me ta  I.  - -  
Te~rops praeusta: Abb.  25. M e t a  L Abb.  26. B i va l en t e  a u s  e iner  Met~  I in  Sei ten-  
ans ich t .  - -  Agapanthia dahti: Abb.  27. Met~  I.  Abb.  28. l~e ta  I I m i t  X .  Abb.  29. 
h l e t a  I I  mi~ y.  Abb.  30. Mitose aus  e i nem S p e r m a t o g o n i u m .  - -  Agapanthia villoso- 
viridescens: Abb.  31. ~VIitose a u s  e iner  Ovariole.  - -  Cerambyx 8copolii: Abb.  32. 
M e t a  I .  Abb.  33. B i v a l e n t e  a u s  e iner  M e t a  I in  Se i tenans ich t .  Abb.  34. Me ta  I I  
m i t  X .  Abb .  35. Mitose  a u s  e iner  Ovariole.  - -  Obrium brunneum: Abb.  36. Mi~ose 
a u s  e iner  Darmauss~ i i lpung .  - -  Chlorophorus/iguratus: Abb.  37. Met~ I.  Abb.  38. 

B i v a l e n t e  ~us e iner  MeSa I in  Se i t enans i ch t  

19. Phytoecia coerulescens ( S c o ~ . ) .  A u s  L a r v e n  a u s  S t e n g e l n  y o n  

Echium vulgate y o n  M a n n e r s d o r f  ( N i e d e r S s t e r r e i c h )  e r h a l t e n e  P u p p e n  
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wurden fixiert, als sioh die Augen leicht br/~unlich zu fs begannen. 
Cysten mit Meiose- und Spermatohistogenese-Stadien und mit fertigen 
Spermien waren reichlich vorhanden. Diese Art ergab ebenfalls die Zahl 
yon 10 Bivalenten in der Meta I (Abb. 24). Die GrSl3enverhaltnisse der 
Chromosomen stimmen mit denen yon Ph. nigricornis iiberein. 

20. Tetrops 19raeusta (L.). Puppen mit mehr oder weniger stark pig- 
mentierten Augen aus Malus sylvestris-J~sten yon Graz-Mariatrost 
wurden untersueht; die m~nnlichen enthielten alle Stadien yon den 
Spermatogonien bis zu fertigen Spermien. In den jungen Puppen iiber- 
wogen die Cysten mit Meiose-Stadien, in den ~lteren die mit fertigen 
Spermien. In der Meta I sind 10 Bivalente zu beobaohten (Abb. 25 
und 26). 

21. Agapanthia dahli (RIcHT~,~). Die zur Untersuchung verwendeten 
jfingeren Puppen wurden aus Carduu8 nutans-Stengeln in der Umgebung 
yon Neusiedl (Burgenland) gesammelt. Die Meiose war in vollem Gange, 
Cysten mit fertigen Spermien waren aber nur in geringer Zahl vorhanden. 
Die Meta I enthalt 10 Bivalente (Abb. 27), die Meta II  10 Chromosomen, 
darunter das X- (Abb. 28) oder y-Chromosom (Abb. 29). Mitoseplatten 
(Spermatogonien) zeigen 20 • Chromosomen (Abb. 30). 

22. Agalganthia villosoviridescens (D~G.). P~d~Mv in S~I~H (1960): 
78 fand in M~nnchen dieser Art 9 + Xy in der Meta I bzw. 20 Chromo- 
somen iu Mitosen. Ein Weibehen vom Miihlbaehgraben bei Stilt Rein 
(ca. 2 Tage nach der Imaginalh/~utung fixiert) ergab in Mitosen die damit 
iibereinstimmende Zahl yon 2 n = 2 0  (Abb. 31). Die Chromosomen sind 
im wesenthchen ebenfalls V-fSrmig. 

23. Cerambyx 8copolii Fc~ssL~r. M/~nnliche und weibliehe Killer, die 
im Mfihlbachgraben bei Stilt Rein an Buehenholz gefangen wurden, 
dienten zu den Z/~hlungen. Im iiberwiegenden Tell der Spermatocysten 
fanden sich fertige Spermien, nur in wenigen gab es noch Meiose-Stadien. 
Von den 10 Bivalenten der Meta I (Abb. 32 und 33) shad moist 2--3 Auto- 
somenpaare stabfOrmig und 6--7 ringfSrmig. Eine das X-Chromosom 
enthaltende Meta II  mit 2 deutlieh heterobrachialen Chromosomen 
zeigt Abb. 34. Mitosen aus Ovariolen (Abb. 35) enthalten 20 zwei- 
sehenkelige Chromosomen mit median bis -b submedian gelegenen 
Centromeren. 

24. Obrium brunneum (FABR.). Eino Anzahl yon Tieren wurde bei 
Peggau uncl im Hochlantschgebiet gefangen und fixiert. Die M/~nnchen 
enthielten nut mehr fertige Spermien. M~nnchen zeigten in den zotten- 
f6rmigen Ausstfilpungen des Mitteldarmes (Abb. 36), Weibchen in den 
Ovariolen Mitosen mit 2 n =  22 Chromosomen. Die Centromere liegen 
median bis submedian, nur ein Chromosomenpaar fallt clurch einen sehr 
kurzen Arm anti 
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Tabelle. ~bersicht der ]estgestellten Chromosomenzahleu 

Meta I Mitose 
(Spermato- 
cyten) 

MifA)se 
? 

Lepturinae 
X ylosteini 

1. Xylosteu8 spinolal 
Stenocorini 

2. Rhagium bi/asciatum 
3. Rhagium mordax 

Lepturini 
4. Leptura sanguinolenta 
5. Zeptura ochracea 
6. Leptura dubia 
7. Strangalia maculata 
8. Strangalia quadri]asclata 

9 -}- Xyp 

20 
20 

20 

2O 

20 
20 

20 
20 

A seminae 
Saphanini 

9. Anisarthron barbipes 
Asemlni 

10. Asemum striatum 
11. Criocephalus rusticus 

Spondyllni 
12. Spondylls buprestoides 

Lamiinae 
Apodasyini 

13. Anaesthetis testacea 
Pogonocherini 

14. Pogonocherus hispidus 
15. Pogonocherus decoratus 

Acanthocinini 
16. Exocentrus punctipennis 
17. Exocentrus adspersu8 

Phytoeciini 
18. Phytoecia nigricornis 
19. Phytoecia coerulescens 

Tetraopini 
20. Tetrops Traeusta 

Agapanthiini 
21. Agapanthia dahli 
22. Agapanthia villosovirldescens 

9 -}- Xyp 20 

9+ X y~  
9 + X y p  

14 + Xy~ 

I0 + Xyp 22 

9 -~ Xyp 20 

10+ Xyp 
12+Xyp 

9 -~- Xyp 
9 + X yp  

9 + X y ~  

9 -~ Xyp 20 

20 

22 

20 

20 

Cerambycinae 
Cerambycini 

23. Cerambyx scopolii 
Obriini 

24. Obrium brunneum 
Clytini 

25. Chlorophorus /iguratus 

9-}- Xyp 

9+Xy~ 

20 

22 .22 
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25. Chlorophorus /iguratus (ScoP.). Larven aus Quercus robur-~sten 
vom Eisenberg (Burgenland) ergaben Puppen, yon denen eine 3 Tage 
naeh der Puppenhi~utung fixiert wurde. Im kleineren Tell der Spermato- 
eystenwar die Meiose bereits vorbei, z. T. gab es sehon fertige Spermien. 
In  der Meta I wurden 10 Bivalente gezi~hlt (Abb. 37 und 38), yon denen 
1--2 ringfSrmig, die fibrigen stabf6rmig ausgebildet sind. 

Diskussion 

Die Zahl der bisher bekannten Cerambycidenarten ~ r d  auf 20000 
(L~SL~Y, 1961) bis 35000 (L~P~s~ ,  1953) gesch~tzt. Davon liegen 
nur ffir kaum 1/2% der Arten karyologische Angaben vor. 

Aus der Unteffamllie Aseminae sind - -  mit Ausnahme der sehr 
seltenen Nothorhina punctata (FABR.) - -  bereits yon Vertretern aller in 
Mitteleuropa vorkommenden Gattungen Chromosomenzahlen bekannt. 
Bei den Saphanini (Saphanus und Anisarthron) und unter den Asemini 
bei Asemum und Criocephalus kommt der als ursprtinglieh geltende 
Chromosomenbestand yon 9 ~ Xy~ (20 Chromosomen) vor. Zwei Arten 
der meist als sti~rker abgeleitet betraehteten Gattung Tetropium weisen 
dagegen 24 Chromosomen auf. Bemerkenswert ist die Chromosomenzahl 
yon Spondylis buprestoides. Spondylis wird im allgemeinen in einer eigenen 
Tribus neben die Asemini gestellt. Lr:~sL~Y (1962) stellte Spondylis 
und Scaphinus sogar in eine eigene Unterfamille (Spondylinae). Spon- 
dylis vereint primitive Merkmale, yon denen unter anderem die noch 
deutlich fiinfgliedrigen Tarsen und der Bau der Ffihler hervorgehoben 
seien, mit abgeleiteten, zu denen neben der zylindrisehen K6rperform 
wohl auch die hohe Chromosomenzahl (diploid 30) geh6rt. 

Von den ungemein artenreiehen Lamiinae liegen noch zu wenige 
Z~hlungen vor, um die Verh~ltnisse bei dieser Unteffamllie fiberblieken 
zu k6nnen. Immerhin fiillt auf, dal~ unter den in ]arvenmorphologischer 
Hinsicht sehr abgeleitet erscheinenden Agapanthiini bei drei Agalganthia- 
Arten die ursprfingliehe Zahl yon 20 Chromosomen gefunden wurde. Die 
grol]e Gruppe der Saperdini und Phytoeciini, yon denen bisher 14 Arten 
aus 5 Gattungen untersucht sind, zeigen aueh einheitlieh 9-~Xyp. 
Hervorzuheben ist weiter, dab bei Exocentrus (einer Gattung mit fiber 
260 Arten) versehiedene Chromosomenzahlen vorkommen; bisher wur- 
den bei 2 Arten 22, bei einer 26 Chromosomen festgestellt. 

Zeitpunlct des Meiose-Ablau]es in den (~.  Bei allen vom Veriasser 
untersuehten Lepturinae (etwas abweichend nur Rhagium, s. unten) und 
Aseminae waren in Puppen, deren Augen, Mandibel und Klauen bereits 
dunkelbraun gef~rbt waren, keine Meiose- Stadien mehr festzustellen; nur 
die Spermatohistogenese war noch im Gange. Dementspreehend fanden 
sieh aueh in den Imagines keine Meiose-Stadien mehr. In  jiingeren 
Puppen, die sich noch nicht auszuf~rben begannen, waren solehe 
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dagegen h~ufig, ebenso in der Vorpuppenphase. Bei einige Tage vor dem 
Abstreffen der letzten Larvenhaut, also in der Vorpuppenphase fixierten 
Tieren waren aueh schon Spermatohistogenese-Stadien mad fast fertige 
Spermatiden h~ufig, so dab die Meiose offenbar sehon l~ngere Zeit im 
Gange gewesen sein mul~. Bei KAfern wurde eine solehe haupts~ehlich 
in der Vorpuppenphase effolgende Meiose anseheinend erstmals yon 
V]~xKI (1967) fiir Lichnanthe rathvoni (Scarabaeidae) naehgewiesen. Bei 
den Cerambycidae dfiffte dies in den Unterfamillen Lepturinae und 
Aseminae das normale Verhalten sein. Leptura rubra, Saphanus piceus 
und Criocephalus rusticus konnten in der Vorpuppenphase, die iibrigen 
Arten (darunter auch Grammoptera ru]icornis, unver6ff.) in versehieden 
alten Puppenstadien untersueht werden, wobei in wenige Stunden bis 
1--2 Tage alten Pnppen reichlieh Meiose-Stadien, in Tieren, die die 
halbe oder mehr als die halbe Zeit der Puppenruhe hinter sich batten, 
dagegen keine Meiosen mehr gefunden wurden. Bei Rhagium seheint die 
Meiose in den Puppen wenigstens teilweise etwas l~nger anzudauern, 
abet auch hier waren in den Imagines keine Cysten mit Spermatoeyten 
zu linden. Cerambycinae und Lamiinae zeigen hinsiehtlieh des Meiose- 
Ablaufes keine Einheitliehkeit. Meiose-Beginn in der Vorpuppenphase 
ist bei diesen beiden Unterfamilien meines Wissens noeh nieht naeh- 
gewiesen worden. It~ufig beginnt die Meiose in der Puppe und klingt mit 
dem Ende des Puppenstadiums (z. B. Callidiini) oder in der jungen 
Imago wohl meis~ noeh vor Verlassen des Holzes (z. B. Saperdini) aus. 
Es gibt alle Uberg~nge bis zu den FAllen, in welehen die Meiose noeh 
lange nach der Imaginalh~utung im KAfer weiterl~uf~, ohne dab bisher 
Beginn und Ende genau festgestellt wurden (Cerambyx scopolii, Dilus 
]ugax und Rosalia alpina, unver6ff., unter den Cerambycinae; Mesosa 
nebulosa und Anaesthetis testacea unter den Lamiinae). SehlieBlieh finden 
sieh unter den Lamiinae Gattungen, in denen die Meiose ganz oder 
gr613tentefls in der Imago, auch noeh lange naeh dem Verlassen der Pup- 
penwiege weiterl~uft. Dies ist bei Pogonocherus und Exocentrus sowie bei 
Lamia und Dorcadion (unver6ff.) besonders ausgepr~gt. Meiose im Ima- 
ginalstadium finder sieh demnaeh bei langlebigen Arten, sei es, dab sie 
lange Zeit in der Puppenwiege verbringen (z. ]3. in diesen iiberwintern), 
sei es, dab sie im Freien l~ngere Zeit am Leben bleiben. Wieweit diese 
Zusammenh~nge zwisehen Meiose-Ablauf und biologisehen Verh~ltnissen 
tats~ichlieh gehen, miissen weitere Untersuchungen zeigen. Jederffalls 
muB der Zeitpunkt des Meiose-Ablaufes ebenso wie andere biologische 
Eigentfimliehkeiten - -  abgesehen yon einer verhAltnism~13ig geringen 
individuellen Variabilit~t (Vn~Y~, 1967) - -  genetiseh festgelegt sein; 
denn anders ist einerseits das offensichtlieh ~hnliehe Verhalten innerhalb 
h6herer systematiseher Kategorien und andererseits die zeitlieh vSllig 
versehiedene Lage der Meiose bei unter g~nzlieh fibereinsthnmenden 
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6kologischen Bedingungen  in Gin u n d  demse lben  As t  nebene inander  
l ebenden  A r t e n  (Leptura dubia u n d  Clytus lama in Larix decidua, Molor- 
chus umbellatarum u n d  Pogonocherus hispidus in diversen  LaubhSlzern ,  
Grammoptera ru/icornis, Stenostola ]errea u n d  Exocentrus lusitanus in 
Tilia etc.) n i ch t  zu erkl/~ren. 

Z u s a m m e n h s s u n g  

DiG Chromosomenzahlen  yon  25 Ce rambyc ide na r t e n  werden  mi t -  
getef l t  und  in  einer Ubers ich t s t abe l l e  zusammenges te l l t .  Die Zahlen  
wurden  aus  Metaphasen  in S p e r m a t o c y t e n  oder  aus Mi tosep la t t en  in  
Spermatogonien ,  Ovar io len  oder  Darmauss t f i lpungen  e rmi t t e l t .  Beob-  
ach tungen  fiber den  Z e i t p u n k t  des Meiose-Ablaufes  werden  angeff ihr t  
u n d  insbesondere  wi rd  auf  Meiose i m  V o r p u p p e n s t a d i u m  bei  Lepturinae 
u n d  Aseminae hingewiesen.  
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