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Literatiirde genis bir yayilis alanina sahip oldugu bildirilen Scymnus
subvillosus (Goeze)’un birka¢ faunistik-sistematik calismasi disinda biyolojisi ve
ekolojisi hakkinda fazlaca bir ¢alisma yapilmamistir. Bu nedenle,bu calisma ele
alinmus olup, farkli sicakliklarin S. subvillosus ° un gelisimi ve iireme giicline etkileri
15, 20, 25, 30 ve 35°C sabit ve 25-35°C degisken sicakliklarda, %6010 orantili nem
ve 16 saat uzun giin aydinlatmali iklim dolaplarinda aragtirilmistir.

Yumurtadan ergine gelisme siiresi sicakligin artmasiyla beraber kisalmistir.
15 ve 35 °C sicakliklarda gelisme tamamlanamazken, gelisim siiresi en uzun 20°C’
de 31.0, en kisa 30°C’ de 14.2 giinde tamamlanmistir. Ovipozisyon periyodu 20, 25,
30 ve 25-35 °C’ de sirasiyla 67.9, 48.6, 42.5 ve 40.3 giin siirmiistiir. Giinlik ve
toplam birakilan yumurta sayisi en fazla 30°C’ de 11.76 disi/giin ve 499.47 disi/Omiir
olmustur. Net tireme giicii (R,) ve kalitsal lireme kapasitesi (rm) en yiiksek 30 °C’ de
strastyla 109.64 disi/disi ve 0.153 disi/disi/glin ve ortalama dol siiresi (To) en diisiik
yine 30 °C’ de 39.99 giin olarak bulunmustur.

S. subvillosus’ un yumurtadan ergine gelisme esiginin 14.13°C, bir doliini
tamamlamasi i¢in 217 giin-dereceye ihtiyaci oldugu ve Cukurova bolgesi’nde yilda
yaklasik 10 dol verebilecegi hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Scymnus subvillosus, sicaklik, yasam ¢izelgesi
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Scymnus subvillosus (Goeze), which has wide distribution, don’t have
detailed study except a few faunistic and systematic literature. Because of this
reason, this study was taken up and development and fecundity of S. subvillosus were
determined at five constant temperatures (15, 20, 25, 30 and 35+1 °C) and one
alternate temperature (25/35+1 °C) with 60 + 10% RH and daily 16 h artificial light.

The developmental time (egg to adult) of S. subvillosus significantly
decreased with increasing temperatures, ranging from 14.2 days at 30 °C to 31.00
days at 20 °C. The development wasn’t completed at 15 and 35 °C. The highest
development time was recorded at 20 °C, the lowest at 30 °C. The oviposition
periods lasted 67.9, 48.6, 42.5 and 40.3 days at 20, 25, 30 and 25/35 °C, respectively.
The calculated total fecundity and daily oviposition rate per female were 499.47
eggs/female and 11.76 eggs/day at 30°C. The highest intrinsic rate of increase
(rm).and net reproductive the rate (Rp) of the S. subvillosus was calculated at 30 °C.
The generation times (To) is the lowest (39.99 days) at 30 °C.

Development from egg to adult required 215 DD above a developmental
threshold estimated as 14.13°C and, it can give 10 generations in Region of
Cukurova.

Key Words: Scymnus subvillosus, temperature, life table
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1. GIRIS Giil DEMIRHAN

1.GIRIS

Kimyasal ilaglarin c¢evreye ve ekonomiye verdigi zararlari Onlemek igin
kullanilan alternatif yontemlerden biri “Biyolojik Miicadele” dir. Bu yontem, Dogu
Akdeniz Bolgesi’nde tarimsal arazilerde yaygin olarak bulunan ve tiir sayist ¢ok
fazla olan Aphididae familyas1 lizerinde de basariyla kullanilabilmektedir. Bu
familyaya bagl tiirler emgi yaparak dogrudan, fumajine neden olmasi ve pek c¢ok
viriis ve virlis benzeri organizmalar1 tagimasiyla da dolayli olarak pek ¢ok bitkide
zarara neden olurlar. Gelismelerini kisa siirede tamamlamalar1 nedeniyle ¢ok cabuk
yiiksek poptilasyon olusturabilmektedirler.

Biyolojik Miicadele’ nin Aphididae familyas: ilizerinde basarili olmasinin
nedeni; bir¢ok parazitoit, predatdr ve entomopatojen tiiriin bunlarin dogal diismani
olmasindan dolayidir. Nitekim Uygun ve ark. (2001) Dogu Akdeniz Bolgesi’ nde
yaprakbitlerinin dogal diismani olarak 50’ nin iizerinde predator ve parazitoit tiir
bulundugunu ve bunlarin yanlis ilaglamalarin yapilmadigi bahgelerde yaprakbitlerini
baski altina alabileceklerini belirtmektedirler.

Bu zararlilara kars1 kullanilabilecek bir¢ok biyolojik miicadele etmenlerinden
biri de, Dogu Akdeniz Bolgesi’ nde en sik rastlanilan coccinellid tiirlerinden biri olan
Scymnus subvillosus (Goeze) (Coleoptera:Coccinellidae)’ dur. S. subvillosus bu
bolgede 32 farkli bitki tiirtinde belirlenen 27 yaprakbiti tiirii iizerinde saptanmistir
(Uygun ve ark., 2001). Dogada oldukca sik rastlanan bu tiiriin biyolojik miicadelede
kullanilip kullanilamayacagi, iizerinde yapilacak ayrintili arastirmalarla miimkiindiir.
Ancak, simdiye kadar S. subvillosus ile ilgili yapilan ¢aligmalar genelde, survey
caligmalarina dayanmaktadir (Zeren, 1989; Uygun ve ark, 2001; Uygun ve ark,
2004). Turunggillerde zararli yaprakbiti tiirleri ile ilgili Dogu Akdeniz Bolgesi’ nde
yapilan bir calismada S. subvillosus’ un Onemli bir yaprakbiti avcist oldugu
belirtilmis, ancak biyolojisi ve etkinligi ile ilgili bilgi verilmemistir (Yumruktepe,
1993). S. subvillosus’ un Van bolgesi yaprakbiti faunasi ilizerinde bulunan genel
predatorler i¢inde de onemli bir yeri olduguna deginilerek zararli popiilasyonlarini

diisiik seviyelerde tutabilecegi vurgulanmaktadir (Atlthan ve Kaydan, 2001).
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Yukarida da 6zetlendigi gibi S. subvillosus ile ilgili birkag¢ faunistik ¢alisma
ile Atlihan ve Kaydan (2001)’nin farkli avlar lizerindeki yasam parametrelerinin
olusturulmas1 disinda S. subvillosus’ un biyolojik miicadelede kullanilabilme
olanaklarina temel olusturacak verileri igeren ¢alismalar yapilmamistir. Bu nedenle
calisma ele alinmis olup, S. subvillosus’ un farkli sicakliklardaki ergin doncesi gelisme
stireleri, 6liim oranlari, iireme giicli vb. biyolojik 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasina

caligilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Farkli sicakliklarin S. subvillosus iizerine etkisinin arastirildigi bir caligma
bulunmadigindan bu tiir ve akraba tiirler {izerine yapilan faunistik ve bazi biyolojik
Ozelliklerinin arastirildigi ¢alismalara asagida yer verilmistir.

Bodenheimer ve Swirski (1957), Harpaz (1953)in S. subvillosus’ u
Gramineae bitkileri iizerinde, Plaut (1949)’un meyve agaglari lizerinde saptadiklarini
bildirmislerdir.

Romero ve ark. (1974), Peru’ da bir Scymnus sp.” nin pamuk bitkisini
konukcu bitki olarak kullanarak Aphis gossypii (Glover) lizerinde 27°C’ de %77 nem
kosullarinda bu avcinin morfoloji, yasam dongiisii ve davranisini ¢alismislardir.
Yaklagik 10 giinde 4 larva donemini, 6.65 giinde pupa donemini tamamladigini
belirlemislerdir. Ergin erkekler ortalama 117 giin, disiler ise 127 giin yasamislardir.
Yumurtalarin1 pamuk yapraklarinin altina damar kenarlarina biraktiklarini ve her bir
disinin ortalama 620 yumurta biraktigini belirlemislerdir.

Tawfik ve ark. (1974), Scymnus interruptus (Goeze)’ un laboratuar
kosullarinda Aphis punicae (Passerini) iizerinde farkli sicakliklarda bazi biyolojik
ozelliklerini belirlemislerdir. Cinsiyet orant 1:1 olarak belirlenen bireyler birden
fazla ciftlesmislerdir. Ciftlesmis olsada olmasa da disilerin yumurta verebilme
yetenegine sahip olduklarin1  ve dollenmemis yumurtalarin  agilmadigini
belirlemislerdir. Ciftlesmis disiler 20 ve 24 °C’ de sirasiyla ortalama 63 ve 61.4
giinde, ciftlesmemis disiler ise 89.4 ve 129.4 giinde ovipozisyon donemlerini
tamamlamislardir. Iki sicaklikta ciftlesmis disiler ortalama 88.3 ve 401.7 yumurta,
ciftlesmemis disiler ise 23.7 ve 131.6 yumurta birakmislardir. Yumurtalar 26.8 °C’
de 3-4 giinde, 21.8°C’ de ise 21.8 gilinde acilmistir. 4 larva donemini ortalama 27.9
°C’ de 7.2 giin, 21.8 °C’ de 12.2 giin ve 15.5 °C’ de 33.8 giin de tamamlamiglardir.
Pupa siiresi ortalama sirasiyla 3.9, 7.8 ve 23.9 giin olarak belirlenmistir.
Laboratuarda elde edilen verilere gore her yil en az 5, en fazla 11 dol verdikleri

belirlenmistir.
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Argyriou ve Katsoyannos (1977), Yunanistan’da Saissetia oleae (Bernard)
ile yogun bulasik bitkiler iizerinde 28 Coccinellidae tiirii belirlemislerdir. Bu tiirler
icerisinde S. subvillosus’ un da olduguna isaret etmektedirler.

Talhouk (1977), Liibnan’ da badem agaclarinda Brachycaudus amygdalinus
(Schout.) and B. helichrysi (Kalt.) tiirlerini nemli zararlilar olarak belirtmis ve bu iki
yaprakbiti tliriinlin avcilar arasinda S. subvillosus’ a da yer vermistir.

Abdulkhairova (1979), 1974-76 yillan1 arasinda Tacikistan’ da ii¢ bolgede
hububat alanlarinda yaptiklar1 ¢alismada belirlenen yaprakbiti tiirleri ilizerinde S.
subvillosus’ u da tespit etmistir.

Buntin ve Tamaki (1980), Scymnus marginicollis (Mannerheim,)’ nin
biyolojisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda Myzus persicae (Sulzer) tlizerinde 20-25°C’
de yumurta, larva ve pupa gelisme siirelerini sirasiyla 5, 10 ve 7 gilin olarak
belirlemislerdir. Ergin bireylerin 80 giinden uzun yasadiklarini saptamislardir.

Uygun (1981), Horion (1961); Klausnitzer, (1966); Fiirch, (1967); Gourreau,
(1974) ve Kreissl (1975)’ a atfen S. subvillosus’ un yaprak bitleri ve kabuklu bitlerle
beslenen, yaz ve ilkbahar aylarinda avlarin bulundugu yerde sik rastlanan bir tiir
olduguna deginmektedir.

Erkin (1983), Izmir’ de yumusak ve sert ¢ekirdekliler iizerinde Aphididae
familyas: ile ilgili yaptig1 ¢caligmada 12 yaprakbiti tiirii, 6 parazitoit, 3 hiperparazitoit
ve 51 predatdr tiir belirlemistir. Saptanan avci tiirler arasinda en etkin tiirlerden
birinin Scymnus subvillosus oldugunu bildirmistir.

Kawauchi (1985), Japonya’ da Coccinella septempunctata L., Propylea
japonica (Thunberg) ve Scymnus hoffmanni (Weise)’ nin gelisme esiklerini
laboratuar kosullarinda sirasiyla 10.6, 8.4 ve 10.1°C olarak belirlemistir. Thermal
constant degerini ise yumurtadan ergine sirasiyla 257, 271.2 ve 223.4, gilin-derece
olarak hesaplamistir. Larva ve pupa gelisiminin yiiksek sicaklikta diisiik sicakliga
gore daha hizli olduguna isaret etmektedir.

Naranjo ve ark. (1990). Scymnus frontalis (Fabricius)’ in Diuraphis noxia
(Kurdjumov) (Hom: Aphididae) {izerinde 4 farkli sicaklik derecesinde bazi biyolojik
ozelliklerini aragtirmiglardir. Gelisme siiresi yumurtadan ergine ortalama 15.0, 18.7,

26.2, ve 30.0°C sicakliklarda sirasiyla 79.7, 45.3, 21.4, ve 17.2 giin olarak
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belirlemislerdir. Preovipozisyon periyodu 15°C’ de 20.5, 30 °C’ de 7.7 giin olarak
belirlenmistir. ilk birka¢ haftalik ovipozisyon periyodunda birakilan en yiiksek
giinliik yumurta sayis1 26.2°C’ de 7.25 yumurta/disi/giin olarak belirlenmistir. Avlar
Diuraphis noxia ile karsilagtirlldiginda S. frontalis’ in gelisimini tamamlamasi ve
tiremesi i¢in daha yiiksek sicakliklara ihtiyaci oldugunu belirtmislerdir.

Onciier (1991), Tiirkiye bitki zararlis1 boceklerin parazit ve predator
katalogunda S. subvillosus’ un iizerinde beslendikleri zararlilar1 ve bu zararlilarin
konukgeu bitkileri hakkinda bilgi vermistir.

Yumruktepe ve Uygun (1994), Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil
bahgelerinde bulunan yaprakbitleri ve bunlarin parazit ve predatorlerini
belirlemislerdir. 4. gossypii’ nin turunggil alanlarinda zarara neden olan en 6nemli
yaprak biti tiirlerinden biri oldugunu ve bu bolgedeki yaprak bitleri ilizerinde S.
subvillosus‘ un en etkin predatorler arasinda yer aldigini vurgulamislardir.

Emami ve ark. (1998), Scymnus syriacus (Marseul)’ un gelisimi iizerine
farkl sicakliklarin etkisini aragtirmiglardir. Yumurtadan ergine gelisme siiresi 20, 25,
30 ve 35°C’ sicakliklarda sirasiyla 38.8, 22.7, 17.2 ve 13.71 gilin olarak
belirlemislerdir. Yumurtadan ergine 11.35 °C nin iizerinde ortalama 323.71 giin-
derece’ ye gereksinim duyduklarini belirtmislerdir.

Athihan ve ark. (1999), farkli avlarin S. subvillosus’ un gelisme ve iiremesine
etkilerini arastirmislardir. Hyalopterus pruni (Geoffer) ve Chaitophorus leucomelas
Koch iizerinde 25 °C’ de vyiiriitiilen ¢alismada yumurtadan ergine gelisme siiresini
sirastyla 17.14 ve 18.54 giin ve Oliim oranim sirasiyla %36.36 ve %48 olarak
bulmuslardir. Disi 6mrii sirasiyla 82.14, 71.54 giin olmustur. Hyalestes pruni ve
Chaitophorus leucomelas lizerinde sirasiyla, net lireme giiciinii (Ro), 69.88-22.64
disi/disi, kalitsal iireme yetenegini (ry,), 0.110-0.076 disi/disi/giin ve ortalama dol
stiresini (T), 38.26-41.04 giin olarak saptamiglardir.

Kaydan ve Yasar (1999), laboratuar kosullarinda farkli avlar iizerinde
Scymnus apetzi’ nin yasam cizelgesini ¢alismislardir. H. pruni ve C. leucomelas
tizerinde sirastyla net ireme giicii (Ro), 150.2-91.23 disi/disi, kalitsal iireme yetenegi
(rm) degeri, 0.129-0.103 disi/disi/giin ve ortalama dol stiresi (To), 38.61-43.69 giin

olarak belirlenmistir.
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Yasar ve ark. (1999), Van ilinde Coccinellidae familyasina bagh tiirlerin
belirlenmesi iizerine yaptiklar1 calismada armut ve erik plantasyonlarindan S.
subvillosus’ u belirlemislerdir. Ayrica yayilis alanlar ile ilgili olarak, Soydanbay
(1976), Diizgiines ve ark.. (1982), Zeren ve Diizgiines (1983); Erkin (1983)’in
Ankara, Igel ve Izmir; Anonymus (1971) ve Onciier (1991)’in Antalya ve Aydin
illerinde bu tiirti saptadiklarini belirtmislerdir.

Olmez (2000), Diyarbakir ilinde Aphidoidea tiirleri iizerinde yaptig1
calismada 23 Coccinellidae tiirii belirlemis. Bunlar arasinda S. subvillosus’ un en
onemli tiirler arasinda yer aldigini belirtmektedir.

Uygun ve Athhan (2000), Scymnus levalianti (Mulsant)’ nin liremesi ve
gelismesi lizerine 15-35 °C arasi beg farkli sicakligin etkisini calismislardir. En uzun
ergin Oncesi gelisme siiresi 15 °C’ de 63.9 giin, en kisa 35 °C’ de 11.1 giin olmustur.
En uzun ergin omrii 20 °C’ de 133.2 giin, en kisa 46.9 giin ile 35 °C’ de
belirlemiglerdir. En yliksek yumurta verimi 20 °C’de 455.7, en az 35 °C’de 83.4
olmustur. En diisiik net tireme giicii (Rop), 35 °C’ de 12.18 disi/disi, en yiiksek 25 °C’
de 181.39 disi/disi olarak belirlenmislerdir. Kalitsal ireme yetenegi (1), en diisiik 35
°C’ de 0.089, en yiiksek 30 °C’ de 0.151 disi/disi/giin olarak belirlemislerdir.
Ortalama dol siiresini (To), en yiiksek 20 °C’de 51.74 giin, en kisa 35 °C’ de 27.99
giin olarak saptamislardir.

Athhan ve Kaydan (2001), yaptiklar1 ¢alismada tas ¢ekirdekli meyvelerde
(seftali, kayisi, erik) zarar yapan Hyalepterus pruni ile beslenen li¢c Coccinelidae tiirii
Scymnus apetzi (Mulsant),, S. subvillosus ve Exochomus nigromaculatus (Goeze)’ un
laboratuar kosullarinda ergin 6ncesi donemleri, gelisme siiresi, 0liim oranlar1 ve
iireme glicleri lizerine ¢alismislardir. Arastirmalarini 25 + 1°C sicaklikta, % 65 = 5
orantili nem, 16 saat aydinlatmali iklim kabininde yliriitmuslerdir. Hyalestes pruni
tizerinde Scymnus apetzi, S. subvillosus, ve E. nigromuculatus‘ un yumurtadan ergine
gelisme siiresini sirasiyla 20.4, 17.1 ve 16.7 giin ve 6lim oram sirasiyla %37.9,
%36.3 ve %25.7 olarak bulmuslardir. Ovipozisyon siireleri sirasiyla 58.6, 64.9 ve
75.3 giin, yumurta birakma miktarlar1 492.8, 224.9 ve 428.5 dir. Elde edilen
verilerden hesaplanan yasam ¢izelgesi paremetreleri; net iireme giici (Ro), kalitsal

iireme yetenegi (ry,) ve ortalama dol siiresi (To); S. apetzi i¢in 137.5, 0,121 ve 40.7,
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S. subvillosus i¢in 69.9, 0.110 ve 38.3 ve E. nigromaculatus i¢in ise 157.2, 0.134 ve
37.7 olarak bulmuslardir.

Lu ve Montgomery (2001), Adelges tsugae (Annand) (Homoptera:
Adelgidae) iizerinde Scymnus sinuanodulos* un ovipozisyonu, gelisimi ve
beslenmesini aragtirmislardir. Avei 25 °C’ de sirastyla 10, 20 ve 10 glinde yumurta,
larva ve pupa donemlerini tamamlamistir. Yumurtadan ergine gelisimlerini sirasiyla
15, 20 ve 25 °C sicakliklarda 73, 40 ve 35 giinde tamamlamiglardir. Larvalarin % 5’ i
25 °C’ de hayatta kalabilmistir. Hem larva hem erginler zararlinin tiim dénemleriyle
beslendiklerini, fakat larvalarin gelisiminin 4. fsugae yumurtalar tizerinde daha hizlh
oldugu arastirmacilar tarafindan vurgulanmaistir.

Uygun ve ark. (2001), Dogu Akdeniz Bolgesi Aphidoidea tiirleri tizerinde
etkin olan predatorlerden S. subvillosus’ u bolgenin ova ve daglik kesiminde,
agroekosistem ve dogal ekosistem i¢inde en yaygin ve sik rastlanan ikinci tiir
oldugunu saptamiglardir.

Aslan (2002), Kahramanmarag’ ta Aphidoidea tiirleri iizerine yaptig
caligmada belirledigi predatorler arasinda 33 Coccinellidae tiirii tespit etmistir. En
cok bulunan tiirler arasinda S. subvillosus’ un dordiincii sirada yer aldigina isaret
etmistir.

Persad ve Khan (2002), Anagyrus kamali Moursi, Cryptolaemus
montrouzieri Mulsant ve Scymnus coccivora (Ayyar)’ nin, Maconellicoccus hirsitus
Green iizerinde yasam parametrelerinin belirlenmesi lizerine ¢alismislar ve net tireme
giicli, kalitsal {ireme yetenegini ve ortalama dol siiresini belirlemiglerdir. Bu
parametrelerde bu avcilarin en kisa siirede ciftlestikleri, popiilasyonun c¢ok hizl
gelistirdikleri ve bu yiizden zararli iizerinde kontrol etkisi yaptiklarim
belirlemislerdir. S. coccivora igin net lireme giicii (Ro), kalitsal lireme yetenegi (1)
ve ortalama dol siiresi (To) sirasiyla 220.02, 0.1559, 35.60 olarak belirlemislerdir.
Preovipozisyon siiresi 5.00, disi ergin 0mrii 39.21 erkek ergin 6mrii 32.74 giin olarak
saptamiglardir.

Katsarou ve ark. (2004), Hippodamia convergens Guérin-Méneville ve C.
septempunctata’ nin bazi biyolojik 6zellikleri 14, 17, 20 ve 23 C sicakliklarda

arastirtlmislardir. Myzus persicae nicotianae Blackman iizerinde yiiriitiilen ¢caligmada
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gelisme siiresi boyunca en yiiksek 6liim orani yumurta, larva ve pupa donemlerinde
sirastyla H. convergens igin 14 C* de 85.0, 73.8 ve 29.4 (%) ve C. septempunctata
icin 49.3, 75.4 ve 58.8 (%) saptamiglardir. Gelisme siiresi H. convergens ve C.
septempunctata i¢in 14°C’ de 57.2 ve 70.4 giin, 23°C’ de 16.9 ve 22.1 giin de
tamamlamislardir. En agir ve uzun ergin bireyleri 17 ve 20°C’ de elde etmislerdir. C.
septempunctata ergin agirhigr sicakliktan etkilenmemistir. 14 ve 17°C’ de ise en
kiiclik bireyler elde edilmistir. H. convergens’ in gelisimi i¢in 11°C’ de 212.9 giin
dereceye, C. septempunctata i¢in 10.7 C’ de 281.5 giin-dereceye gereksinim
duydugu belirlenmistir.

Pervez ve Omkar (2004), Propylea dissecta (Mulsant)’ nin laboratuar
kosullarinda A. gossypii lizerinde bes farkli sicakligin bazi biyolojik 6zellikleri
tizerine etkisini arastirmislardir. Preovipozisyon siiresi sicakligin artmasiyla birlikte
onemli derecede kisalmistir. Disiler erkek bireylerden daha uzun yasamigstir.
Birakilan toplam yumurta ve giinliik yumurta sirasiyla 27°C’ de 952.54 ve 35.15
yumurta olarak belirlenmistir. En yiiksek net tireme giicli (Ro) 27°C’ de 431.1 olup,

bu sicaklik kitle tiretimi i¢in optimum sicaklik olarak diisiiniilmiistiir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1.Uretim Cahsmalar:

3.1.1 Konukcu Bitki Uretimi

Av olarak kullanilan Aphis gossypii’ nin kitle liretimi pamuk bitkisi tizerinde
daha kolay olacag i¢in konukgu bitki olarak tiiysiiz pamuk (Gossypium hirsitum L.)
cesidi Cukurova 1518 secilmistir. Bu amagla pamuk tohumlar saksilara torf-perlit
karistmina 3-4 cm derinligine ekilmistir. Boylar1 yaklasik 15-20 cm’ ye ulasan
bitkiler av iiretiminde kullanilmak iizere bitki tiretim odasindan alinip bdcek
tretimine ayrilmis baska bir odaya gotirilerek av {iretiminde kullanilmistir.
Uretimde devamliligin saglanmasi ve denemeler siiresince yeterli miktarda ve
degisik donemlerde yaprakbiti elde bulundurulmasi i¢in belli dénemlerde pamuk

tohumu ekimi yapilmis ve gereksinim duyuldukea bitkiler kafeslere alinmstir.

Resim 3.1. Konukg¢u bitki tiiysiiz pamuk (Gossypium hirsitum L.) cesidi
Cukurova 1518 iiretimi



3. MATERYAL VE METOD Giil DEMIRHAN

Aphis gossypii lretimi i¢in kullanilan pamuk bitkilerinin iiretimi 25 °C
sicaklikta ve %70+10 orantili nem bulunan uzun giin (16:8) aydmnlatmali iklim

odasinda gergeklestirilmistir.

3.1.2.Yaprakbiti Uretimi

Denemelerde kullamilmak tizere S. subvillosus’ a av olarak Aphis gossypii
tretilmistir. Boylar1 yaklasik 15-20 cm’ ye ulasan bitkiler bocek iiretim odasinda
80x40x70 cm ebatlarindaki kafesler i¢cine konulmus ve pamuk {izerine A. gossypii

erginleri salinarak tiretime baslanmistir. Kuruyan bitkiler ortamdan uzaklastirilmistir.

Resim 3.2. Aphis goosypii’ nin pamuk bitkisi lizerinde kafeslerde iiretimi.

Denemelerde kullanilan materyalin iiretimi 25 °C sicaklikta ve %60+10
orantili nem bulunan uzun gin (16:8) aydinlatmali iklim odasinda

gerceklestirilmistir.

10
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Resim 3.3. Aphis gossypii’ nin pamuk bitkisindeki goriiniimii.

3.1.3.Scymnus subvillosus Uretimi

Uretime baslamak igin yogun olarak yaprakbiti ile bulasik agaglarin
stirglinlerinden Steiner hunisi veya agiz aspiratorii yardimiyla ergin coccinellidler
toplanmistir. Bu bireyler laboratuarda binokiiler mikroskop altinda morfolojik
ozelliklerine gore ayrilarak aralarindan Scymnus subvillosus olanlar se¢ilmistir.
Secilen erginler beslenmeleri i¢in iizerinde bol miktarda 4. gossypii bulunan pamuk
bitkilerinin bulundugu 20 cm boyunda 20 cm ¢aph kavanozlar igerisine salinmistir.
Cocinellidlerin yumurtalarim1 iizerine koyabilmeleri i¢in kavanozlara siingerler
yerlestirilmistir. Besin bittikce ortama bol miktarda avla bulasik yeni pamuk
yapraklart eklenerek iiretimin devamliligi saglanmistir. Deforme olan yapraklar
tizerinde yumurta ve larva olma ihtimali diisiiniilerek kavanozlarda birakilmistir. Bu
bitki parcalari tamamen kurudugu zaman ortamdan uzaklastirilmigtir. Boylece

denemelerde kullanilacak materyal siirekli elde bulundurulmustur.

11
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Resim 3.4. Scymnus subvillosus’ un ergini.

Uretimle ilgili ¢calismalar 25 °C sicaklikta ve %60+10 orantili nem bulunan

uzun giin (16:8) aydinlatmal1 iklim odasinda gerceklestirilmistir.

Resim 3.5. Scymnus subvillosus’ un larvasi.

12
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3.2. Farkh Sicakhklarda Scymnus subvillosus’ un Bazi1 Biyolojik

Ozelliklerinin Saptanmasi

3.2.1. Farkh Sicakliklarin Scymnus subvillosus’ un Ergin Oncesi Gelisme

Siirelerine ve Oliim Oranlarina Etkilerinin Saptanmasi

Erginler iiretim kafesinden alinarak iginde bol miktarda avin bulundugu
plexiglass kavanozlara salinmistir. Erginlerin 0-24 saat icinde birakmis oldugu

yumurtalar kavanozlardan alinarak denemelerin kurulmasinda kullanilmastir.

Resim 3.6. Scymnus subvillosus gelisim siiresi ve ergin dmriiniin takip edildigi
diizenek.

S.  subvillosus yumurtalart denemenin yiriitildigi sicakligi 6nceden
ayarlanmis iklim dolaplarma (15, 20, 25, 30, 35+1 °C sabit ve 25-35+1 °C degisken
sicakliklar) petri kaplar1 igerisine, her sicaklik i¢in 50’ser adet olacak sekilde
konulmustur. Denemelerde iistiine havalanma icin acilmis ve tiil gecirilmis {i¢ adet
delik bulunan 5 cm c¢apindaki plastik petriler kullanilmistir. Yapilan giinliik
gozlemlerle, yumurtalarin agilma siiresi ve orani belirlenmistir. Her sicaklik
derecesinde yumurtalardan ¢ikan 10 larva alinarak ayr1 petri kaplari igerisine tek tek
konulmus ve giinliik olarak gézlenmeye devam edilmiglerdir. Larvalarin beslenmesi

icin petri kaplarina avin degisik donemlerini igeren pamuk yaprak diskleri

13
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konulmustur. Larvalara pupa oluncaya kadar tiiketebileceklerinden fazla besin
verilerek yapilan giinliik gézlemlerle larva gelisme donemleri, her larva donemine ait

6liim oranlar1 saptanmustir.

Son larva donemi sonunda artik beslenmeyen ve tamamen hareketsiz kalarak
kendilerini abdomenlerinin sonundaki tutunma organi vasitasiyla hiicre igerisinde
herhangi bir yere veya hiicre igerisindeki bitki yapragina sabitleyen bireyler pupa
kabul edilmis ve ergin ¢ikisina kadar giinde en az iki kez kontrol edilerek pupa

stireleri ve 6liim oranlar1 belirlenmistir.

Denemeyle ilgili ¢alismalar 15, 20, 25, 30, 35+1 °C sabit ve 25-35+1 °C
(12:12, A:K) degisken sicakliklar olmak {izere alt1 farkl sicaklik ve %60£10 orantili
nem bulunan uzun giin (16:8) aydinlatmali iklim dolabinda 30 ar tekerriirlii olarak

gerceklestirilmistir.

3.2.2.Farkh Sicakhiklarin Scymnus subvillosus’ un Preovipozisyon,
Ovipozisyon ve Postovipozisyon Siireleri ve Biraktiklari Yumurta

Sayilari ile Disi-Erkek Omriine Etkilerinin Saptanmasi

Bu denemede 3.2.1° de ki calismalardan elde edilen erginler kullanilmistir.
Her bir sicaklik derecesinden elde edilen ergin bireyler ayni sicaklik ve nem
kosullarinda takip edilerek preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri

belirlenmistir.

Erginler dis goriinlimlerine gore erkek-disi ayrimi yapilamadigindan, ayni
giinde pupadan ¢ikan erginler gruplar halinde plexiglass kavanozlara alinmistir.
Kavanozlara erginlerin beslenebilmesi i¢in bol miktarda avla bulasik pamuk yapragi
ve yumurtalarini {izerine koymalari i¢in siinger konulmustir. Siinger konulmasinin
nedeni siingerler iizerine yumurta koymay: tercih eden bireylerin yumurtalarinin
daha kolay sayilmasidir. Bireyler ciftlestikten sonra bir disi ve bir erkekten olusan
ikili gruplar halinde petri kaplarma alinmistir. Petrilere giinliik olarak besin ve
yumurtalarini koymalari i¢in siinger birakilmigtir. Birakilan yumurtalar giinde bir kez

sayilarak ortamdan uzaklastirilmis ve erginler 6liinceye kadar gézlenmeye devam

14
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edilmistir. Boylece preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri,
ovipozisyon periyodu i¢ginde biraktiklar1 giinliik ve toplam yumurta sayilari ile erkek
ve disilerin omiirleri belirlenmistir. Cinsiyet oranlarin1 daha sonra belirlemek i¢in

Olen bireyler tek tek numaralandirilarak saklanmistir.

Resim 3.7. Scymnus subvillosus’ un ovipozisyon periyodunun takip edildigi
diizenek.

Denemeyle ilgili ¢alismalar 20, 25, 30£1 °C sabit ve 25-35+1 °C (12:12, A:K)
degisken sicakliklar olmak tizere dort farkli sicaklik ve %60+10 orantili nem bulunan

uzun giin (16:8) aydinlatmal1 iklim dolabinda gergeklestirilmistir.

3.2.3.Farkh Sicakhklarda Ergin Oncesi Dénemlerini Tamamlayarak
Ergin Olan Scymnus subvillosus’ un Ayni Sicakliklarda Biraktiklar:

Yumurtalarin A¢ilim Oranlarinin Saptamasi

Bu denemede farkli sicakliklarda ergin oncesi donemlerini tamamlayarak
ergin olan bireylerin ayni sicakliklarda biraktiklart yumurtalar kullanilmigtir. Her
sicaklikta disi bireylerin birakti§i yumurtalar topluca petri kaplarina konulmustur.

Yapilan giinliik gozlemlerle yumurtalarin agilma oranlar1 saptanmistir. Boylece farkl

15
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sicakliklarda bir doliinii tamamlayan S. subvillosus’ un ikinci doliinii olusturacak

yumurtalari tizerine farkli sicakliklarin etkisi saptanmistir.
Denemeyle ilgili calismalar 20, 25, 30+1 °C sabit ve 25-35+1 °C (12:12, A:K)
degisken sicakliliklar olmak {izere dort farkli sicaklik ve %60£10 orantili nem

bulunan uzun giin (16:8) aydinlatmal1 iklim dolabinda gerceklestirilmistir.

3.2.4.Farkhh Sicakliklarin Scymnus subvillosus Erginlerinin Viicut

Iriliklerine ve Agirliklarina Etkilerinin Saptanmasi

Bu amag i¢in 3.2.2 de kullanilan bireylerden yararlanilmistir. S6z konusu
bireyler 6ldiikten sonra stereoskopik binokiiler mikroskop altinda okiiler mikrometre
ile her sicaklik derecesine gore en ve boy Olclimleri yapilarak kaydedilmistir.
Boylece farkli sicakliklarin S. subvillosus’ un viicut iriligini etkileyip etkilemeyedigi
belirlenmistir. Ayrica dort sifirlt hassas bir terazi yardimiyla erginler tartilmis ve elde
edilen veriler viicut iriliklerinin Ol¢lilmesi sonucunda elde edilecek verilerle

karsilagtirilmistir.

3.2.5.Farkh Sicakhklarin Scymnus subvillosus’ un Disi-Erkek Oranina

Etkilerinin Saptanmasi

Disi-erkek  oranimi  saptamak i¢in 3.2.2 boliimiindeki erginlerden
yararlanilmigtir. Farkli sicakliklarda elde edilen erginlerin hangilerinin disi
hangilerinin erkek oldugunu saptamak i¢in her sicaklikta yapilan denemeler
sonucunda elde edilen ergin bireylerin preparatlart UYGUN (1981)’a gore
yapilmistir. Bu amagla 6rnekler ilk once yumusatma kaplarinda bir giin siire ile
yumusatilmis ve daha sonra abdomen kismi yukari gelecek sekilde tutularak iki igne
yardimi ile abdomenleri viicutlarindan ayrilmis ve %10’luk Potasyum Hidroksit
eriyigi i¢ine alinmistir. Burada 12-24 saat bekletildikten sonra saf suya alinan
abdomenler stereoskopik binokiiler mikroskop altinda dorsal kismindan yirtilip,

kitinlesmis genital organlar disar1 ¢ikarilarak bireylerin cinsiyetleri saptanmustir.
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3.2.6. Farkh Sicakliklarda Scymnus subvillosus’ un Yasam Cizelgelerinin

Hazirlanmasi ve Parametrelerin Hesaplanmasi

Farkli sicakliklar ve %70£10 orantili nem ve uzun giin (16:8, A:K)
aydinlatmali iklim dolaplarinda yiiriitiilen ve 4. gossypii’ nin av olarak kullanildig:
denemelerden elde edilen verilerin hesaplanmasiyla S. subvillosus’ un ayr1 ayri

yasam g¢izelgeleri olusturulmustur.

S. subvillosus’ un yasam cizelgelerinin olusturulmasinda Andrewartha ve
Birch (1970) ve Sauthwood (1976)’ un kullandigi Xl, my .e",*=1 formiilden
faydalanilarak temel ekolojik parametre olan kalitsal {lireme kapasitesi (Ipm)

hesaplanmustir.
Bu formiilde;
ly=x yastaki bireylerin 1’ e gére canlilik oranlar
my=giinliik disi basina birakilan disi yavru sayis1
e=dogal logaritma tabani
rm= kalitsal lireme yetenegi
x=disi bireylerin giin olarak yasini ifade etmektedir.

Diger bir parametre olan net iireme giicii (R,), R=) lx.my formiili ve
ortalama dol siiresi (T) ise Laing (1968)’e gore T=In Ry/r, formiili ile

hesaplanamuigtir.

3.2.7 Scymnus subvillosus’ un Gelisme Esigi, Termal Konstant ve Teorik
D6l Sayisimin Hesaplanmasi

S. subvillosus’ un gelisme esigini ve etkili sicakliklar toplamini saptamak i¢in
15, 20, 25, 30, 35+1 °C sabit ve 25-35+1 °C degisken sicakliliklarda yumurta
doneminden ergin doneme kadar gecen siire hesaplanmistir. Farkli sicakliklarda elde
edilen ergin dncesi donemlere ait gelisme siireleri ile sicaklik degerlerine dogrusal
olarak regresyon analizi uygulanarak elde edilmis ve elde edilen y=ax+b denklemi

ile S. subvillosus’ un gelisme esigi hesaplanmistir (Karman,1971).
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3. MATERYAL VE METOD Giil DEMIRHAN

y=ax+b
y=1/Gelisme siiresi
x=s1caklik

Avciin etkili sicakliklar toplami ise t(T-C)= Th.c formiilii kullanilarak
saptanmistir  (Kansu,1999). Elde edilen degerler ve Adana ili Meteoroloji
Miidiirliigi’ nden alinan 2006 yilina ait verileri iizerinden yapilan hesaplamalarla S.

subvillosus’ un teorik dol sayist hesaplanmuistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1.Uretim Cahsmalan

4.1.1 Konukcu Bitki Uretimi

Av olarak kullanilan Aphis gossypii’ nin kitle tretiminde konukgu bitki
olarak tiiysiiz pamuk (G. hirsitum ) ¢esidi Cukurova 1518 kullanilmistir. Konukgu
bitki liretim ¢aligmalart materyal metot boliimiinde anlatildigi gibi yapilmistir.
Denemelerde kullanilan materyalin tiretimi 25+1 °C sicaklikta ve %60£10 orantili
nem bulunan uzun gin (16:8) aydinlatmali iklim odasinda gergeklestirilmistir.
Uretimde herhangi bir sorun yasanmamis ve denemeler igin gerekli materyalin

devamlilig1 saglanmigtir.

4.1.2.Yaprakbiti Uretimi

Avci bocek S. subvillosus’ un kitle lretiminin yapilabilmesi i¢in av olarak
Aphis gossypii kullanilmistir. Denemeler materyal ve metot boliimiinde belirtildigi
gibi gerceklestirilmistir. Denemelerde kullanilan materyalin {iretimi 251 °C
sicaklikta ve %60£10 orantili nem bulunan uzun giin (16:8) aydinlatmali iklim
odasinda gergeklestirilmistir.

Uretim asamasinda bazi yaprakbiti parazitoitleri olan Ephedrus sp. ve
Binodoxy sp. sorun olmus, kafeslerin bosaltilip temizlenmesi ile baski altina alinmis

ve A.gossypii Uretiminin devamlilig1 saglanmistir.

4.1.3.Scymnus subvillosus Uretimi

Avci bocek S. subvillosus’un kitle tUretimi 25+1 °C sicaklikta ve %60+10

orantili nem bulunan wuzun gin (16:8) aydinlatmali iklim odasinda
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gergeklestirilmistir. S. subvillosus liretimi materyal metot boliimiinde belirtildigi gibi

kavanozlarda yapilmistir.

Bu amagla tizerinde havalandirma delikleri olan kavanozlar kullanilmistir.
Besin olarak tlizerinde A. gossypii’ nin farkli donemleriyle bulasik pamuk yapraklar
kullanilmistir. Dogadan toplanan S. subvillosus bireyleri bu kavanozlara aktarilmis
ve yumurtalarmi koymalar igin siinger konulmustur. Uretimin devamlilig: igin
ortama her giin yeni besin eklenmistir. Uretim sirasinda her hangi bir giicliikle

karsilagilmamaistir.

4.2. Farkhh Sicakliklarin Scymnus subvillosus’ un Baz1 Biyolojik

Ozelliklerine Etkileri

4.2.1.Farkh Sicakliklarin Scymnus subvillosus’ un Ergin Oncesi Gelisme

Siirelerine ve Oliim Oranlarina Etkileri

S. subvillosus’ un 15, 20, 25, 30, 351 °C sabit ve 25-35+1 °C (12:12, A:K)
degisken sicakliklar ile %60%10 orantili nem diizeyinde ergin 6ncesi donemlerinin
gelisme siireleri ve 6liim oranlart ile ilgili sonuglar Cizelge 4.1., Cizelge 4.2. ve Sekil

4.1.” de verilmistir.

S. subvillosus’ un 15 °C de denmeye alinan yumurtalardan ¢ikan larvalarin
biiylik bir kism1 3. larva donemine ulasamamistir, ulasan bireylerde bu dénemin
basinda olerek gelisimlerini tamamlayamamislardir. S. subvillosus’ un 35 °C de

denemeye alinan yumurtalar ise agilmamustir.

Gelisimin tamamlandig: sicakliklarda ki ergin oncesi donemlere bakildiginda
4. larva doneminin diger larva donemlerine gére daha uzun siirdiigii; pupa siiresinin
de larva donemlerine gdre uzun siirdiigli goriilmektedir. Sabit sicakliklarda sicaklik
artisina bagli olarak yumurta, larva ve pupa donemlerinin gelisme siirelerinde
kisalma oldugu saptanmig ve istatistiksel olarak sicakliklarin larvalarin geligme

stireleri tizerine etkisinin 0.05 6nem seviyesine gore 6nemli oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.1. Scymnus subvillosus’un farkli sicakliklarda %60+10 orantili nem kosullarinda Aphis gossypii lizerinde ergin
oncesi donemlerine ait gelisme siireleri ( giin, Ort. £S.H.)

Sicakhiklar

oC n Yumurta Larva 1l Larva 2 Larva 3 Larva 4 Pupa T(;l:il::lsi ?é::f:)ne
15+1 83 13.9+0.16 ¢ 9.3+1.33d 9.0+0 ¢ Gelisme tamamlanmamustir.
20+1 96 6.5£0.06d  2.6£0.06c  2.3+0.08b  2.4+0.16¢c  4.2+0.16d 12.5+0.24 ¢ 31.0£0.58 d
25+1 146  4.0+0.03 c 1.6+£0.04 b 1.3+0.04 a 1.6£0.05b  2.7+0.06 c 8.0+£0.09 b 19.1£0.13 ¢
25-35+1 72 3.240.04 b 1.2+0.06 a 1.2+0.05 a 1.140.04a  2.4+0.07 b 6.5+0.13 a 15.6+0.14 b
30+1 140  2.94+0.05a 1.0+£0.03 a 1.1+0.03a 1.240.05a  2.0+0.05a 6.1+0.10 a 14.2+0.10 a
35+1

Yumurta agilimi1 olmamuistir.

* Ayni siitun i¢inde ayni harfi i¢eren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak énemli degildir. (P=0.05).
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4. BULGULAR VE TARTISMA Giil DEMIRHAN

144 =
-
124 = yumurta
1.Larva
O2.Larva
’E10— 3.Larva
:g’ .t = 4.Larva
= = Pupa
(]
g 8-
H=1
(/2]
[}] -
€
& 7
©
o
-
4_
-~
|
2_
0 - T T 1
2 8 8

Sicaklik °C

Sekil 4.1. Scymnus subvillosus’ un farkli sicakliklarda %60+10 orantili nem
kosullarinda Aphis gossypii lizerinde ergin Oncesi donemlerine ait
gelisme siireleri (giin).

Ergin oOncesi donemlerin toplam gelisme siireleri incelendiginde sicaklik
artistyla beraber toplam gelisme siiresi kisalmis ve yapilan analizler sonucunda tiim
sicakliklarda gelisme siirelerinin istatistiksel olarak farklilik gosterdigi belirlenmistir.
S. subvillosus’ un ergin Oncesi gelisme siiresini 20, 25, 30 ve 25-35+1 °C
sicakliklarda sirayla 31.0, 19.1, 14.2 ve 15.6 giinde tamamladig1 géze carpmaktadir.
S. subvillosus ergin oncesi donemlerini en uzun 2041 °C’ de, en kisa ise 30+1 °C’ de
tamamlamigtir. 15 ve 35 °C sicakliklarda gelisimini tamamlamayan S. subvillosus” un

gelisimi i¢in sicaklik isteginin dar oldugu kanaatine varilmistir.
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Cizelge 4.2. Scymnus subvillosus’ un farkl sicakliklarda %60+10 orantili nem kosullarinda Aphis gossypii lizerinde ergin

Oncesi donemlerine ait 6liim oranlar1 (%)

Ergin
Sicaklikl wrgin
lcao rar n Yumurta n Larval Larva2 Larva3 Larvad4 Pupa Oncesi
C Toplam
Oliim (%)
15+1 657 76.56 83 96.30 33.30 100.00 100.00
20+1 549 40.44 96 9.35 2.30 2.35 1.20 8.35 28.00
25+1 241 58.92 146 3.40 0.00 1.40 0.70 15.20 19.90
25-35+1 194 54.12 140 5.80 2.30 00.00 0.80 11.90 19.57
30+1 331 48.04 72 2.80 1.40 00.00 0.00 23.00 26.00
35+1 600 100 100.00
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4. BULGULAR VE TARTISMA Giil DEMIRHAN

S. subvillosus’ un ergin 6ncesi donemlerinin gelisme siireleri saptanirken
ayni zamanda Olen bireylerde kaydedilmistir. Boylece farkli sicakliklarda ergin
oncesi donemlerinin 6liim oranlar1 saptanmis olup sonuglar Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2.°

de verilmistir.
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Sekil 4.2. Scymnus subvillosus’ un farkli sicakliklarda %60+£10 orantili nem
kosullarinda Aphis gossypii lizerinde ergin dncesi donemlerine ait Sliim
oranlar1 (%).

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2 incelendiginde ergin Oncesi donemlerde en fazla
6lim oran1 yumurta doneminde goriilmekte olup, bunu pupa ve 1. larva donemleri
takip etmistir. En yliksek yumurta 6limi 35 °C de %100 vel5 °C de %76 olarak
belirlenmistir. En diisiik yumurta 6liimii %40 ile 20 °C de belirlenmistir. Yumurtadan
ergine toplam oOliim oranlarina bakildiginda ise 15, ve 35 °C’de % 100 olim
goriiliirken; 20, 25, 30+1 °C sabit ve 25-35+1 °C degisken sicakliklarda sirasiyla %
28.00, 19.90, 26.00, ve 19.57 oranlarinda 6liimler meydana gelmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Giil DEMIRHAN

Uygun ve Atlihan (2000), S. levallianti’ nin Aphis gossypii iizerinde farkl
sicakliklarda ergin Oncesi gelisme siirelerinin  sicakligin  artmasiyla birlikte
kisaldigin1 ve en uzun gelisme siiresini 15°C’ de 63.9, en kisa 35°C’ de 11.1 giin
olarak belirtmislerdir. Ayrica ayni sicakliklarda en yiiksek oliimlerin 15 °C ve 35 °C’
de oldugunu isaret etmektedirler. Tawfik ve ark. (1974), Scymnus interruptus’ un
Aphis punicae tizerinde farkli sicakliklardaki gelisme siiresi ile ilgili verilerde de
artan sicaklikla birlikte yumurtalarin agilma siiresi ve larvalarin gelisme siiresinin
kisaldigin1 belirlemiglerdir. Ayn1 ¢aligmada 4 larva donemini ortalama 27.9 °C’ de
7.2 giin ve 15.5 °C’ de 33.8 giin de tamamladiklarini bildirmislerdir. Pupa donemi ise
ortalama sirasiyla 3.9, ve 23.9 giin olarak belirlenmistir. Naranjo ve ark. (1990),
Scymnus frontalis’ in Diuraphis noxia (Hom: Aphididae) tizerinde 4 farkli sicaklik
derecesinde yiirtittiikkleri ¢alismada toplam gelisme siiresini yumurtadan ergine
ortalama 15°C’ de, 79.7, 30°C’ de 17.2 giinde tamamlamislardir Emami ve ark.
(1998), Scymnus syriacus’ un gelisimi lizerine farkli sicakliklarin etkisini arastirdig
caligmada sicaklikla birlikte gelisme siiresinin kisaldigini bildirmiglerdir. Literatiir ile
bu caligmada elde edilen sonuglarin bir kism1 benzerlik gosterirken bir kismi farklilik
gostermistir. Bunun nedeninin kullanilan sicaklik degerlerinin, kullanilan av ve avci

tiirlerin farkli olmasindan kaynaklamig olabilecegi diistiniilmiistiir.

4.2.2.Farkh Sicakliklarin Preovipozisyon, Ovipozisyon, Postovipozisyon
Siireleri ve Biraktiklari Yumurta Sayilar ile Disi-Erkek Omriine

Etkileri

4.2.1 bolimiinde elde edilen erginler ayni sicaklik derecelerinde takip
edilmistir. Farkli sicakliklarda yiiriitiilen ¢alismada preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri sicaklik artisina bagl olarak kisalmistir. Preovipozisyon
siireleri arasinda 20, 25 ve 30 °C’ler arasinda istitistiki olarak fark varken; 25-35 °C,
25 ve 30 °C sicakliklarla ayr1 ayr1 ortak gruplar olusturmustur. Ovipozisyon
stirelerine bakildiginda 20, 25, 30 ve 25-35 °C sicakliklara gore sirasiyla 67.9, 48.6,
42.5 ve 40.3 giin olarak belirlenmistir. 20 ve 25-35 °C’ de elde edilen veriler arasinda
istatistiki olarak fark belirlenmistir. Fakat postovipozisyon siireleri bakimindan

istatistiki bir fark bulunmamuistir.
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Cizelge 4.3. Scymnus subvillosus’ un farkl sicakliklarda %60+10 orantili nem kosullarinda Aphis gossypii lizerinde Preovipozisyon,
Ovipozisyon ve Postovipozisyon siireleri, disi-erkek omrii (gilin) ile disilerin giinliik ve yasami1 boyunca biraktig
toplam yumurta sayisi

Slcacl){lclklar n Preog:i[;(gisyon Ovispi;):::gron Postog&g:::syon Disi Omrii Erkek Omrii (Sl{)l:;;;lrltna) (];;781;1?1-)

201 17 14.00:081¢c  67.9£13.36b 50.8+17.47 132.11423.56 b 119.07+26.15b  3.0040.47a  250.82+55.95a
25+1 19  637+0.48b  48.6+5.83 ab 41.0£10.20 96.11£12.40 ab  94.36+16.26 ab  7.45+0.92b  404.63+£70.26 ab
25-35+1 20 5.60£0.37ab  40.3:8.97a 20.0+5.84 65.89+12.30a  83.05+13.71ab  9.89+1.40bc  348.39+58.83 ab
30+1 19  420+047a  42.5+6.19 ab 23.6+8.54 70.37+12.68a  56.92+11.46a  11.76£133 ¢  499.47+74.78 b

* Ayni siitun i¢inde ayni harfi i¢eren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak 6nemli degildir. (P=0.05)
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S. subvillosus’ un disi Omrii sabit ve degisken sicakliklarda belirlenmis ve
sicakligin artmasiyla birlikte dmriin kisaldig1 gozlenmistir. En uzun disi 6mrii 20 °C’
de 132.11, en kisa 25-35 °C de 65.89 giin olarak belirlenmistir. 25-35 ve 30 °C
arasinda istatistiki fark yokken; bu iki sicaklik ile 20 °C arasinda istatistiki olarak
fark bulunmustur. 25 °C ise diger sicakliklarla ayr1 ayr1 ortak gruplar olusturmustur.
Erkek bireylerde de artan sicakliklarla birlikte dmriin kisaldig1 belirlenmis ve 20 ile
30 °C’ ler arasinda istatistiki olarak fark bulunmustur. Tiim sicaklik degerlerine
bakilarak disi ve erkek bireylerin omiirleri karsilastirildiginda disi bireylerin daha

uzun yasadigi belirlenmistir.

S. subvillosus’ un disi bireyleri 20, 25, 30 sabit ve 25-35 °C degisken
sicakliklarda bir giinde sirasiyla ortalama 3, 7.45, 11.76 ve adet 9.89 yumurta
birakmustir. S. subvillosus ovipozisyon siiresince en fazla 30 °C’ de ortalama 499.47,
en az 20 °C’ de 250.82 adet yumurta birakmistir. 20 ile 30 °C ler arasinda birakilan
toplam yumurta miktarlar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Diger sicakliklar bu iki sicaklik degeriyle ortak gruplar olusturmustur.

Tawfik ve ark. (1974), S. interruptus’ la yaptigi calismada g¢iftlesmemis
disilerinde yumurta biraktigini, ancak yumurta birakma oranlarinin diisiik oldugunu
ve dollenmemis yumurtalarin acilmadigini belirlemislerdir. Ciftlesmemis disilerin
ciftlesmis disilere gore daha uzun yasadigini saptamistir. 20 ve 24 °C’ de sirasiyla
disilerde 63 ve 61.4 giinde ovipozisyon siirelerini tamamlamisladir. iki sicaklikta
ciftlesmis disiler ortalama 88.3 ve 401.7 yumurta birakmislardir. Bu calismada elde
edilen verilerde de denenen sicakliklarin artmasiya birlikte birakilan yumurta sayisi
da artmis ve 30°C’ de en yiiksek seviyesine ulagmistir.

Naranjo ve ark. (1990), S. frontalis’ in preovipozisyon periyodunun sicakligin
artmastyla birlikte kisaldig belirlenmistir. Ovipozisyon periyodunun ilk haftalarinda
birakilan gilinliik yumurta sayis1 en yiiksek 26.2°C” de 7.25 yumurta/disi/glin olarak
saptanmistir. Uygun ve Atlihan (2000), S. levalianti lizerinde yiiriittiikleri ¢alismada
en uzun ergin Omriiniin 15 °C’ de, en kisa 35 °C’ de oldugunu saptamiglardir. 15 °C’

de en uzun yagamasina ragmen bireylerin yumurta koymadiklar1 belirlenmistir.

27



4. BULGULAR VE TARTISMA Giil DEMIRHAN

4.2.3.Farkh Sicakhklarda Ergin Oncesi Dénemlerini Tamamlayarak
Ergin Olan Scymnus subvillosus’ un Aym Sicakliklarda Biraktiklar

Yumurtalarin A¢cilim Oranlan

S. subvillosus’ un 20, 25, 30,1 °C sabit ve 25-35+1 °C (12 A:12 K) degisken
sicakliklar olmak tizere dort farkli sicaklik ve %60+10 orantili nem bulunan uzun
giin (16:8) aydinlatmali iklim dolaplarinda ergin olan bireylerinden elde edilen
yumurtanin agilma oranlart ayni sicakliklarda takip edilerek belirlenmistir. Elde
edilen verilere gore 0.05 6nem seviyesine gore sicakliklar arasinda istatistiki olarak

bir fark bulunmamaistir (p:0.05). Elde edilen veriler Cizelge 4.4 te verilmistir.

Cizelge 4.4. Scymnus subvillosus’ un farkli sicakliklarda %60+10 orantili nem
kosullarinda Aphis gossypii tizerinde birakmis olduklar1 yumurtalarin
acilma oranlari (%)

Parametreler 20 °C 25°C 30°C  25-35°C
Tekkeriir Sayisi 5 7 5 3

Toplam Yumurta 416 1180 934 504
Sayis1

Yumurta A¢ilma
Oram (%)

* Ayni satir iginde ayni harfi igeren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine
gore istatistiki olarak 6nemli degildir. (P=0.05)

37.74 47.42 44.52 42.46

4.2.4.Farkhh Sicakliklarin Scymnus subvillosus Erginlerinin Viicut

Iriliklerine ve Agirhiklarina Etkileri

S. subvillosus’ un her bir denemede Olen erginlerinin en ve boy dlglimleri
yapilmis ve elde edilen degerler birbirleriyle carpilmis ayrica hassas terazi
yardimiyla agirliklari belirlenmis ve sonuglar Cizelge 4.5.” te verilmistir.

Cizelge 4.5 te goriildiigii gibi disi bireylerin viicut iriliginin sicakligin
artisindan fazla etkilenmedigi goriilmektedir. Sadece 25-35 °C’de elde edilen
sonuglarda digerlerine gore istatistiki bir fark vardir. Bu sicakliktaki bireylerin diger
sicakliklara gore kiiclik oldugu sdylenebilir. Disi bireylerin agirliklart da sicaklik
farkindan etkilenmemistir (p:0.05).

28



6¢C

Cizelge 4.5. Scymnus subvillosus’ un farkli sicakliklarda %60+10 orantili nem kosullarinda Aphis gossypii tizerinde disi ve erkek

bireylerin en boy (mm) ve viicut agirligi (g) degerler

Sicaklik Disi Erkek
°C n En xBoy (mm) Viicut Agirhgi(g) n En xBoy (mm)  Viicut Agirhg (g)
20+1 27 5.09+£0.24 b 0.00058+0.00002 a 25 4.23+0.20 ab 0.00057+0.00003 a
25+1 36 5.28+0.18 b 0.00062+0.00006 a 41 5.1840.19b 0.00061+0.00002 a
30+1 27 5.2340.171b 0.00059+0.00005a 20 4.76+£0.22 ab  0.00065+0.00003 a
25-35+1 40 4.46+0.16 a 0.00065+0.00006 a 36 4.2340.18 a 0.00060+0.00002 a

* Ay siitun i¢inde ayni1 harfi igeren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gére istatistiki olarak énemli degildir. (P=0.05)
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4. BULGULAR VE TARTISMA Giil DEMIRHAN

Erkek bireylerde ise 25 ve 25-35 °C sicakliklarda ki bireylerin viicut irilikleri
arasinda istatistiki olarak fark varken; diger sicakliklar ayri ayri bu iki sicaklikla
ortak gruplar olusturmustur. Erkek bireylerin viicut agirliklar tizerinde ise sicakligin
bir etkisinin olmadig1 saptanmistir. Erkek ve disi bireyler karsilastirildigida ise tiim
sicaklik degerlerinde disi bireylerin erkek bireylerden iri oldugu ancak agirlik

bakimindan bir farklilik olmadig gériilmektedir.

Kawauchi (1986), 15-35°C sicakliklarda C. septempunctata, Propylea
Jjaponica ve S. hoffmanni’ nin canl agirhigr ve gelisimi lizerine etkisi ile ilgili yaptig
calismada disi ve erkek agirliginin sicakhigin artisiyla azaldiginu belirlemistir.
Katsarou ve ark. (2004), H. convergens ve C. septempunctata’ nin farkh
sicakliklarda M. persicae nicotianae lizerinde ylriittiikleri ¢alismalarinda, en agir ve
uzun ergin bireyleri 17 ve 20°C’ de elde etmislerdir. C. septempunctata ergin agirhig
sicakliktan etkilenmemistir. Uygun ve Atlithan (2000), S. levallianti ile yaptiklari
calismada disi ve erkek bireylerinin iriliginin sicaklik artisiyla beraber azaldigim

saptamislardir.

4.2.5.Farkh Sicakhiklarin Scymnus subvillosus’ un Disi -Erkek Oranina

Etkileri

Bircok organizmanin cinsiyet oram1 sicakligin  degisimiyle farklilik
gosterebilmektedir. Boyle bir etkinin S. subvillosus’ da da olup olmadigini
belirlemek icin, viicut irilikleri dlglilen bireylerin preparatlar1 yapilarak disi/erkek

oranlarina bakilmistir (Cizelge 4.6).

Disi: erkek orani denemeye alinan sicakliklarin hepsinde biririne yakin
cikmistir. 20, 25, 30 ve 25-35°C’ de sirastyla 1/0.90, 1/1.13, 1/0.90 ve 1/0.80 olarak
gergeklesmistir.

Tawfik ve ark. (1974), S. interruptus’ un farkl sicakliklarda cinsiyet oraninin
1:1 olarak belirlemistir. Uygun ve Atlihan (2000), S. levallianti’ nin cinsiyet oranini

Khi-kare square testine gore 1:1 olarak belirlemistir.
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Cizelge 4.6. Farkli sicakliklarda Scymnus subvillosus’ un %60+10 orantili nem
kosullarinda Aphis gossypii lizerinde esey orani (%)

Sicakhk°C n Disi (%) Erkek (%) Disi:Erkek
201 55 51.90 49.10 1:0.90
25+1 79 46.75 53.25 1:1.13
30+1 75 52.63 4737 1:0.90

25-35+1 46 57.44 42.56 1:0.80

Literatiir ile bu caligmada elde edilen sonuclar benzerlik gostermektedir. Sonug
olarak disi: erkek oraninin denenen sicakliklarda farkli olmadigi ve tiim sicakliklarda

yaklasik olarak 1:1 oldugu ortaya ¢ikmuigstir.

4.2.6.Farkh Sicakhiklarda Scymnus subvillosus’ un Yasam Cizelgeleri

Farkli sicakliklarin S. subvillosus’ un ergin Oncesi donemlerinin gelisme
stirelerine ve 6liim oranlarina etkisi (Cizelge 4.1.1. ve 4.1.2.) ve farkli sicakliklarin S.
subvillosus’ un preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ve yumurta
sayilarina etkileri (Cizelge 4.1.3.) ile ilgili denemelerden elde edilen verilerden
yararlanarak her sicaklik derecesi i¢in ayr1 ayr1 yasam c¢izelgeleri hazirlanmistir. Bu
verilere gore de S. subvillosus’ un yasam egrisi ile biraktig1 giinliik disi yavru sayilar

belirlenmistir (Cizelge 4.7. ve Sekil 4.3.).

Sekil 4.3. incelendiginde tiim sicakliklarda 6liim oranlarinin en ¢ok ergin
oncesi donemlerde, gelismenin baslangic asamasinda oldugu goriilmektedir. Her
sicaklik derecesinde bireylerin %50 sinden fazlasi ergin oncesi donemde Olmiistiir.
Ergin doneme ulasan bireylerde erken donemlerden itibaren 6liimler goriilse de ergin
bireylerde genel olarak ovipozisyon doneminin ortasindan itibaren dliimlerin artmaya
basladig1 anlagilmaktadir. Sicakliklara gore S. subvillosus’ un en uzun Oomiir siiresi

20°C’ de 304 giin, 25°C’ de 225 giin, 25-35°C” de 176 giin ve 30°C’ de 206 giin diir.
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Sekil.4.3. Scymnus subvillosus’ un farkli sicakliklarda yasam egrisi
ortalama disi yavru sayilart.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Giil DEMIRHAN

Disi bireylerin 20°C’ de 40, 25°C’ de 26., 25-35°C’ de 20. ve 30°C’ de 19.,
giinde yumurta koymaya basladiklar1 ve ovipozisyon siirelerinin ise yine sicakliklara
gore sirastyla en uzun 151, 83, 126 ve 108 giin siirdiigli goriilmektedir. S.
subvillosus’ un yumurta birakmaya basladigi siire sicaklik artisina bagli olarak
kisalmaktadir.

Ovipozisyon siiresinin 20°C’ de tiim 0mre yayildig1 goriilmekte iken 25, 25-
35 ve 30 C’ de brrakilan yumurtalarin biiyiik bir kismi ilk 100 giin igerisinde
birakilmistir. S. subvillosus’ un sicakliklara gore disi basina biraktii giinliik yavru
say1s1 (my) incelendiginde 20°C’ de 63. giinde maksimum 3.86, 25°C’ de 33. giinde
maksimum 7.71, 25-35°C” de 25. giinde maksimum 11.09 ve 30°C’ de 27. gilinde
maksimum 11.04° dir. ( Ek Cizelge 4.1.; 4.2.;4.3. ve 4.4.).

Farkli sicakliklarda yapilan calismalar sonucunda S. subvillosus’ un net
tireme giicli (R,), kalitsal iireme kapasitesi (rm) ve ortalama dol siiresi (To) degerleri

hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge.4.7. Scymnus subvillosus’ un farkli sicakliklarda %60+10 orantili nem
kosullarinda Aphis gossypii tlizerinde net iireme giicii (R,), kalitsal
tireme kapasitesi (rm) ve ortalama dol siiresi (To) degerleri

Sicakhk°C Ro (disi/disi) rm (disi/disi/giin) To (giin)
201 66.53 0.060 90.63
25+1 76.69 0.104 52.45

25-35+1 80.67 0.141 40.08
30+1 109.64 0.153 39.99

Cizelge 4.7. ve Sekil 4.4.°de goriildiigi gibi bir disi bireyin ovipozisyon
stiresince birakmis oldugu toplam disi yavru sayisi, net iireme giicii (Ro) 20, 25, ve
30°C sabit ve 25-35 °C degisken sicakliklarda degiskenlik gdstermistir. En fazla disi
yumurtay1 30°C’ de en az disi yumurtayi ise 20 °C’ de birakmistir. Kalitsal tireme
kapasitesi (ry,) ise yine sicakliklara gore degiskenlik gostererek 0.060, 0.104, 0.141
ve 0.153 olarak belirlenmistir. 30°C’ de rm degerinin en yiiksek seviyeye ulastigi
goriilmektedir. Teorik olarak ortalama dol siiresi (To) ise artan sicaklikla beraber

kisalmigtir
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Sekil.4.4. Scymnus subvillosus’ un net iireme giicii (Ro), kalitsal iireme kapasitesi
(1) ve ortalama dol siiresi (To) degerlerinin sicakliklara gore degisimi.
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Farkli sicakliklarda net iireme giicii (Ro), kalitsal lireme kapasitesi (1) ve
ortalama dol stiresi (To) degerleri bir arada degerlendirildiginde, biyolojik miicadele
calismalar1 igerisinde avcinin kitle {iretim c¢alismalarinin en uygun 30°C’° de

yapilabilecegi kanaatine varilmistir.

Atlihan ve ark. (1999), S. subvillosus ile yiiriittikkleri ¢caligmada farkli avlar
tizerinde farkli veriler elde etmistir. Uygun ve Atlihan (2000), S. levalianti ig¢in en
uygun net tireme giicii (Ro), kalitsal tireme yetenegi (r,,) ve ortalama dol stirelerine
bakildiginda en iyi sicakligin 25 ve 30 °C’ ler de olabilecegi goriilmekte iken bu

calismada 30 °C’ nin en uygun sicaklik oldugu anlagilmaktadir.

4.2.7. Scymnus subvillosus’ un Gelisme Esigi, Termal Konstant ve Teorik Dol
Sayisi

Yapilan denemeler sonucunda, S.subvillosus’ un ergin 6ncesi donemlerine ait
gelisme esigi, thermal konstant (Etkili sicakliklar toplami) ve teorik olarak ortalama

dol siiresi hesaplanmistir (Sekil 4.5. ve Cizelge 4.8.).

0,08 1 y = 0,0046x - 0,0654

R? = 0,9797
0,07 A *

0,06 -
0,05 +
0,04 -

0,03 ~

1/Geligsme Siiresi (Giin)

0,02 -

0,01 +

0,00 T T < T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35

Sicaklik °C

Sekil.4.5. Scymnus subvillosus’ un toplam gelisme siirelerinin sicaklikla iliskisi.
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S.subvillosus’ un ergin oncesi donemlerine ait gelisme siiresi ile sicakliklar
arasindaki iligkiyi saptamak amaciyla her bir sicaklik i¢in yumurtadan ergin doneme
kadar gegen siire belirlenmistir. Gelisme esigi (C), verileri dogrusal (linear) bir iligki
gostermekte olup Sekil 4.5.’de de goriildiigii gibi avcinin ergin oncesi donemlerinin
gelisme siiresi ile sicaklik arasindaki iliski elde edilen R* (0.9797) degerinin 1’¢
yakin olmasi1 nedeniyle olduk¢a kuvvetlidir. Artan sicaklikla birlikte avcinin gelisme
siiresinde kisalma oldugu goriilmektedir. Tiim gelisme donemleri bir arada
degerlendirildiginde S. subvillosus’ un gelisme esigi (C) 14.2°C olarak belirlenmistir.
Ayni zamanda avcinin bir doliinii tamamlayabilmesi i¢in gerekli olan etkili
sicakliklar toplam1 (ThC) 217 giin-derece olarak saptanmistir. Elde edilen veriler
C.U.Metroloji istasyonundan alinan 2006 yil1 verileriyle bir arada degerlendirilerek

Adana’da teorik olarak 9.92 dol verecegi hesaplanmustir.

S. subvillosus’ un tiim ergin 6ncesi donemleri i¢in gelisme orani ve sicakliklar
arasinda iliski regresyon denkleminden yararlanilarak belirlenmis, gelisme esigi ve

etkili sicakliklar toplami1 hesaplanmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8.Farkli sicakliklarda Scymnus subvillosus’ un ergin 6ncesi donemlerinin
gelisme esigi ve etkili sicakliklar toplami

Gelisme Etkili Sicakhiklar

Doénemler Esigi Toplam Regresym‘l R’
°O) (giin-derece) Denklemi

Yumurta 11.28 54.64 y=0.0183x — 0.2065 0.9987
Larval 13.41 17.12 y=0.0584x — 0.8370 0.9910
Larva2 12.30 18.31 y=0.0546x — 0.6717 0.9724
Larva 3 13.84 18.45 y =0.0542x — 0.7500 0.9657
Larva 4 14.03 30.67 y =0.0326x — 0.4574 0.9746
Pupa 13.95 93.46 y=0.0107x — 0.1493 0.9688
Toplam 14.21 217.39 y = 0.0046x — 0.0654 0.9797

Gelisme Siiresi
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Cizelge 4.8." de de goriildiigi gibi S. subvillosus’ un yumurta, larva ve pupa
dénemlerine ait regresyon denkleminden elde edilen R* degerleri 1 e yakin bulunmus
ve her bir donemin sicaklikla arasindaki iliski olduk¢a kuvvetli ¢ikmistir. S.
subvillosus’ un pupa ve larva donemlerinin gelisme esikleri birbirine yakin ¢ikarken,

yumurtanin daha diisiik sicakliklarda da gelisebilecegi gdzlenmistir.

Tawfik ve ark. (1974), S. interruptus’ un teorik olarak heryil en az 5 en fazla
11 dol verdigini belirlemislerdir. Kawauchi (1985), S. hoffmanni’ nin gelisme esigini
10.1°C, thermal constant degerini 223.4 giin-derece olarak hesaplamistir ve aveinin 6
dol verdigini belirlemistir. Naranjo ve ark. (1990) S. frontalis’ in 1. larva doneminin
gelisme esigini 10.1 °C, 4. larva doneminin 13 °C olarak hesaplanmislardir.
Yumurtadan ergine gelisme esigi 11.7 °C’ nin lizerinde 312.2 giin-derece olarak
hesaplamiglardir. Emami ve ark. (1998), S. syriacus’ un yumurtadan ergine 11.35 °C
nin ilizerinde ortalama 323.71 giin-derece’ ye gereksinim duydugunu belirtmiglerdir.
Uygun ve Atlthan (2000), S. levallianti’ nin gelisme esigini 13.1°C ve termal
konstant degerini 305.10 giin derece olarak bulmuslardir. Yillik teorik dol sayisini1 da
yaklagik olarak 8 olarak belirlemislerdir.

Literatiir calismalariyla bu ¢alismada elde edilen sonuglar incelendiginde
lizerinde arastirma yapilan tiirlerin farkli olmasina karsin veriler arasinda 6nemli

farklilik bulunmamaktadir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma ile S. subvillosus’ un farkli sicakliklardaki gelisme siireleri, 61tim

oranlari, lireme giicleri vb. biyolojik 6zellikleri ortaya ¢ikarilarak, S. subvillosus’ un

yaprakbitlerine kars1 biyolojik miicadelede kullanilip kullanilamayacagina iliskin

bazi temel veriler elde edilmistir.

1.

Laboratuar kosullarinda, S. subvillosus’ un 15, 20, 25, 30+1 °C sabit ve
25-35+1 °C degisken sicakliklarda A. gossypii lizerinde ergin Oncesi
gelisme siireleri  belirlenmistir. S, subvillosus’ un 15 °C’° de
yumurtalariin agildigi ancak biiylik bir kisminin yumurta ve 1.larva
doneminde Olerek gelisimini tamamlanmadigi saptanmustir. 35 °C” de ise
yumurta acilimi da olmamigstir. 20, 25 ve 30 °C, sabit sicakliklarda
sirayla 31.0, 19.1 ve 14.2 giin, 25-35+1 °C degisken sicaklikta ise 15.6
giin olmustur. Ergin 6ncesi donemlerde en fazla 6liim %100 ile 15 ve 35
°C’ de gerceklesmistir.

Ortalama disi Oomrii 20, 25, 30+1 °C sabit ve 25-35+1 °C degisken
sicakliklarda sirasiyla 132.11, 96.11 70.37 ve 65.89 giin slirmiistiir.
Ovipozisyon donemi igerisinde birakilan ortalama gilinliik ve toplam
yumurta sayilar1 sirasiyla 3.00, 7.45, 11.76 ve 9.89; 250.82, 404.63,
499.47 ve 348.39 adet yumurta olmustur.

Farkl1 sicakliklarda ergin oncesi donemlerini tamamlayarak ergin olan
bireylerin ayn1 sicakliklarda biraktiklar1 yumurtalarin agilim oranlari ise
strastyla 37.74, 47.42, 44.52 ve 42.46 olup istatistiksel olarak aralarinda

bir fark bulunmamuistir.

Sicakligin avemin viicut iriligi {lizerine etkisi arastirilmis ve disi
bireylerin viicut iriliginin sicaklik farkindan 25-35 °C harig
etkilenmedigi goriilmiistiir. Erkek bireylerde ise 25 ve 30 °C sicakliklar
arasinda istatistiki olarak fark bulunmustur. Agirliklar ile ilgili olarak
elde edilen verilerde ise farkli sicakliklarin viicut iriligi tizerine etkisi

olmadig1 anlagilmistir.
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5. Avcinin disi/erkek orani 20, 25, 301 °C ve 25-35+1 °C sicakliklarda
1.0:0.9, 1.00:1.13,1.0:09 ve 1.0:0.8 olarak saptanmaistir.

6. S. subvillosus’ un , net iireme giicii (R,) 20, 25, 30°C sabit ve 25-35 °C
degisken sicakliklarda degiskenlik gostermistir. En fazla disi yumurtay1
30°C’ de en az disi yumurtay1 ise 20 °C’ de birakmistir. Kalitsal tireme
kapasitesi (rm) ise 0.060, 0.104, 0.153 ve 0.141 olarak belirlenmistir.
30°C’ de rm degerinin en yiiksek seviyeye ulastigi goriilmektedir.
Teorik olarak ortalama dol siiresi (To) ise artan sicaklikla beraber

kisalmustir.

7. Gelisme stiresinin sicaklikla iligkisini gdsteren regresyon analizinden
yararlanarak S. subvillosus’ un gelisme esigi (C) 14.21 °C olarak
hesaplanmistir. Avcinin gelisimini tamamlayabilmesi i¢in gerekli etkili
sicakliklar toplami 217 giin-derece olarak belirlenmistir. Ayrica elde
edilen veriler iklim verileriyle degerlendirilerek avcinin teorik olarak

Adana’da 9.94 dol verebilecegi saptanmistir.

Calismada elde edilen verilere gore S. subvillosus’ un 15 ve 35 °C’ de
gelisimini tamamlayamadig: belirlenmistir. Net tireme giicii (R,), kalitsal iireme
kapasitesi (rm) ve ortalama dol siiresi (T) degerlerine, ayn1 zamanda birakilan giinliik
ve toplam yumurta sayilarina bakildiginda en iyi gelisme sicakliginin 30 °C oldugu
tespit edilmistir. Ayrica S. subvillosus’ un sicaklik isteginin oldukc¢a dar oldugu

kanaatine ulasilmistir.

S. subvillosus’ un biyolojik miicadelede kullanilip kullanilamayacagina karar
verebilmek icin av spektrumu, av yogunluguna gore davranislari, av tiiketimi,
sicaklik sabit tutularak degisik nem oranlarindaki biyolojik o6zellikleri vb.

caligmalarin yapilmasinda yarar vardir.
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Ek Cizelge 4.1. Scymnus subvillosus’ un 20+1 °C’ de sicaklikta %60+10 orantili nem
kosullarinda Aphis gossypii lizerinde yasam ¢izelgesi verileri

n Lx Mx Lx*Mx ] Lx Mx Lx*Mx
33 1,0000 0,00 0,00 17 0,5152 0,09 0,05
33 1,0000 0,00 0,00 17 0,5152 0,31 0,16
29 0,8788 0,00 0,00 17 0,5152 0,31 0,16
22 0,6667 0,00 0,00 17 0,5152 0,67 0,35
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 0,11 0,05
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 1,11 0,47
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 1,08 0,46
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 0,85 0,36
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 0,82 0,35
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 1,67 0,71
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 1,26 0,54
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 2,67 1,13
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 3,53 1,50
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 2,67 1,13
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 2,75 1,17
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 3,83 1,62
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 2,67 1,13
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 2,71 1,15
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 3,08 1,31
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 3,08 1,31
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 3,16 1,34
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 3,31 1,40
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 3,86 1,64
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 3,23 1,37
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 3,64 1,54
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 2,71 1,15
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 2,75 1,17
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 3,49 1,48
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 3,08 1,31
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 2,75 1,17
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 1,30 0,55
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 2,08 0,88
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 1,75 0,74
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 2,15 0,91
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 2,41 1,02
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 2,53 1,07
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 1,63 0,69
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 1,19 0,50
17 0,5152 0,00 0,00 14 0,4242 0,89 0,50
17 0,5152 0,06 0,03 14 0,4242 0,93 0,38
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n Lx Mx Lx*Mx n Lx Mx Lx*Mx
14 0,4242 1,26 0,39 10 0,3030 1,61 0,49
14 0,4242 1,63 0,54 10 0,3030 1,09 0,33
14 0,4242 1,37 0,69 10 0,3030 0,42 0,13
14 0,4242 1,19 0,58 10 0,3030 0,99 0,30
14 0,4242 0,96 0,50 10 0,3030 0,88 0,27
13 0,3939 0,84 0,38 10 0,3030 1,66 0,50
13 0,3939 1,60 0,33 10 0,3030 2,76 0,84
12 0,3636 2,21 0,58 10 0,3030 1,20 0,36
12 0,3636 1,60 0,80 10 0,3030 0,88 0,27
12 0,3636 1,73 0,58 10 0,3030 0,94 0,28
12 0,3636 1,08 0,39 10 0,3030 1,04 0,32
12 0,3636 0,52 0,19 10 0,3030 0,36 0,11
12 0,3636 0,56 0,20 10 0,3030 1,04 0,32
12 0,3636 0,71 0,26 10 0,3030 0,88 0,27
11 0,3333 0,61 0,20 10 0,3030 1,30 0,39
11 0,3333 0,95 0,32 10 0,3030 0,99 0,30
11 0,3333 1,89 0,63 10 0,3030 0,78 0,24
11 0,3333 0,80 0,27 10 0,3030 0,94 0,28
11 0,3333 0,99 0,33 10 0,3030 1,61 0,49
11 0,3333 0,99 0,33 10 0,3030 0,88 0,27
11 0,3333 1,18 0,39 10 0,3030 1,16 0,35
11 0,3333 1,42 0,47 9 0,2727 0,81 0,22
11 0,3333 0,76 0,25 9 0,2727 1,56 0,43
11 0,3333 0,90 0,30 9 0,2727 0,81 0,22
11 0,3333 1,09 0,36 9 0,2727 1,56 0,43
11 0,3333 0,85 0,28 9 0,2727 0,52 0,14
11 0,3333 0,52 0,17 9 0,2727 0,92 0,25
10 0,3030 0,94 0,28 9 0,2727 1,50 0,41
10 0,3030 0,83 0,25 9 0,2727 1,50 0,41
10 0,3030 0,94 0,28 9 0,2727 1,33 0,36
10 0,3030 2,08 0,63 9 0,2727 1,91 0,52
10 0,3030 0,94 0,28 9 0,2727 1,10 0,30
10 0,3030 1,77 0,54 9 0,2727 0,92 0,25
10 0,3030 1,46 0,44 9 0,2727 1,04 0,28
10 0,3030 1,14 0,35 9 0,2727 0,58 0,16
10 0,3030 0,83 0,25 9 0,2727 0,26 0,07
10 0,3030 0,00 0,00 8 0,2424 0,46 0,11
10 0,3030 0,26 0,08 8 0,2424 0,65 0,16
10 0,3030 0,21 0,06 8 0,2424 1,24 0,30
10 0,3030 0,10 0,03 8 0,2424 1,50 0,36
10 0,3030 0,42 0,13 8 0,2424 0,59 0,14
10 0,3030 0,68 0,20 8 0,2424 0,46 0,11
10 0,3030 1,35 0,41 8 0,2424 0,52 0,13
10 0,3030 1,40 0,43 8 0,2424 1,24 0,30
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Lx Mx Lx*Mx

=

8 0,2424 | 0,91 0,22
8 0,2424 | 0,98 0,24
8 0,2424 | 0,91 0,22
8 0,2424 | 0,59 0,14
8 0,2424 | 0,72 0,17
8 0,2424 | 0,59 0,14
8 0,2424 | 0,52 0,13
8 0,2424 | 0,52 0,13
7 0,2121 0,15 0,03
7 0,2121 0,30 0,06
7 0,2121 0,15 0,03
7 0,2121 0,07 0,02
7 0,2121 0,00 0,00
7 0,2121 0,37 0,08
7 0,2121 0,30 0,06
7 0,2121 0,15 0,03
7 0,2121 0,00 0,00
6 0,1818 | 0,17 0,03
6 0,1818 | 0,52 0,09
6 0,1818 | 0,09 0,02
6 0,1818 | 0,26 0,05
6 0,1818 | 0,69 0,13
6 0,1818 | 0,00 0,00
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Ek Cizelge 4.2. Scymnus subvillosus’ un 251 °C’ de sicaklikta %60+10 orantili
nem kosullarinda Aphis gossypii lizerinde yasam ¢izelgesi verileri

n Lx Mx Lx*Mx n Lx Mx Lx*Mx
47 1,0000 0,00 0,00 17 0,3617 5,14 1,86
45 0,9574 0,00 0,00 17 0,3617 4,48 1,62
41 0,8723 0,00 0,00 17 0,3617 5,72 2,07
41 0,8723 0,00 0,00 17 0,3617 5,11 1,85
41 0,8723 0,00 0,00 17 0,3617 3,59 1,30
36 0,7660 0,00 0,00 17 0,3617 2,32 0,84
19 0,4043 0,00 0,00 17 0,3617 2,38 0,86
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 2,41 0,82
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 3,06 1,04
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 3,58 1,22
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 3,82 1,30
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 3,64 1,24
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 4,17 1,42
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 3,82 1,30
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 3,35 1,14
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 3,82 1,30
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 4,67 1,59
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 3,82 1,30
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 2,94 1,00
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 2,88 0,98
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 3,79 1,29
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 3,08 1,05
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 3,97 1,35
19 0,4043 0,00 0,00 16 0,3404 3,97 1,35
19 0,4043 1,19 0,48 16 0,3404 3,85 1,31
19 0,4043 1,66 0,67 16 0,3404 3,23 1,10
18 0,3830 1,18 0,45 16 0,3404 2,70 0,92
18 0,3830 1,25 0,48 16 0,3404 2,56 0,87
18 0,3830 3,81 1,46 16 0,3404 2,20 0,75
18 0,3830 3,76 1,44 16 0,3404 2,64 0,90
17 0,3617 3,32 1,20 16 0,3404 1,59 0,54
17 0,3617 5,03 1,82 16 0,3404 2,23 0,76
17 0,3617 7,71 2,79 16 0,3404 3,00 1,02
17 0,3617 6,99 2,53 16 0,3404 1,73 0,59
17 0,3617 6,91 2,50 15 0,3191 1,69 0,54
17 0,3617 6,36 2,30 13 0,2766 1,66 0,46
17 0,3617 6,03 2,18 13 0,2766 2,31 0,64
17 0,3617 5,50 1,99 13 0,2766 2,49 0,64
17 0,3617 5,53 2,00 13 0,2766 1,34 0,69
17 0,3617 4,42 1,60 13 0,2766 1,48 0,37
17 0,3617 3,37 1,22 13 0,2766 1,88 0,41
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n Lx____Mx__ Lx*Mx
13 0,2766 1,12 0,52 8 0,1702 | 0,00 0,00
13 0,2766 1,74 0,31 8 0,1702 | 0,00 0,00
13 0,2766 1,66 0,48 7 0,1489 | 0,00 0,00
13 0,2766 | 2,39 0,46 7 0,1489 | 0,00 0,00
13 0,2766 1,81 0,66 7 0,1489 | 0,00 0,00
13 0,2766 1,12 0,50 7 0,1489 | 0,00 0,00
13 0,2766 1,88 0,31 7 0,1489 | 0,00 0,00
13 0,2766 1,63 0,52 7 0,1489 | 0,00 0,00
13 0,2766 1,41 0,39 7 0,1489 | 0,00 0,00
13 0,2766 1,23 0,34 6 0,1277 | 0,00 0,00
13 0,2766 1,12 0,31 6 0,1277 | 0,00 0,00
13 0,2766 | 0,65 0,18 6 0,1277 | 0,00 0,00
13 0,2766 | 0,51 0,14 6 0,1277 | 0,00 0,00
13 0,2766 | 0,80 0,22 6 0,1277 | 0,00 0,00
13 0,2766 1,12 0,31 6 0,1277 | 0,00 0,00
13 0,2766 | 0,90 0,25 6 0,1277 | 0,00 0,00
13 0,2766 | 0,18 0,05 6 0,1277 | 0,00 0,00
13 0,2766 | 0,00 0,00 6 0,1277 | 0,00 0,00
13 0,2766 | 0,00 0,00 6 0,1277 | 0,00 0,00
13 0,2766 | 0,00 0,00 5 0,1064 | 0,00 0,00
13 0,2766 | 0,00 0,00 5 0,17064 | 0,00 0,00
12 0,2553 | 0,04 0,01 5 0,17064 | 0,00 0,00
11 0,2340 | 0,04 0,01 4 0,0851 0,00 0,00
11 0,2340 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
11 0,2340 | 0,04 0,01 3 0,0638 | 0,00 0,00
11 0,2340 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
11 0,2340 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
11 0,2340 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
11 0,2340 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
11 0,2340 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
10 0,2128 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
10 0,2128 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
10 0,2128 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
9 0,1915 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
9 0,1915 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
9 0,1915 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
9 0,1915 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
9 0,1915 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
9 0,1915 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
9 0,1915 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
8 0,1702 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
8 0,1702 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
8 0,1702 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
8 0,1702 | 0,00 0,00 3 0,0638 | 0,00 0,00
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=

Lx Mx Lx*Mx

3 0,0638 | 0,00 0,00
3 0,0638 | 0,00 0,00
3 0,0638 | 0,00 0,00
2 0,0426 | 0,00 0,00
2 0,0426 | 0,00 0,00
2 0,0426 | 0,00 0,00
2 0,0426 | 0,00 0,00
2 0,0426 | 0,00 0,00
2 0,0426 | 0,00 0,00
2 0,0426 | 0,00 0,00
2 0,0426 | 0,00 0,00
1 0,0213 | 0,00 0,00
1 0,0213 | 0,00 0,00
1 0,0213 | 0,00 0,00
1 0,0213 | 0,00 0,00
1 0,0213 | 0,00 0,00
1 0,0213 | 0,00 0,00
1 0,0213 | 0,00 0,00
1 0,0213 | 0,00 0,00
1 0,0213 | 0,00 0,00
1 0,0213 | 0,00 0,00
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Ek Cizelge 4.3. Scymnus subvillosus’ un 301 °C’ de sicaklikta %60+10 orantili
nem kosullarinda Aphis gossypii lizerinde yasam ¢izelgesi verileri

n Lx Mx Lx*Mx n Lx Mx Lx*Mx
46 1,0000 0,00 0,00 17 0,3696 5,33 1,97
35 0,7609 0,00 0,00 17 0,3696 5,74 2,12
32 0,6957 0,00 0,00 16 0,3478 6,53 2,27
29 0,6304 0,00 0,00 16 0,3478 4,80 1,67
20 0,4348 0,00 0,00 16 0,3478 6,06 2,11
20 0,4348 0,00 0,00 16 0,3478 5,27 1,83
20 0,4348 0,00 0,00 16 0,3478 4,27 1,49
20 0,4348 0,00 0,00 14 0,3043 5,00 1,52
20 0,4348 0,00 0,00 14 0,3043 9,31 2,83
20 0,4348 0,00 0,00 13 0,2826 6,12 1,73
20 0,4348 0,00 0,00 13 0,2826 4,77 1,35
20 0,4348 0,00 0,00 13 0,2826 4,44 1,26
20 0,4348 0,00 0,00 13 0,2826 4,77 1,35
20 0,4348 0,00 0,00 13 0,2826 5,22 1,47
20 0,4348 0,00 0,00 13 0,2826 5,83 1,65
20 0,4348 0,00 0,00 13 0,2826 3,79 1,07
20 0,4348 0,00 0,00 13 0,2826 4,44 1,26
20 0,4348 1,75 0,76 13 0,2826 5,63 1,59
20 0,4348 2,78 1,21 13 0,2826 5,42 1,53
19 0,4130 4,66 1,92 13 0,2826 5,71 1,61
18 0,3913 7,27 2,85 13 0,2826 8,97 2,53
18 0,3913 5,71 2,24 11 0,2391 4,87 1,16
18 0,3913 5,57 2,18 11 0,2391 4,29 1,03
18 0,3913 8,42 3,30 11 0,2391 3,47 0,83
17 0,3696 7,83 2,89 11 0,2391 2,79 0,67
17 0,3696 10,60 3,92 11 0,2391 3,18 0,76
17 0,3696 11,04 4,08 11 0,2391 1,98 0,47
17 0,3696 7,26 2,68 11 0,2391 2,36 0,56
17 0,3696 8,17 3,02 11 0,2391 2,99 0,71
17 0,3696 7,54 2,79 11 0,2391 1,40 0,33
17 0,3696 9,07 3,35 10 0,2174 2,17 0,47
17 0,3696 7,45 2,75 9 0,1957 1,77 0,35
17 0,3696 10,04 3,71 9 0,1957 1,47 0,29
17 0,3696 8,17 3,02 9 0,1957 0,29 0,06
17 0,3696 8,67 3,20 9 0,1957 0,77 0,15
17 0,3696 7,51 2,78 9 0,1957 1,41 0,28
17 0,3696 6,80 2,51 9 0,1957 3,86 0,76
17 0,3696 8,76 3,24 7 0,1522 0,83 0,13
17 0,3696 9,07 3,35 7 0,1522 0,38 0,13
17 0,3696 6,14 2,27 7 0,1522 0,45 0,06
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Lx Mx Lx*Mx Lx Mx Lx*Mx

0,1522 | 0,30 0,07 0,0870 0,13 0,01
0,1522 | 0,00 0,05 0,0870 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0870 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0870 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0870 0,00 0,00
0,1304 | 0,27 0,00 0,0870 0,00 0,00
0,1304 | 0,09 0,03 0,0870 0,00 0,00
0,1304 | 0,09 0,01 0,0870 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,01 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,1304 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,27 0,02 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,13 0,01 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00
0,0870 | 0,00 0,00 0,0652 0,00 0,00

=
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Lx Mx Lx*Mx

=

3 0,0652 0,00 0,00
3 0,0652 0,00 0,00
3 0,0652 0,00 0,00
3 0,0652 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
2 0,0435 0,00 0,00
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Ek Cizelge 4.4. Scymnus subvillosus’ un 25-35 +1 °C’ de sicaklikta %60+10 orantili
nem kosullarinda Aphis gossypii lizerinde yasam c¢izelgesi verileri

n Lx Mx Lx*Mx n Lx Mx Lx*Mx
45 1,0000 0,00 0,00 14 0,3111 6,50 2,02
42 0,9333 0,00 0,00 14 0,3111 6,71 2,09
41 0,9111 0,00 0,00 14 0,3111 6,63 2,06
41 0,9111 0,00 0,00 14 0,3111 6,13 1,91
34 0,7556 0,00 0,00 14 0,3111 4,72 1,47
19 0,4222 0,00 0,00 14 0,3111 3,94 1,22
19 0,4222 0,00 0,00 14 0,3111 2,94 0,92
19 0,4222 0,00 0,00 13 0,2889 4,02 1,16
19 0,4222 0,00 0,00 12 0,2667 3,72 0,99
19 0,4222 0,00 0,00 12 0,2667 3,05 0,81
19 0,4222 0,00 0,00 12 0,2667 5,22 1,39
19 0,4222 0,00 0,00 12 0,2667 4,50 1,20
19 0,4222 0,00 0,00 12 0,2667 5,12 1,37
19 0,4222 0,00 0,00 12 0,2667 3,05 0,81
19 0,4222 0,00 0,00 11 0,2444 4,01 0,98
19 0,4222 0,00 0,00 11 0,2444 2,58 0,63
19 0,4222 0,00 0,00 11 0,2444 2,43 0,59
19 0,4222 0,00 0,00 10 0,2222 2,55 0,57

18 0,4000 | 0,00 0,00 0,2000 1,48 0,30

18 0,4000 0,97 0,39 0,2000 2,38 0,48

18 0,4000 3,45 1,38 0,2000 0,90 0,18

17 0,3778 | 6,93 2,62 0,2000 | 0,64 0,13

17 0,3778 6,72 2,54 0,2000 1,16 0,23

17 0,3778 8,46 3,20 0,2000 2,00 0,40

17 0,3778 | 11,09 4,19 0,2000 1,61 0,32

17 0,3778 8,05 3,04 0,2000 2,77 0,55

17 0,3778 6,41 242 0,2000 2,06 0,41

17 0,3778 | 9,28 3,51 0,2000 | 2,96 0,59

16 0,3556 7,18 2,55 0,2000 1,10 0,22

15 0,3333 6,50 2,17 0,2000 1,93 0,39

15 0,3333 | 7,93 2,64 0,2000 1,10 0,22

15 0,3333 7,19 2,40 0,2000 1,74 0,35

15 0,3333 7,97 2,66 0,2000 0,97 0,19

15 0,3333 | 5,95 1,98 0,1778 1,74 0,31

15 0,3333 5,65 1,88 0,1556 1,99 0,31

15 0,3333 5,88 1,96 0,1556 1,99 0,31

15 0,3333 | 6,77 2,26 0,1556 1,08 0,17

15 0,3333 5,92 1,97 0,1556 1,16 0,18

14 0,3111 6,67 2,08 0,1333 0,87 0,15

DO NIN[N N[O QO[O OO|O©(O|O©|O(O|O©|(O|V|V|©

14 0,3111 4,97 1,55 0,1333 1,16 0,12
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Lx Mx Lx*Mx n Lx Mx Lx*Mx
6 0,1333 0,77 0,15 4 0,0889 0,58 0,05
6 0,1333 0,68 0,10 4 0,0889 0,00 0,00
6 0,1333 0,29 0,09 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,48 0,04 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,48 0,06 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,06 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 1,35 0,00 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 2,32 0,18 3 0,0667 0,58 0,04
6 0,1333 2,61 0,31 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 1,16 0,35 3 0,0667 0,97 0,06
6 0,1333 0,29 0,04 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 3 0,0667 1,55 0,10
6 0,1333 0,10 0,01 3 0,0667 0,58 0,04
6 0,1333 0,00 0,00 3 0,0667 0,19 0,01
6 0,1333 0,39 0,05 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,29 0,04 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,10 0,01 3 0,0667 0,58 0,04
6 0,1333 2,42 0,32 3 0,0667 1,35 0,09
6 0,1333 0,10 0,01 3 0,0667 0,39 0,03
6 0,1333 0,48 0,06 3 0,0667 0,58 0,04
6 0,1333 0,10 0,01 3 0,0667 0,19 0,01
6 0,1333 0,00 0,00 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,29 0,04 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,29 0,04 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,10 0,01 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,29 0,04 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,19 0,03 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 3 0,0667 0,00 0,00
6 0,1333 0,10 0,01 2 0,0444 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 2 0,0444 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 2 0,0444 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 2 0,0444 0,00 0,00
6 0,1333 0,00 0,00 2 0,0444 0,00 0,00
4 0,0889 0,00 0,00 2 0,0444 0,00 0,00
4 0,0889 0,00 0,00 2 0,0444 0,00 0,00
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n Lx Mx Lx*Mx
2 0,0444 0,00 0,00
2 0,0444 0,00 0,00
2 0,0444 0,00 0,00
2 0,0444 0,00 0,00
1 0,0222 0,00 0,00
1 0,0222 0,00 0,00
1 0,0222 0,00 0,00
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Ek Cizelge 4.5. C.U. Meteroloji Istasyonu verilerine gore Adana ilinin 10.10.2005-

9.10.2006 tarihleri arasindaki sicaklik verileri

TARIH SIC,i\(l:(LIK TARIH SIC,i\(l:(LIK
10.Eki.05 27,5 06.Ara.05 14,8
11.Eki.05 22,8 07.Ara.05 16,3
12.Eki.05 22,6 08.Ara.05 18,1
13.Eki.05 23,2 09.Ara.05 17,2
14.Eki.05 22,6 10.Ara.05 15,9
15.Eki.05 21,9 11.Ara.05 17,8
16.Eki.05 18,6 12.Ara.05 17,8
17 .Eki.05 17,6 13.Ara.05 17
18.Eki.05 17,9 14.Ara.05 17
19.Eki.05 15,1 24.Sub.06 14,6
20.Eki.05 14,9 25.Sub.06 14,9
21.Eki.05 15,4 01.Mar.06 14,9
22 .Eki.05 16,4 02.Mar.06 14,3
23.Eki.05 17,5 04.Mar.06 15
24 .Eki.05 18,7 05.Mar.06 14,4
25.Eki.05 19,5 06.Mar.06 14,3
26.Eki.05 22,3 07.Mar.06 15,8
27 .Eki.05 21,5 13.Mar.06 16
28.Eki.05 20,1 22 Mar.06 15,8
29.Eki.05 16,2 23.Mar.06 15,9
05.Kas.05 14,3 24 Mar.06 17,9
07.Kas.05 15,2 28.Mar.06 15,3
08.Kas.05 16,7 29.Mar.06 14,9
09.Kas.05 16,5 30.Mar.06 15,3
10.Kas.05 16,3 31.Mar.06 15,5
11.Kas.05 16,3 01.Nis.06 18,4
12.Kas.05 15,9 02.Nis.06 14,7
13.Kas.05 15,3 03.Nis.06 16,1
14.Kas.05 15,9 04.Nis.06 14,3
15.Kas.05 15,4 06.Nis.06 14,8
16.Kas.05 14,4 07.Nis.06 15,4
19.Kas.05 15,3 08.Nis.06 17
26.Kas.05 16 09.Nis.06 20,4
27 .Kas.05 16,8 10.Nis.06 17,9
28.Kas.05 19,4 11.Nis.06 17,8
29.Kas.05 17,5 12.Nis.06 16,9
30.Kas.05 16,2 13.Nis.06 17,2
01.Ara.05 15,3 14 .Nis.06 21,3
02.Ara.05 14,5 15.Nis.06 227
03.Ara.05 15,5 16.Nis.06 18,3
04.Ara.05 16,4 17.Nis.06 17,7
05.Ara.05 14,6 18.Nis.06 18,3

TARIH SIC‘i\(l:(LIK
19.Nis.06 19,4
20.Nis.06 20,4
21.Nis.06 18,3
22.Nis.06 18,4
23.Nis.06 20,2
24 .Nis.06 17
25.Nis.06 16,6
26.Nis.06 15,9
27.Nis.06 16,7
28.Nis.06 16,6
29.Nis.06 20,3
30.Nis.06 19,3
01.May.06 19
02.May.06 18,4
03.May.06 17,7
04.May.06 19,2
05.May.06 19,3
06.May.06 18,9
07.May.06 20,3
08.May.06 19,4
09.May.06 19
10.May.06 19
11.May.06 19,5
12.May.06 20,3
13.May.06 20,7
14.May.06 22
15.May.06 22,6
16.May.06 20,7
17.May.06 17,4
18.May.06 19,1
19.May.06 21,2
20.May.06 22,1
21.May.06 21,8
22.May.06 22,4
23.May.06 23,9
24.May.06 28,1
25.May.06 30,6
26.May.06 27,4
27.May.06 24,5
28.May.06 24,7
29.May.06 26,1
30.May.06 26,2
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TARIH SIC?(I:(LIK
31.AJu.06 27,4
01.Eyl.06 27,2
02.Ey1.06 26,7
03.Ey1.06 26,8
04.Ey1.06 26,9
05.Ey1.06 27,2
06.Ey1.06 27,4
07.Ey1.06 28,1
08.Ey1.06 27,1
09.Ey1.06 27,2
10.Ey1.06 29,5
11.Eyl.06 27,5
12.Ey1.06 27,6
13.Ey.06 26,7
14.Ey.06 25,9
15.Ey1.06 25,8
16.Ey1.06 25,8
17.Ey.06 27,1
18.Ey1.06 27,7
19.Ey1.06 28
20.Ey1.06 25,8
21.Ey1.06 23,9
22.Eyl.06 21,7
23.Ey1.06 21,1
24.Ey1.06 22,8
25.Ey1.06 19,7
26.Ey1.06 21
27.Eyl.06 23,2
28.Ey1.06 24,3
29.Ey1.06 23,8
30.Ey1.06 25,4
01.Eki.06 22,9
02.Eki.06 23,4
03.Eki.06 23,8
04.Eki.06 24,3
05.Eki.06 23,8
06.Eki.06 24,2
07.Eki.06 24
08.Eki.06 23,1
09.Eki.06 19,7

TARIH SIC?(I:(LIK TARIH SIC?(I:(LIK
31.May.06 25,5 16.Tem.06 27,7
01.Haz.06 25,2 17.Tem.06 27,8
02.Haz.06 25,8 18.Tem.06 28
03.Haz.06 26,4 19.Tem.06 28,7
04.Haz.06 27 20.Tem.06 28
05.Haz.06 27,2 21.Tem.06 28
06.Haz.06 26,4 22.Tem.06 27,5
07.Haz.06 23,8 23.Tem.06 27,7
08.Haz.06 23 24.Tem.06 28,1
09.Haz.06 22,8 25.Tem.06 28,3
10.Haz.06 22,3 26.Tem.06 27,9
11.Haz.06 21,8 27.Tem.06 28,3
12.Haz.06 23,1 28.Tem.06 28,1
13.Haz.06 23,5 29.Tem.06 28,6
14.Haz.06 23,6 30.Tem.06 28,2
15.Haz.06 23,2 31.Tem.06 27,6
16.Haz.06 23,4 01.Agu.06 27,4
17.Haz.06 24,4 02.Ag§u.06 28,2
18.Haz.06 25,6 03.Agu.06 28,6
19.Haz.06 26,5 04.Agu.06 28,6
20.Haz.06 26,1 05.Agu.06 28,5
21.Haz.06 25,9 06.Agu.06 29
22.Haz.06 25,8 07.Agu.06 28,2
23.Haz.06 26 08.Agu.06 28,2
24.Haz.06 26,4 09.Agu.06 27,7
25.Haz.06 26,5 10.Adu.06 28,1
26.Haz.06 26,6 11.Agu.06 28,1
27.Haz.06 26,7 12.Agu.06 28,7
28.Haz.06 26,6 13.Adu.06 28
29.Haz.06 24,9 14.AJu.06 28
30.Haz.06 26,4 15.AJu.06 28,6
01.Tem.06 27,2 16.Adu.06 28,9
02.Tem.06 27,7 17.Agu.06 29,1
03.Tem.06 27,1 18.AJu.06 28,9
04.Tem.06 25,8 19.AJu.06 29
05.Tem.06 24,5 20.Agu.06 30,6
06.Tem.06 24,7 21.Agu.06 30,9
07.Tem.06 25,7 22.Ag§u.06 29,8
08.Tem.06 26,2 23.Agu.06 29,1
09.Tem.06 26,5 24.Agu.06 29,1
10.Tem.06 26,6 25.A3u.06 29
11.Tem.06 26,7 26.AJu.06 29
12.Tem.06 27,3 27.Ag§u.06 28,4
13.Tem.06 27,2 28.Agu.06 28,3
14.Tem.06 26,3 29.Agu.06 28,3
15.Tem.06 26,8 30.Agu.06 28
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