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Аглюлина А.Р., Жуков А.П., Леуцкий В.Л.
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Современное ведение животноводства в числе других проблем предполагает максимальный учет физиологических возможностей организма животных на всех этапах индивидуального развития и адаптации к изменяющимся условиям внешней среды (Поспелов Е.В., 2002). Природно - климатические факторы оказывают на организм животных непосредственное воздействие и, кроме того, влияют на формирование микроклимата животноводческих помещений (Плященко С.И., 1972). 

Многообразие факторов внешней среды вызывает необходимость изучения их влияния на формирование и проявление естественных защитных сил организма животных, поэтому целью наших исследований явилось изучение возрастных изменений естественной резистентности телят с рождения до 6-месячного возраста, содержащихся в экологически комфортных условиях в зависимости от сезона года.

Исследование показателей крови провели на животных молочно-товарного комплекса ЗАО «Ключевское» Беляевского района Оренбургской области.  Территория района, как и всей Оренбургской области, принадлежит к зонам с резко континентальным климатом с жарким летом и холодной зимой. Средняя многолетняя температура летних месяцев составила чуть выше 20оС, зимних -10,8оС. Весной и осенью столбик термометра  показывал  6,3 и 7,3оС  соответственно.  Средняя относительная влажность  воздуха  по  сезонам года  колебалась  незначительно и составила  57,2%.

 В опытную группу были включены телята разного пола в возрасте 1 (до выпойки молозива), 5, 30, 60 и 180 дней. Исследования проводились в первую декаду  каждого второго  месяца очередного сезона года (январь, апрель, июль, октябрь).

Составляющие микроклимата в помещении для подопытных животных всех возрастов по физическим и химическим параметрам соответствовали зоогигиеническим и ветеринарным требованиям, за исключением влажности и содержания аммиака, которые были незначительно выше предельно допустимых норм из-за неудовлетворительной работы систем вентиляции и навозоудаления.

Кровь у животных брали из яремной вены в подготовленные пробирки по 10 – 20 мл, при необходимости стабилизировали гепарином. Фагоцитарную активность нейтрофилов крови определяли по методу А.И. Иванова и Б.А. Чухловина (1967) с применение в качестве тест - культуры E. Coli О111, выращенной в течение суток на МПА, комплемент сыворотки крови - по Карпуть И.М. (1992). Бактерицидную активность сыворотки крови выявляли по методу О.В. Бухарина и В.Л. Созыкина (1979) с использованием тест - культуры E. Coli О111.  Лизоцимную активность устанавливали по О.В. Бухарину (1971) с применением суточной культуры Micrococcus Lysodeicticus (штамм 2665 ГКИ им. Л.А. Тарасевича). 

Согласно данным У. Бойдо (1971) и Н.В. Васильева (1979), центральным звеном в специфической защите организма считается фагоцитарная активность микро- и макрофагов.  При изучении возрастной динамики нами установлено, что фагоцитарная активность лейкоцитов у однодневных телят  составляла 30,48 + 0,54%,  фагоцитарная емкость - 1,31 + 0,22 микробных тел ∙ 109 /л, фагоцитарное число - 2,0 + 0,04 в среднем с учетом всех сезонов исследования (таблица). К пятидневному  возрасту наблюдалось некоторое снижение всех показателей фагоцитоза. Так, фагоцитарная активность нейтрофилов крови уменьшилась по сравнению с однодневным возрастом в среднем на 2%, фагоцитарная емкость - на 0,56, или на 42,70%, фагоцитарное число - в среднем за все сезоны на 0,2, или  на 10%. Начиная с 30-дневного возраста, наблюдалось постепенное увеличение фагоцитарной активности лейкоцитов и интенсивности поглощения ими микроорганизмов. Максимальных величин эти показатели достигали в возрасте шести месяцев. По данным некоторых исследователей клеточные факторы защиты к этому возрасту в организме телят уже полностью сформированы (Плященко С.И., Сидоров В.Т., 1979).

Наши исследования показали, что бактерицидные свойства сыворотки крови у подопытных телят в постэмбриональный период формируется постепенно. Если в первые дни жизни угнетение роста микробов при контакте с сывороткой крови было достаточно слабо выражено (среднее по сезонам значение 20,48 + 0,39%), то в  пятидневном возрасте активность сыворотки крови повышалась в среднем до  30,73 + 0,39, а возрасте     шести месяцев доходила до 41,69 + 0,7%.   

Как видно, в первые дни жизни телят достаточно высокая способность лейкоцитов к фагоцитозу компенсирует некоторую недостаточность БАСК.
Показатели естественной резистентности у телят разного возраста по сезонам года
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У новорожденных телят до кормления молозивом мы обнаружили очень слабую лизоцимную активность сыворотки крови  - в среднем  по сезонам года 2,76 + 0,06%.   К пятому дню жизни уровень ЛАСК достигал в среднем 27,76 + 0,06, а к 30-му дню снижался до 22,60 + 0,79%. Однако к двухмесячному возрасту процент лизоцима постепенно повышался и равнялся в среднем 31,46 + 0,66%, затем до 6 месяцев его количество держалось примерно на этом же уровне. 

Исследователями также отмечены возрастные изменения содержания комплемента в сыворотке крови (Плященко С.И., Сидоров В.Т., 1979). Нами установлено, что комплементарная активность у телят с момента рождения до шестимесячного возраста увеличивается более чем в два раза, что само по себе является благоприятным признаком и указывает на высокую степень проявления защитных сил организма.  Так, если до выпойки молозива данный показатель в среднем составлял 151,10 + 0,82 ед/мл, через пять дней вырос в среднем на 20%, к шести месяцам  уровень комплемента достиг максимальных значений 320,78…348,58 ед/мл. 

Таким образом, результаты наших исследований свидетельствуют о том, что у телят первых пяти дней жизни естественная резистентность к неблагоприятному воздействию факторов внешней среды низка. Это обстоятельство должно компенсироваться своевременным скармливанием молозива, созданием благоприятных условий содержания и строгим соблюдением правил кормления животных. 

Из условий содержания телят особое место следует отвести воздушной среде, поскольку в ее окружении организм животных находится постоянно и в животноводческих помещениях и вне их. Совокупность определенных свойств воздушной среды создает совместно с другими факторами погоду и климат, значение которых для здоровья и продуктивности сельскохозяйственных животных чрезвычайно велико. Но физическое состояние и химические свойства окружающей среды - факторы, подверженные большим колебаниям и организм животных вынужден приспосабливаться к этим изменениям. 

Полученные  нами данные свидетельствуют о влиянии природных и сезонных факторов на динамику показателей естественной резистентности организма животных. Из таблицы видно, что в весенне – летний  период ее показатели  по сравнению с зимним и осенним снижены. Так,  средняя напряженность БАСК имеет выраженную сезонность. В среднем зимой бактерицидный эффект крови составил 34,49 + 0,52;  весной 31,73 + 0,46; летом 31,11 + 0,43; осенью – 34,37 + 0,59%.  

По лизоцимной активности сыворотки крови в течение всего цикла исследований зимние и осенние показатели также  превосходили данные весенне – летнего сезона. Индекс сезонности, который  показывает во сколько  раз  фактический  уровень  ряда  в определенный интервал времени больше среднего уровня, колебался в пределах 0,9 – 1,1. 

Комплементарная активность в первый день до выпойки молозива в апреле и июле снижена в среднем на 7,3%, в пятидневном возрасте – на 5,8, в месячном – 19,7, в двухмесячном – 0,7 и в полугодовалом возрасте комплемент  в весенне – летний сезон был ниже, чем зимой и осенью на 5,4%.  

В январе и октябре были также наиболее высокими по сравнению с апрелем и июлем показатели фагоцитарной реакции (фагоцитарный активность лейкоцитов в среднем на 6,8, фагоцитарное число – на 13,8, фагоцитарная емкость – на   6,5%).

Таким образом, между температурой внешней среды и интенсивностью обменных процессов в организме животных существует обратная зависимость - при понижении температуры уровень обменных процессов возрастает, при повышении, наоборот, понижается. Это связано с особенностями теплообмена в организме теплокровных животных. Наши результаты  подтверждаются многими исследователями (Лушников И.В., Мешков В.М., 1979; Ширванян Ю.А., 1980; Нуриев Г.Г., Салахутдинов Р.А., 1981; Глазунов А.И. и др. , 1990).
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хортобионтные божьи коровки (Coleoptera, Coccinellidae)   в городе Калуге

Алексанов В.В.

Калужский государственный педагогический университет им. К.Э. Циолковского

В рамках оценки антропогенных воздействий на экосистемы важную роль приобретает изучение биоразнообразия различных систематических и экологических групп организмов в городах. Одной из удобных групп являются божьи коровки, небольшое по числу видов, но биоценотически важное семейство жуков. Они живут открыто на растениях, на деревьях, кустарниках, в травостое и имеют значение, прежде всего, как регуляторы численности тлей, щитовок, паутинных клещей. К хортобионтам относятся виды, обитающие либо исключительно на травах, либо на травах, деревьях и кустарниках (Савойская, 1991).

Божьи коровки Калуги ранее не изучались. Список видов Калужской области приводился в работах А.П. Чернышева (1923, 1930). Есть публикация (Алексеев, Тиньгаева, 2002) о божьих коровках широколиственных лесов заповедника «Калужские засеки». Коровки исследовались в соседней Тульской области и городе Туле (Дорофеев, 2001, 2003).

Материал собирался в 2003 – 2005 гг. Основным методом сбора были укосы в различных биотопах, дополняемые ловушками Барбера и ручным сбором. Контролем послужил материал, собранный теми же методами в 2000 – 2005 гг. на сходных по экспозиции и растительности лугах заповедника «Калужские засеки» и прилегающей долины р. Вытебеть (Ульяновский р-н), материковых лугах Ферзиковского р-на (д. Фелисово). Видовое богатство измерялось индексом Маргалефа, выравненность – индексом, обратным индексу Бергера-Паркера (Лебедева и др., 2004). Экологические характеристики видов взяты из работ Савойской (1991) и Дорофеева (2001).

Среди хортобионтов города Калуги нами было найдено 9 видов коровок. Еще два вида не зафиксированы в урбоценозах, но обитают на пригородных лугах, административно входящих в черту города. В травостое отмечаются два дендротамнобионтных вида.

Adonia variegata (Goeze, 1777). Отмечался единично на сельскохозяйственном участке (далее – с/х) и на вейниково-разнотравном лугу в п. Дубрава.

Hippodamia tredecimpunctata (L., 1758). Гигрофил. Встречается в достаточно влажных участках травостоя на злаковых и злаково-разнотравных лугах и пустырях (Грабцевское шоссе, Черновский хутор, п. Кукареки), а также на с/х участке.

Tyttaspis sedecimpunctata (L., 1758). Единичен на лугах в п. Дубрава и вдоль Грабцевского шоссе, на с/х участке.

Coccinella septempunctata L., 1758. Эврибионт. Распространен практически во всех открытых биотопах города, а также в лесных стациях (Березуйский овраг). В центре города (газоны, парки, пустыри) немногочислен (1, здесь и далее уловистость в экз. на 100 взм.), наиболее обилен на лугах окраин (до 12). Встречается до конца октября.

C. magnifica Redtenbacher. Встречен на подверженном выпасу лугу в п. Турынино.

C. quinquipunctata L., 1758. Эврибионт. Отмечен на лугах в п. Дубрава, п. Турынино, близ ст. Перспективной, на с/х участке, в садах (усадьба Яновских, дачные участки), встречается до октября.

Coccinula quatuordecimpustulata (L., 1758). Луговой мезофил. Встречается на сухих участках лугов, пустырей и газонов (сквер Мира, парк Циолковского, п. Дубрава, Черновский хутор, Грабцевское шоссе, Калуга-1, ст. Перспективная, п. Турынино), уловистость не превышает 5 экз. В ближайшем пригороде (берег Яченского водохранилища) доминирует с уловистостью 11 экз. 

Propylаea quatuordecimpunctata (L., 1758). Эврибионт. Самый распространенный и обильный вид города, отсутствующий только на отдельных газонах. Наиболее обилен на пустырях с участием разнотравья: п. Дубрава, Грабцевское шоссе, п. Турынино, ул. Тульская, - 5 экз. Встречается в лесных стациях (Березуйский овраг, п. Турынино), в застроенной части города. С весны до поздней осени. 

Thea vigintiduopunctata (L., 1758). Эврибионт. Немногочислен, но встречается почти повсеместно. Отмечается на газонах (пл. Победы), парках (ЦПКиО), пустырях (Грабцевское шоссе, Калуга-1), лугах (п. Дубрава), с/х участке. Самый распространенный вид лесных стаций (Жировский овраг, парк культуры и отдыха, Комсомольская роща). Наиболее обилен на вейниково-разнотравном лугу в п. Дубрава (3,5). 

Semiadalia notata (Laicharting, 1781) и Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (L., 1758) отсутствуют в урбанизированных сообществах, но обычны в ближайшем пригороде (разнотравные луга вдоль Яченского водохранилища).

Дендротамнобионты Adalia bipunctata (L., 1758) и Calvia decimguttata (L., 1767) встречается на пустырях, лугах, в садах (с/х), в застроенной части и на газонах в непосредственной близости от кустарников или деревьев. 

Основу хортобионтной фауны коровок Калуги составляют P. quatuordecimpunctata (36 %), C. septempunctata (27 %), C. quatuordecimpustulata (12 %) и мицетофаг Thea vigintiduopunctata (14 %), первые два вида доминируют в подавляющем большинстве биотопов. На злаковых лугах окраин до половины особей составляет H. tredecimpunctata. На отдельных хорошо прогреваемых участках парков и газонов доминирует C. quatuordecimpustulata (до 60 %). На отдельных окраинных лугах (Черновский хутор, ст. Перспективная) доминирует C. septempunctata (67 %). В травостое лесных стаций регулярно встречаются P. quatuordecimpunctata и Thea vigintiduopunctata, спорадически C. septempunctata. На лугах контроля (как и в заповеднике, и в Тульской области) фауна та же, однако процентный состав группировок иной. Почти на всех лугах контроля в число доминирующих видов входит Semiadalia notata (20 %). Доля C. quatuordecimpustulata изменяется от 16 до 79 % и в половине выборок превышает 50 %. Доли P. quatuordecimpunctata и C. septempunctata в контроле не превышают 20 %. Thea vigintiduopunctata в контроле составляет лишь 3 % божьих коровок. Таким образом, в качестве особенности городского комплекса божьих коровок можно выделить отсутствие S. notata и низкую долю C. quatuordecimpustulata. 

Суммарная уловистость тлевых коровок в среднем 5, т.е. ниже, чем в контроле (14, на отдельных лугах до 30). Видовое богатство изменяется от 0,56 (газоны вдоль ул. Тульской) до 2,34 (луг в п. Дубрава), что ниже, чем в контроле (2-2,5). Выравненность сообществ довольно высока (1,67-5), тогда как в контроле 1,3-3,6, максимальная выравненность на газоне (пл. Победы) в связи с низкой уловистостью всех видов. Наибольшее видовое богатство и выравненность комплексов божьих коровок в большинстве биотопов отмечается в августе. При низкой уловистости показательны различия в числе видов: если в городских биотопах в среднем встречается 4 вида, то в контроле – 7, в городе максимальное число видов – 8 (п. Дубрава), в контроле - 12. 

Почти все хортобионтные виды тлевых коровок Калуги и Тулы являются общими, однако в урболандшафте Тулы присутствуют Subcoccinella vigintiquatuorpunctata и S. notata, более широко распространены Adonia variegata и C. quinquepunctata, но отсутствует Tyttaspis sedecimpunctata.

В трофическом отношении абсолютное большинство видов – хищники-афидофаги, лишь один вид Thea vigintiduopunctata – мицетофаг, питающийся мучнисторосяными грибами. Растительноядный Subcoccinella vigintiquatuorpunctata в урболандшафте отсутствует, несмотря на наличие кормовых растений (люцерна и другие бобовые). По биотопическому преферендуму преобладают эврибионты, незначительно представлены луговые мезофилы и гигрофилы. Три самых многочисленных вида и C. quinquepunctata могут обитать не только в травостое, но и в кронах деревьев и кустарников, что способствует их адаптации к городской среде с нестабильным травостоем. В зоогеографическом отношении преобладают транспалеарктические виды.

Таким образом, основу хортобионтной фауны коровок Калуги составляют эвритопные афидофаги Propylаea quatuordecimpunctata (36 %), Coccinella septempunctata (27 %), Coccinula quatuordecimpustulata (12 %) и мицетофаг Thea vigintiduopunctata (14 %). Именно они успешно адаптируются к условиям городской среды обитания. Прочие виды немногочисленны, их трудно признать устойчивыми компонентами городской фауны.
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Анатомическое исследование сырья герани лесной
Кочнева А. В, Федосеева Г. М.

Иркутский государственный медицинский университет

 Герань лесная (Geranium sylvaticum) обладает широким спектром фармакологического действия, применяется в народной медицине как вяжущее, обезболивающее, противовоспалительное, антисептическое и кровоостанавливающее средство, а также обладает свойством растворять отложение солей при почечно-каменной болезни, ревматизме и подагре. [Лавренов В.К., Телятьев В.В., Минаева В.Г.]

[image: image2.jpg]doro 4.
[lomepeunslii cpe3 KopHs (X30).

| — IpoBO/ALINE My4KH; 2 — CepleBUHHbII Jyd; 3 — JIPY3bI.

®oT0 5.

DparMeHT IPOBO/IIEro IMydka KOPHs (X100).

1 — mooma; 2 — Kambuii; 3 — Kensiema; 4 — ipy3bl.



Это многолетнее травянистое растение высотой 40-70 см. Корневище почти вертикальное или косое до 10 см длиной, вверху несколько расширенное. Стебли немногочисленные, прямые, бороздчатые, в нижней части покрыты негустыми отстоящими или вниз отогнутыми волосками. Прикорневые листья на длинных волосистых черешках, 7-18 см шириной, глубоко 5-7-рассеченные на широкие ромбические неравномерно перисто-надрезанные или крупнозубчатые сегменты; средние стеблевые листья менее крупные на более коротких черешках, верхние почти сидячие и супротивные. Цветоносы 3-5-цветковые, железисто-волосистые, собраны в щитковидное соцветие. Цветоножки в 1,5-2 раза длиннее чашечки, железисто-волосистые, при плодах вверх стоячие. Цветки правильные, широко раскрытые. Околоцветник двойной, пятичленный, свободнолепестный. Лепестки 15-20 мм длиной, пурпурово-фиолетовые, на верхушке закругленные. [Лавренов В.К., Минаева В.Г., Суворов В.В.]

В задачу исследования входило изучение анатомического строения надземных и подземных органов герани лесной, а также установление основных анатомо-диагностических признаков цельного сырья.

Микропрепараты готовили общепринятыми методиками из листьев, стеблей, корня и корневища герани лесной. [Долгова А. А.] Материал фотографировали фотоаппаратом NICON на черно-белую пленку KODAK pro 400 BW через бинокулярный микроскоп, и обрабатывали на компьютере с помощью программы «Photoshop 5.0» для Windows XP.

Эпидермис нижней стороны листа представлен извилистостенными клетками, устьица крупные, анамоцитного типа. Клетки эпидермиса верхней стороны менее извилистые. Как на верхней, так и на нижней стороне листа обнаружены волоски двух типов: головчатые и простые (фото 1).

Головчатые волоски состоят из одноклеточной ножки и одноклеточной головки с железистым содержимым. Простые волоски – одноклеточные тонкостенные, бородавчатые (фото 2). 

Черешок листа имеет округлую форму, в его паренхиме по кругу расположено 5 закрытых коллатеральных пучков.

Стебель герани лесной имеет цилиндрическую форму, полый. В паренхиме располагается 5 открытых коллатеральных пучка. Над пучками по кругу наблюдается слой склеренхимы. Клетки эпидермиса стебля овально-вытянутой формы. Имеются крупные устьица. Стебель густо покрыт длинными волосками как головчатыми с железистым содержимым, так и простыми (фото3).

Корень герани лесной имеет цилиндрическую форму. Покровная ткань представлена многослойной пробкой. Имеется два проводящих открытых коллатеральных пучка, в которых прослойка камбия хорошо заметна. В самом центре видны лучи первичной ксилемы. Очень хорошо просматриваются два сердцевинных луча. Наличие друз отмечается как в коре, так и в сердцевине (фото 4, 5).
Корневище имеет цилиндрическую форму. Покровная ткань представлена многослойной пробкой. Открытые коллатеральные пучки располагаются по кругу. В пучках хорошо выражен многослойный камбий. Сердцевидные лучи широкие. Сердцевина не разрушена, заполнена клетками основной паренхимы. В паренхиме как в корковой части так и в сердцевине встречается очень большое количество друз.

В результате проведенных исследований были установлены основные анатомо-диагностические признаки надземных и подземных органов герани лесной. Полученные данные позволяют идентифицировать сырье при анализе его подлинности.
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ЗАКОНОМЕРНОСТИ КОРРЕЛЯЦИИ ЖИЗНЕСПОСОБНОСТИ ПОТОМСТВА С ФИЗИОЛОГИЧЕСКИМ СОСТОЯНИЕМ БЕРЕМЕННЫХ ОВЕЦ

Лапина Т.И.
Ставропольский государственный агроуниверситет

Овцеводство, как и все сельское хозяйство в России, в настоящее время находится в тяжелом положении. Необходимость его возрождения является одной из актуальных задач зооветспециалистов. Для успешного решения задач по дальнейшему развитию животноводства необходимо всестороннее изучение факторов, определяющих процессы индивидуального развития организма животных. 

Проблема индивидуального развития животных, особенно во внутриутробный период, является одним из актуальных вопросов так, как особенности постнатального развития в значительной степени обусловлены течением антенатального периода. 

Состояние новорожденных животных, их физиологическая зрелость, а также последующие рост и развитие, формирование экстерьерных особенностей, а затем и будущей продуктивности находятся в прямой зависимости от условий, в которых протекало их эмбриональное и фетальное  развитие. Физиологическое состояние материнского организма в период беременности является одним из основных факторов, влияющих на морфофункциональное развитие плода. 

Целью нашей работы являлось определение влияния физиологического состояния беременных овец на морфофункциональное состояние потомства.
Нами проведены исследования на беременных овцах ставропольской породы в хозяйствах Ставропольского края.

Для определения физиологического состояния беременных овец были проведены гематологические и биохимические исследования сыворотки крови  и оценка естественной резистентности животных на первом, третьем и пятом месяцах беременности. На основании полученных данных сделан вывод, что для оценки физиологического состояния беременных овец из биохимических исследований наиболее целесообразно судить по уровню белкового обмена. Особого внимания заслуживает исследование белковых фракций  на разных сроках беременности в динамике, а именно изменение процентного содержания альбуминов, α-, β- и γ-глобулинов, количества мочевины,  а также активности ферментов АлАТ (аланинаминотрансферазы) и АсАТ (аспартатаминотрансферазы) и коэффициента Ритиса. Коэффициент Ритиса заключает в себе отношение активности АсАт (аспартатаминотрансферазы) к АлАТ (аланинаминотрансферазы). По данным A.L.Williams, J.H.Hoofnagle (1988), дискриминационной величиной является коэффициент 0,7, более низкое значение свидетельствует о поражении гепатоцитов, более высокое – о поражении сердечной мышцы. Из гематологических исследований наиболее показательны цветовой показатель и средняя степень  насыщения гемоглобином эритроцита (СГЭ). 

Содержание альбуминов к середине беременности падает на 10-15 % к показателю первого месяца беременности, количество α-глобулинов у ряда животных уменьшается по отношению к первому месяцу на 13-16 %. Уровень β- и γ-глобулинов интенсивно увеличивается, соответственно, от 20 до 40; и от 30 до 50 %.

Известно, что при беременности в организме матери происходит усиление обмена веществ. Полученные нами данные о понижении уровня альбуминов и α-глобулинов к середине беременности свидетельствуют об осложнении белкового обмена. Значительное увеличение содержания β- и γ-глобулинов являются признаком возникновения воспалительных процессов, влекущем за собой изменения в системе мать-плод.

На первом месяце беременности обращает на себя внимание высокий уровень активности  аланинаминотрансферазы (АлАТ). Он значительно превышал нормативные показатели (0,35±0,05 – 0,42±0,04 мккат/л). Уровень активности аспартатаминотрансферазы (АсАТ) отличался низкими показателями, на первом месяце беременности он был ниже физиологической нормы (0,33±0,04 - 0,37±0,02мккат/л).

По нашему мнению, данные показатели  и диапазон, определенного в этот период, коэффициент Ритиса (0,88-1,01) являются физиологической нормой для овец ставропольской породы.

Активность АлАТ у части овец значительно увеличивается в первую половину беременности (0,63±0,07 мккат/л), и уменьшается во вторую половину беременности(0,50±0,06 мккат/л). У многих овец почти не увеличивается активность этого фермента в первую половину беременности (0,45±0,08 - 0,49±0,15 мккат/л), но уменьшается во вторую (0,13±0,01 – 0,25±0,11. Активность АсАТ у  большинства овец в течение всей беременности почти не меняется. У овец, у которых активность АлАТ увеличивается в первую половину беременности и уменьшается во вторую, активность данного фермента в первой половине беременности значительно возрастает, а во вторую падает.  

Коэффициент Ритиса к середине беременности падает у 1/3 овец и составляет 0,65, свидетельствуя о некоторых осложнениях со стороны печени, затем к концу беременности повышается (0,78), характеризуя некоторую нормализацию состояния данного органа. У остальных овец он достаточно высок, чтобы свидетельствовать о патологии сердечной мышцы (1,68 – 3,0).

У беременных животных к середине беременности значительно  возрастает содержание мочевины в крови – на 60-100%, следовательно, увеличивается нагрузка на почки. Перед родами уровень мочевины у овец всех трех групп интенсивно падает. Данный показатель в этот период находится выше пределов физиологической нормы, что является главным признаком нарушения выделительной функции почек. По-видимому, снижение уровня мочевины связано со снижением уровня белкового обмена перед родами в организме овец. 

Обращает на себя внимание на первом месяце беременности низкое количество эритроцитов в крови всех животных, даже ниже нижних границ физиологической нормы. 

Цветовой показатель в этот период у овец составил 1,76, Степень насыщения эритроцитов гемоглобином в этот период равна 16,70 х 1012 пикограмм. Увеличение среднего содержания гемоглобина в одном эритроците в сочетании с повышением цветового показателя свидетельствует о гиперхромии. Такое состояние встречается при хронических гемолитических, миелотоксических анемиях, при В12  витаминной недостаточности (В.С.Кондратьев, 1988). Мы связываем гиперхромию у исследуемых животных с токсикозом беременных.  

На третьем месяце беременности у животных уменьшается количество эритроцитов ниже физиологической нормы. Цветовой показатель на данном этапе беременности увеличивается и составляет 2,35. В данный период у овец  продолжается гиперхромия, связанная с токсикозом беременных.

Перед родами количеств эритроцитов у животных увеличивается. Цветовой показатель падает ниже уровня первого месяца, но не достигает пределов физиологической нормы. Данный параметр равен 1,56. Мы видим, что гиперхромия перед родами становится меньше, свидетельствуя об уменьшении токсикоза беременности.   

В практических условиях ведения животноводства и конкретно при воспроизводстве практически не уделяется внимания по учету показателей естественной резистентности особей.


При установлении уровня естественной резистентности беременных овец мы определяли лизоцимную, бактерицидную, фагоцитарную активность, фагоцитарный индекс и индекс неспецифической резистентности особей (НРО).

В первую половину беременности у всех животных трех групп падает естественная резистентность, что может быть причиной возникновения осложнений течения беременности. Понижается лизоцимная, бактерицидная и фагоцитарная активность, возрастает индекс НРО. Согласно гематологическим исследованиям, в данный период у животных значительно уменьшается количество сегментоядерных нейтрофилов. По-нашему мнению, при этом активизируются оставшиеся нейтрофилы, чем и обусловлено увеличение фагоцитарного индекса. НРО обусловлена не только клеточными механизмами защиты, но и сывороточными ферментами. Увеличение индекса НРО у овец свидетельствуют о возникших в данный период у этих животных осложнениях физиологического состояния. 

Во второй половине беременности у всех овец повышается лизоцимная, бактерицидная и фагоцитарная активность, при значительном увеличении количества сегментоядерных нейтрофилов понижается фагоцитарный индекс. Индекс НРО снижается у 2/3 овец. Понижение данного показателя  характеризует снижение естественной резистентности перед родами, грозящее осложнениями при неблагоприятных обстоятельствах.

В плодной части плацент, взятых при родах, у овец у которых было значительное понижение естественной резистентности, гистологическими исследованиями обнаружена плацентарная недостаточность, характеризующаяся воспалительными процессами на разной стадии: склерозом ворсин, инфильтрацией их лимфоцитами и тучными клетками, ангиоматозом и увеличением количества гигантских клеток, т.е. имеет место плацентарная недостаточность.
Результаты исследований помогают выявить осложнения беременности и их влияние на становление организма плода. По литературным данным, у плода, как правило, поражаются те же органы, какие были поражены болезнью у матери. Это объясняет частую причину нежизнеспособности молодняка.

Гистологическими исследованиями сердца, печени и почек новорожденных ягнят нами выявлены поражения почек у новорожденных ягнят, полученных от овец с плацентарной недостаточностью, изменения миокарда у ягнят, рожденных овцами, у которых выявлен высокий коэффициент Ритиса, и дистрофия печени у ягнят, рожденных овцами с низким коэффициентом Ритиса во время беременности. 
ДИНАМИКА ПЛОТНОСТИ ПОПУЛЯЦИИ МУРАВЬЁВ В ХОДЕ  ПЕРВИЧНОЙ СУКЦЕССИИ СОСНЯКОВ САРАТОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Ларионов М.В.

Балашовский филиал Саратовского государственного университета
Летом 2005 года нами были изучены две серии сосновых насаждений (нарушенных и ненарушенных) Балашовского лесхоза. Общая площадь наблюдений составила 6 га. На выделах сосны обыкновенной  (Pinus sylvestris L.) каждой возрастной категории случайно выбрали по 20 площадок размером 10×10 метров и на них учли все гнёзда муравьёв (метод пробных площадей) [1]. Материал статистически обработан согласно методике В.Б. Любимова и К.В. Балиной [2]. В таблице представлены результаты учётов.

Таблица.  Динамика населения муравьёв в ходе первичной сукцессии сосняков

	Вид
	Без антроп.

нагрузки
	t-критерий
	При антроп. нагрузке
	t-критерий

	Число гнёзд на 100 м2 в сосняках 3-5-летнего возраста

	Formica sanguinea Latr.       
	0,15±0,09
	1,7
	0,25±0,098
	2,6

	F. pratensis Retz.       
	0,75±0,22
	3,4
	0,15±0,07
	2,14

	F. cunicularia Latr.       
	0,45±0,17
	2,65
	0,20±0,09
	2,22

	F. exsecta Nyl.
	0,40±0,20 
	2
	–
	–

	F. rufibarbis F.
	0,10±0,07
	1,43
	0,40±0,15
	2,7

	Lasius platythorax Seifert
	0,30±0,10
	3
	0,60±0,20
	3

	Tetramorium caespitum L.
	0,50±0,25
	2
	0,85±0,09
	9,44

	Myrmica rugulosa Nyl.
	0,20±0,09
	2,2
	0,35±0,18
	1,94

	M. scabrinodis Nyl.
	0,25±0,10
	2,5
	–
	–

	Всего видов: 9            / всего гнёзд: 3,1                                            2,8

	Число гнёзд на 100 м2 в сосняках 22-25-летнего возраста

	F. pratensis Retz.
	0,20±0,09
	2,22
	0,15±0,069
	2,2

	F. cunicularia Latr.    
	0,25±0,098
	2,6
	0,20±0,09
	2,22

	L. platythorax Seifert
	0,70±0,38
	1,9
	1,60±0,59
	2,71

	L. flavus F.
	0,35±0,18
	1,94
	0,60±0,28
	2,14

	T. caespitum L.
	0,65±0,25
	2,6
	1,20±0,39
	3,1

	M. rugulosa Nyl.
	0,30±0,10
	3
	0,10±0,10
	1

	M. ruginodis Nyl.
	0,40±0,24
	1,67
	0,65±0,20
	3,25

	Camponotus vagus Scop.
	0,20±0,10
	2
	–
	–

	M. rubra L.
	0,25±0,17
	1,5
	0,45±0,30
	1,5

	Всего видов: 9            / всего гнёзд: 3,3                                           4,95

	Число гнёзд на 100 м2 в сосняках 42-45-летнего возраста

	F. rufa L.
	0,40±0,15
	2,7
	0,20±0,09
	2,22

	F. polyctena Foerst. 
	0,30±0,12
	2,5
	–
	–

	L. platythorax Seifert
	0,85±0,35
	2,43
	2,20±0,70
	3,14

	L. flavus F.
	0,45±0,198
	2,3
	0,80±0,30
	2,7

	F. fusca L.
	0,60±0,20
	3
	1,05±0,42
	2,5

	M. ruginodis Nyl.
	0,55±0,32
	1,72
	0,15±0,08
	1,9

	M. rubra L.
	0,35±0,18
	1,94
	0,25±0,12
	2,08

	Всего видов: 7            / всего гнёзд: 3,5                                           4,65

	Число гнёзд на 100 м2 в сосняках 62-65-летнего возраста

	F. rufa L.
	0,60±0,22
	2,73
	0,35±0,10
	3,5

	L. platythorax Seifert
	1,15±0,40
	2,9
	1,75±0,49
	3,6

	L. fuliginosus Latr.
	0,30±0,10
	3
	–
	–

	F. fusca L.
	0,85±0,35
	2,43
	0,95±0,38
	2,5

	M. ruginodis Nyl.
	0,45±0,20
	2,25
	0,50±0,18
	2,8

	C. herculeanus L.
	0,20±0,10
	2
	–
	–

	Всего видов: 6           / всего гнёзд: 3,55                                          3,55

	Число гнёзд на 100 м2 в сосняках 82-85-летнего возраста

	L. platythorax Seifert
	0,75±0,30
	2,5
	1,35±0,40
	3,4

	L. fuliginosus Latr.
	0,20±0,09
	2,22
	–
	–

	C. herculeanus L.
	0,35±0,10
	3,5
	–
	–

	Всего видов: 3            / всего гнёзд: 1,3                                           1,35


Самое скудное муравьиное население наблюдается в старых насаждениях.
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КУРС ЛЕКЦИЙ ПО ВЫБОРУ ПО МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЭКОЛОГИИ НА ПРИМЕРЕ МУРАВЬЁВ (FORMICIDAE, HYMENOPTERA)

Ларионов М.В.

Балашовский филиал Саратовского государственного университета

Курс по выбору разработан для студентов биологического факультета и состоит из 17 лекций-глав. Во «Введении» мы определили объект исследований – популяции муравьёв. Первая глава-лекция вводит слушателя-читателя в проблему, очерчивает круг задач. Эти требования сведены нами к трём разделам: этапам моделирования, типам математических моделей (статистическим, вероятностным, детерминистским и имитационным) и основным требованиям к моделям динамики популяций. Вторая и третья лекции посвящены следующим вопросам: рассмотрены модели Гомпертца, Мальтуса, Ферхюльста (на основе балансовых соотношений) и рекуррентные модели (а ля Фибоначчи). Особое внимание уделено подробному разбору в четвёртой лекции рекуррентной модели Скеллама (дискретной логической модели). В пятой лекции мы рассматриваем две вероятностные модели (процесс рождения-гибели и простой ветвящийся процесс), но только для обоснования более полного использования детерминистских моделей при описании динамики среднего числа особей в популяции. Шестая глава является обязательной для аналитических моделей на основе дифференциальных уравнений – в ней излагаются приёмы анализа систем дифференциальных уравнений (характеристические числа, фазовые портреты и др.). В седьмой лекции описан дискретный аналог модели Мальтуса – модели Лесли с учётом возрастной структуры популяции. В восьмой и девятой лекциях описаны модели с учётом половой структуры муравьиных популяций и модели с типовой структурой (т.е. популяция состоит из особей двух типов – личинок и имаго). 10 и 11 главы посвящены описанию модели Лотки-Вольтерра системы хищник-жертва, а лекция 15 – моделям конкуренции и кооперации муравьёв. В лекциях 12-14 обсуждаются результаты аналитического моделирования систем фитофаг-энтомофаг и ресурс-потребитель. 

Глава 16 посвящена вероятностным оценкам живучести систем (по Флейшману), проблемам устойчивости экосистемы (по Ляпунову и по Лангранжу) и их биоразнообразия; глава 17 – оценкам стабильности различных моделей роста популяций и их взаимодействия.

СУКЦЕССИОННЫЕ ГРУППЫ МУРАВЬЁВ

Ларионов М.В.

Балашовский филиал Саратовского государственного университета

Основываясь на проведённых летом 2005 года учётах муравьиных гнёзд в сосновых насаждениях разного возраста на юго-западе Саратовской области (Балашовский лесхоз) и статистической обработки результатов, мы классифицировали все учтённые виды муравьёв на три большие сукцессионные группы.

В I группу входят виды, встречающиеся в молодых (3-25-летних) и исчезающие в средневозрастных (40-45-летних) насаждениях: Formica sanguinea Latr., F. pratensis Retz., F. cunicularia glauca Latr., F. exsecta Nyl., F. rufibarbis F., Tetramorium caespitum L., Myrmica rugulosa Nyl., M. scabrinodis Nyl., Camponotus vagus Scop.

II группа представлена муравьями, населяющие молодые и средневозрастные (40-45-летние) сосняки: Lasius flavus F., M. ruginodis Nyl., M. rubra L.

IIIа. В эту сукцессионную группу входит один вид, встречающийся только в средневозрастных (40-45-летних) насаждениях, – F. polyctena Foerst.

IIIб. Данную группу составляют виды, численность гнёзд / гнездовых секций которых увеличивается с возрастом насаждений (от 40 до 60-65 лет): F. rufa L., F. fusca L., M. ruginodis (численность гнездовых секций сокращается).

IIIв. Эту группу составляют виды муравьёв, обитающие только в старых (60-85-летних) насаждениях сосновых культур: L. fuliginosus Latr., C. herculeanus L.

Первую сукцессионную группу можно назвать лугово-степной, вторую – лугово-лесной (лесостепной), а третью – лесной. Действительно, виды третьей группы обитают только в лесах, виды второй группы встречаются в лесах и на лугах, а представители первой группы характерны для степной зоны (Арнольди, 1968). 

Следует отметить, что один вид – чёрный лесной муравей (L. platythorax Seifert) – является самым массовым и встречен нами на всех стадиях сукцессии сосняков. Численность секций его гнёзд возрастает с возрастом сосняков (до 62-65 лет). Литература
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АНАТОМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ НАДЗЕМНЫХ ОРГАНОВ ОЧАНКИ ГРЕБЕШКОВОЙ
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Иркутский государственный медицинский университет
Очанка гребешковая – Euphrasia pectinata L. семейства Scrophulariaceae – норичниковые является широко распространенным видом в Центральной и Восточной Сибири, где имеется достаточная сырьевая база для промышленной заготовки этого растения.

Представители рода Очанка издавна применяются в лечебных целях. Очанка Ростковиуса (E. rostkoviana L.) или о. лекарственная включена в Британскую травяную фармакопею, а также фармакопею Германии как антикатаральное и вяжущее. В народной медицине   извлечения из очанки используются наружно для промывания и компрессов при остром и хроническом коньюктивите, блефарите, глаукоме, воспалении слезных мешочков, ячмене на веке, а также при слабости зрения, местно при экземах и дерматитах, внутрь – при воспалительных заболеваниях верхних дыхательных путей (бронхитах, ангинах) и желудочно-кишечного тракта (гастритах, энтеритах, колитах). Эссенция из свежего цветущего растения  применяется в гомеопатии при острых и хронических коньюктивитах [2].

На основе очанки Ростковиуса, произрастающей в Европейской части России разработаны биологически активные добавки (БАД), рекомендуемые для применения при коньюктивитах, кератитах, повышенной утомляемости зрения (компания «Эвалар выпускает «Звездную очанку»). В европейских странах для профилактики глазных болезней применяют БАД «Eyebright» на основе порошка очанки. В комплексе с черникой очанка лекарственная входит в состав таблеток «Компьютер-@йз» фирмы Pharmamed и применяется для снижения усталости глаз при работе за компьютером. Компания «Нутрифарм» производит БАД «Визуин» с оригинальным запатентованным витаминно-растительным составом, куда помимо очанки входят экстракты черники и винограда. В Европе широко применяется гель с очанкой для сухой кожи вокруг глаз с противовоспалительным и увлажняющим эффектом.

В составе биологически активных веществ очанки гребешковой обнаружены дубильные вещества, флавоноиды (лютеолин-7-глюкозид, диосметин-6-С-глюкозид, рутин), фенолкарбоновые кислоты (хлорогеновая и кофейная), антоцианы (мальвидин, мальвидин-3-L-арабинозид), иридоиды (аукубин, одонозид, каталпол, метилкаталпол, изокаталпол) [1,2]. 

Для установления диагностических микроскопических признаков сырья нами проведено анатомическое изучение надземных органов очанки гребешковой с использованием общепринятых методов.

Листья. В поверхностных препаратах эпидерма верхней стороны листа извилистостенная с крупными устьицами. Встречаются простые одноклеточные волоски с расширенным основанием и нежнобородавчатой поверхностью. Головчатые волоски с одноклеточной головкой и одно-, двухклеточной ножкой.  Одноклеточные железки с головкой размером 32,86-36,54 мкм расположены группами у основания зубцов листа, а  по всей листовой пластинке - одиночно, причем на нижней стороне листа железки более многочисленны. Они содержат эфирное масло и от реактива Судан III окрашиваются в оранжевый цвет. 

Чашечка. Клетки эпидермы многоугольные, крупные. Волоски простые щетинистые в большом количестве. У основания чашечки располагаются такие же железки как на листьях.

Венчик. Клетки эпидермы многоугольные. У основания венчика встречаются  длинные простые одноклеточные волоски, реже  двухклеточные волоски. По краю лепестков  эпидерма сосочковидная. 

Стебель. На поперечных срезах стебель покрыт одревесневающей эпидермой, под которой располагается двух-трехслойная пластинчатая колленхима. Клетки коры мелкие. Двуслойный камбий  образует сплошное кольцо. Сердцевинные лучи однорядные. Сердцевина разрушена.

Полученные результаты могут быть использованы при разработке нормативной документации на сырье очанки гребешковой.
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Роль бобовых во флоре северных луговых степей
Сапронова С.Г.

Курский государственный университет

Анализ флоры северных луговых степей северо-западной части Центрального Чер​ноземья позволил выявить состав семейств и роль каждого из них в растительных сообществах. В число наиболее крупных входит сем. бобовые (Fabaceae). В систематическом спектре изучаемой флоры оно занимает 4-е место после астровых, мятликовых и ка​пустных (Сапронова, 1998). Такое положение объясняется рядом причин, основные из них следующие.
Во-первых, бобовые наиболее крупное семейство на земном шаре, представители которого играют важную роль не только в нашей флоре, но и во флорах других ре​гионов. Как считает Г.П. Яковлев (1981), по широте распространения они уступают только злакам. Во многих зонах тропического, умеренно-теплого и бореального климатов бобовые занимают ведущие места в составе местных флор. В холодных поясах их доля несколько снижается, а в южном направлении постепенно увеличи​вается. Даже в пределах Центрально-Черноземной области можно проследить по​вышение доли участия бобовых в областных флорах при движении с северо-запада на юго-восток. Во флоре Липецкой области бобовые составляют 4,3% (Флора Ли​пецкой области, 1996), Курской - 5,1% (Прудников, Полуянов, 1996), Воронежской - 5,9% (Камышев, Хмелев, 1976), Белгородской - 9,9% (Колчанов, 1996). 

Во-вторых, анализ показывает, что представители бобовых обладают исключитель​ной особенностью приспосабливаться к самой разнообразной экологической обста​новке. Особенно велика их роль в засушливых зонах. Во флоре Средней Азии сем. бобовые выходит на второе место (Малышев, 1972). Даже на меловых подпочвах их доля участия в фитоценозах не снижается. На мело​вых склонах среди снижено-альпийской растительности и тимьянников Центрально-Черноземного заповедника бобовые занимают 3-е место после астровых и мятлико​вых (Игнатенко, 1981).
В-третьих, для перенесения неблагоприятных условий у них выработалось ряд приспособлений, уменьшающих испарение. У одних видов на побегах и листьях появи​лось густое опушение из волосков (Oxytropis pilosa (L.) DC). Другие хорошо при​способились к восполнению дефицита влаги путем формирования мощной корневой системы, проникающей на большую глубину к водоносным горизонтам (Medicago falcata L.), что позволяет им растит на бугристых возвышенных местах, каменисто-осыпном и меловом субстратах и т.д. По нашим подсчетам среди травянистых рас​тений северных луговых степей около 60% видов относятся к стержне-корневым жизненным формам (Astragalus dasyanthus Pall.) и др. Третьи, растут «кустиками» по несколько побегов вместе (Vicia tenuifolia Roth). Такой характер роста способству​ет не только поддержке тонких стеблей в вертикальном положении, но и позволяет уменьшить испарение внутри «кустика», где создается благоприятный микрокли​мат. Многие бобовые имеют стелющиеся стебли (Lotus corniculatus L., Trifolium repens L. и др.), что позволяет им хорошо противостоять вытаптыванию и прочно удерживаться при антропогенном воздействии.
В-четвертых, за период своего длительного филогенетического развития бобовые смогли выработать очень разнообразный спектр жизненных форм, что способство​вало широкому расселению их на различных географических широтах. По наличию де​ревьев выделяют тропические и субтропические области. В условиях лесостепной подзоны произрастают отдельные деревья (Robinia psedoacacia L.), хотя это растение относится к интродуцентам, но здесь оно нашло оптимум природных условий и может самостоятельно расселяться в лесах, на опушках и даже заходит в лугово-степные фитоценозы. Нередко в степи встречаются кустарники (Chamaecytisus ruthenicus (Fisch. ex Woloszez.), Klaskova, многолетние (Anthyllis macrocephala Wend., двулетние (Melilotus albus Medik.), однолетние (Medicago lupulina L.) травы. Спектр жизненных форм лугово-степных фитоценозов дает следующую картину: деревья составляют 2,7%, кустарники - 11,2%, многолетние травы - 69,4%, двулет​ние - 5,5%, однолетние - 11,2%.
Кроме того, широкому распространению бобовых способствуют весьма разнообраз​ные способы распространения семян. Одним из наиболее часто встречающихся механизмом яв​ляется быстрое одновременное вскрытие двух створок плода, которые с силой за​кручиваются при подсыхании, что способствует разбрасыванию семян на значи​тельное расстояние от материнского растения. Мелкие плоды поедаются птицами, что способствует их расселению на новые места. Значительную роль в этом процессе играют млекопитающие, поедающие сено бобовых трав. Семена и пло​ды многих бобовых разносятся водой и ветром. Стоит отметить, что семена бобо​вых, имея плотную кожуру, могут противодействовать высыханию, проникновению излишней влаги, инсоляции, низким температурам, что увеличи​вает их выживание.
Говоря о широком распространении видов сем. Бобовых в наших степных фитоценозах, надо учитывать также их происхождение. По нашим подсчетам 34% предста​вителей семейства своим генезисом связаны с сарматским и понтическим флористи​ческим центрами, которые расположены вблизи от лесостепной зоны. Проникнове​ние видов из названных центров в луговые степи не представляло больших трудностей, поэтому здесь поселилось значительное число бобовых.
В зависимости от своеобразия способов распространения семян бобовые произра​стают чаще всего отдельными экземплярами, тем не менее ряд из них, кроме высо​кой флористической, играют большую фитоценотическую роль, являясь эдификато-рами, доминантами или субдоминантами лугово-степных растительных сообществ. В травостое лесостепной зоны они составляют 10-20% всей массы. В заповеднике Стрелецкая степь под Курском на площади 100 м2 насчитывается 12 видов бобовых (Яковлев, 1981). Здесь же В.В. Алехин (1961) описал аспект горного клевера (Amoria montana (L.) Sojak). По наблюдениям автора в середине июня степь становится белой от обильного цветения этого растения. В степях юго-восточных районов нашей об​ласти нередко доминирующую роль в сообществах играют эспарцет песчаный (Опоbrychis arenaria (Kit.) DC.), раскрашивая степь в розовый цвет. «При его обильном продолжительном (более двух месяцев) цветении вся степь приобретает розовый от​тенок» (Гусев и др, 1989). На луговых степях почти повсеместно встречаются куртинки горошка тонколистного (Vicia tenuifolia Roth.), часто встречаются заросли клевера лугового (Trifolium pratense L.), а на протяжении всего мая в степи обильно цветет ракитник русский (Chamaecytisus ruthenicus (Fisch. ex Wotoszez.) Klaskova и неко​торые другие.
Бобовые имеют большое хозяйственное значение, но кроме этого очень велика их природная роль как азотонакопителей для естественных степных экосистем. Общеизвестен такой факт, что после произрастания бобовых малоплодородные почвы дают хорошие урожаи. Это объясняется тем, что бактерии, поселяющиеся в корнях бобовых, обладают замеча​тельной способностью использовать элементарный азот атмосферы, вводя его в биологический круговорот обмена веществ (Комарницкий и др., 1975). Таким образом, представители сем. бобовые играют огромную хозяйственную, флористическую, фитоценотическую роль.
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АКТИВНОСТЬ ФЕРМЕНТА КАТАЛАЗЫ ЛИСТЬЕВ И ПОЧЕК НЕКОТОРЫХ ВИДОВ ДЕРЕВЬЕВ И КУСТАРНИКОВ В ГОРОДЕ ЕЛАБУГЕ РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН

Саутин Е.А., Тихонюк И.А.

Елабужский государственный педагогический университет

Фермент каталаза содержится в специальных органоидах – микротельцах (пероксисомах). Пероксисомы входят в число обычных органелл эукариотических клеток – клетки позвоночных животных, высших растений и простейших.

Молекула фермента каталазы при обычной t (370С) разлагает от тысячи до миллиона молекул вещества в минуту. Активность может быть снижена или вообще снята при воздействиях, приводящих к денатурации белка (нагревание, действие концентрированных кислот, солей тяжелых металлов). Каталаза -  фермент, включающий железосодержащую геминовую группу. Катализирует реакцию распада перекиси водорода на воду и кислород. Кристаллическая каталаза содержит 0,09% железа, что соответствует четырем его атомам на молекулу. Молекулярная масса каталазы составляет примерно 250 тысяч. Фермент состоит из четырех субъединиц, но при действии кислот и щелочей может диссоциировать на более мелкие молекулы [1, 2].
Исследования каталазной активности проводились нами по общепринятой методике при t 200C в 2005 г. в  лаборатории экологии ЕГПУ  в октябре, почек - в декабре на свежесобранном материале (12 видов относящихся к 6 семействам) [3]. В результате наибольшая активность каталазы у листьев была выявлена у Betula pendula Rath. 21.7+0.2 мл, О2  и у почек – Hippophae rhamnoides L. 2.54+0.002; наименьшая активность каталазы - листьев и почек 2.34+0.007 мл, О2 и 0.42+0.002 мл, О2  соответственно у Prunus spinosa L. (см. табл.).

Таблица. Активность фермента каталазы листьев и почек некоторых видов деревьев и кустарников

	Орган

растения
	Quercus robur L.
	Betula pendula Rath. 
	Acer negundo L.
	Salix acutifolia Willd.
	Sorbus aucuparia L.
	Populus tremula L.
	Rubus idaeus L.

	Rosa majalis Herrm.
	Rosa rugosa Thumb.
	Cerasus vulgaris Mill.


	Prunus spinosa L.
	Hippophae rhamnoides L.

	Листья,

(мл, О2 )
	18.78+ 0.02
	21.7+
0.2
	5.72+
0.05
	8.36+
0.03
	10.6+
0.08
	15.76+
0.1
	14.5+
0.003


	16.82+
0.1
	18.1+0.07
	16.9+ 0.08

	2.34+
0.007
	15.6+0.2


	Почки,

(мл, О2 )
	1.44+
0.02
	1.08+
0.01
	0.46+
0.002
	0.64+
0.002
	1.28+
0.002
	1.56+
0.007
	1.3+
0.01


	1.2+
0.002


	1.28+
0.006
	1.02+
0.01
	0.42 +
0.002
	2.54+
0.002


У всех исследуемых видов наблюдается низкая активность каталазы в почках по сравнению с листьями. Это объясняется тем, что почки, возможно, находятся в состоянии покоя. Таким образом, активность фермента каталазы у исследуемых видов изменяется в различное время года, что свидетельствует о прямой взаимосвязи активности каталазы от интенсивности метаболизма у исследуемых органов древесных и кустарниковых форм в г. Елабуге.

Литература

1. Диксон М., Уэбб Э. Ферменты. - М.: Мир, 1982. -234с.

2. Грин Р., Стаут У., Тейлор Д. Биология.- М.: Мир, 1990. -368с.

3. Бакин О.В., Рогова Т.В., Ситников А.П.Сосудистые растения Татарстана. -Казань, Изд-во Казан. ун-та, 2000. -496с.

ВЛИЯНИЕ ВНУТРИБРЮШИННОЙ ИНЪЕКЦИИ ФИЗИОЛОГИЧЕСКОГО РАСТВОРА НА АКТИВНОСТЬ КАРБОКСИПЕПТИДАЗЫ Н

В ГИПОТАЛАМО-ГИПОФИЗАРНО-ГОНАДНОЙ СИСТЕМЕ САМОК КРЫС

Сметанин В.А., Бардинова Ж.С., Генгин М.Т.

Пензенский государственный педагогический университет им. В.Г. Белинского

Для выяснения роли и функции различных нейропептидов, а также ферментов их обмена широко применяются различные фармакологические препараты, которые часто вводятся внутрибрюшинно. При этом, как правило, ставится контроль – введение соответствующего количества физиологического раствора. При проведении острых экспериментов необходимо рассматривать все наблюдаемые явления с учетом изменений, вызванных внутрибрюшинной инъекцией, являющейся, по-видимому, стрессом для животных [1]. Ответная реакция организма может изменяться в зависимости от физиологического состояния организма. Одной из физиологических особенностей женского организма является наличие полового цикла, в ходе которого наблюдаются значительные изменения в функционировании пептидэргических систем, что, несомненно, связано с изменением активности ферментов, участвующих в обмене регуляторных пептидов [2]. К таким ферментам относится, в частности, карбоксипептидаза Н (КПН), катализирующая отщепление остатков аргинина и лизина с С-конца пептидов. Интерес к этому ферменту вызван тем, что он участвуют на заключительных этапах процессинга, в модуляции и инактивации биологически активных пептидов [3]. 

Опыты проводили на самках белых беспородных крыс массой 150-200 г. У крыс определяли стадию эстрального цикла по влагалищному мазку, при цитологическом исследовании которого животных разделяли на три группы. Самки первой группы находились в стадии диэструса, второй – в стадии проэструса, третьей – в стадии эструса. Каждую группу разбивали на две подгруппы: первая – интактная,  животным второй подгруппы внутрибрюшинно вводили физиологический раствор в дозе 20 мл на 1 кг массы тела. Животных декапитировали через 0,5 часа, 4 часа и 18 часов после инъекции (декапитацию самок крыс в стадии проэструса проводили только через 0,5 часа и 4 часа после инъекции, так как продолжительность данной стадии эстрального цикла около 12 часов). Затем извлекали гипофиз, гипоталамус и яичники.

Активность КПН определяли при рН 5,6 по отщеплению дансил-фен-ала от дансил-фен-ала-арг методом Fricker и Snyder [3] как разность прироста флюоресценции в пробах, не содержащих и содержащих гуанидинэтилмеркаптоянтарную кислоту, и выражали в нмоль продукта, образующегося за 1 минуту инкубации на 1 мг белка. Концентрацию белка в пробах определяли методом Lowry. Достоверность отличий между средними значениями определяли с использованием t-критерия Стьюдента.

Результаты исследований показали, что активность КПН зависит от стадии эстрального цикла во всех изученных органах (см. таблицу). Разные стадии полового цикла могут быть расположены по мере убывания активности фермента в ряд: проэструс-эструс-диэструс (отличия статистически достоверны). Активность КПН в гипоталамусе на стадии эструса выше, чем на стадии проэструса (р<0,05). В яичниках активность фермента на стадии проэструса достоверно выше, чем в диэструсе (р<0,05). Полученные данные позволяют предположить, что КПН вовлекается в циклические изменения уровня биологически активных пептидов в изученных органах в ходе полового цикла.

Таблица. Влияние инъекции физиологического раствора на активность КПН на разных стадиях эстрального цикла (нмоль продукта, образовавшегося за 1 мин. инкубации на 1 мг белка, М±m, n=5-8).

	Орган
	Воздействие
	Время
	Стадии

	
	
	
	Диэструс
	Проэструс
	Эструс

	Гипофиз
	норма
	-
	0,45±0,04
	1,23±0,14
	0,69±0,05

	
	физраствор
	0,5 часа
	0,64±0,09
	0,80±0,04*
	0,36±0,02***

	
	
	4 часа
	0,87±0,12
	0,58±0,02***
	0,40±0,06**

	
	
	18 часов
	0,42±0,06
	-
	0,78±0,05

	Гипоталамус
	норма
	-
	0,24±0,02
	0,21±0,01
	0,25±0,01

	
	физраствор
	0,5 часа
	0,21±0,02
	0,21±0,02
	0,23±0,02

	
	
	4 часа
	0,17±0,01**
	0,17±0,02
	0,23±0,01

	
	
	18 часов
	0,25±0,02
	-
	0,29±0,01

	Яичники
	норма
	-
	0,03±0,02
	0,09±0,03
	0,04±0,03

	
	физраствор
	0,5 часа
	0,03±0,01
	0,06±0,01
	0,05±0,01

	
	
	4 часа
	0,026±0,01
	0,05±0,01
	0,07±0,01

	
	
	18 часов
	0,03±0,003
	-
	0,08±0,01


Примечание: достоверность отличий * - р < 0,05, ** -  р < 0,01, *** - р < 0,001 относительно нормы.

Внутрибрюшинное введение физиологического раствора приводило к уменьшению активности КПН в гипофизе на стадиях проэструса и эструса через 0,5 и 4 часа. Активность фермента снижалась также в гипоталамусе на стадии диэструса через 4 часа после воздействия. Вероятно, стресс, вызванный инъекций физраствора, приводит к увеличению секреции АКТГ, β-эндорфина и других биологически активных пептидов [5], при этом наряду с ними из везикул в кровяное русло может поступать и сам фермент, что приводит к уменьшению его количества и снижению активности в исследованных органах. Снижение активности КПН в гипоталамусе может способствовать также увеличению количества выводимой из организма жидкости за счет уменьшения образования вазопрессина [6]. В яичниках введение физиологического раствора не влияло на активность КПН.

Сравнение активности КПН на разных стадиях эстрального цикла при введении физиологического раствора показало, что на стадии эструса в гипофизе через 0,5 часа после оказания воздействия активность фермента достоверно ниже по отношению к диэструсу и проэструсу. Через 4 часа после введения физраствора активность уменьшалась при переходе от диэструса к проэструсу и далее к эструсу. В гипофизе через 18 часов после инъекции активность КПН была достоверно выше в диэструсе по сравнению с эструсом.

В гипоталамусе на стадии эструса через 4 часа после внутрибрюшинного введения физиологического раствора активность КПН выше, чем в диэструсе и проэструсе, а через 18 часов в диэструсе ниже, чем в эструсе.

В яичниках на стадии проэструса активность КПН достоверно выше, чем на стадии эструса, а через 4 и 18 часов в диэструсе активность ниже по сравнению с эструсом. 

Таким образом, введение физиологического раствора может приводить к значительным изменениям в функционировании пептидергических систем, поэтому необходимо учитывать,  что все наблюдаемые изменения, как минимум в течение 18 часов, происходят на фоне изменений, вызванных внутрибрюшинной инъекцией, а характер этих изменений во многом определяется стадией эстрального цикла, в которой находится животное. Кроме того, введение физраствора приводит к изменению соотношения активности фермента в исследуемых отделах в ходе эстрального цикла и ведет, в свою очередь, к изменению соотношения нейропептидов, что, вероятно, отражает один из механизмов нарушения функционирования половой системы при стрессе.
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ЗАПАСЫ КОРМОВЫХ РЕСУРСОВ ДИКИХ КОПЫТНЫХ В ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЯКУТИИ

Степанова В.В.
Институт биологических проблем криолитозоны СО РАН (г.Якутск)
Основными кормовыми объектами диких копытных Центральной Якутии являются древесно-кустарниковые и травянисто-кустарничковые виды кормов. По нашим данным, в сосновых лесах Центральной Якутии насчитывается около 140 видов растений, поедаемых дикими копытными, из них древесно-веточных - 12. В лиственничниках  кормовых растений  около 160 видов, из них около 40 древесно-веточных. Наиболее разнообразна  кормовая база копытных животных в пойменных и смешанных лесах (сосново-лиственничных, лиственнично-сосновых и т.д.), где произрастают приблизительно 170 видов кормовых растений, из них древесно-веточных - 60. Немаловажную роль в обеспечении кормами играют и лиственные леса, в первую очередь ивняки, осинники, березняки, особенно в зимний период.

В результате подсчетов, запас веточного корма в сыром весе в зимнее время в лесах Центральной Якутии составляет 75 кг побегов ив на 1 га пойменных ивовых насаждений и 180 кг побегов берез на 1 га пойменного березняка. В летнее время вместе с листьями соответственно составили – 125 кг и 470 кг. По данным И.В.Ларина (1951), запас листвы в ерниках  на юге Якутии составляет 75-200 кг/га воздушно-сухой массы.

Средняя годовая потребность благородного оленя в веточном корме - 1350 кг  (Жиряков, 1980). Исходя из этого, можно вычислить, что для одного благородного оленя, обитающего в Якутии, потребуется 19 га ивовых или 7 га березовых насаждений.

Надпочвенный покров в Центральной Якутии в основном представлен мхами, травянистыми растениями, кустарничками - брусникой, толокнянкой, голубикой, багульником, шикшой. Большинство кустарничков и некоторая часть травянистых растений в виде ветоши относятся к круглогодичным кормовым ресурсам некоторых представителей семейства оленьих. По нашим расчетам (n=25) в исследуемом районе средний удельный вес используемых кормовых объектов в сыром виде составлял в лиственничниках: толокнянка –58%, рододендрон  – 26%, шикша – 13 %, ветошь- 3%. Более богаты кормовыми ресурсами распадки ручьев, речек (n=10). Здесь в надпочвенном покрове преобладает зеленый мох. Наибольший процент по весу составляет голубика 42%, затем рододендрон – 37%, толокнянка, преобладающая в других формациях, в распадках меньше – 21%. В еловых лесах (n=7) припойменной террасы по р.Буотама также преобладает голубика 55%, субдоминант - толокнянка 40% и всего 5 % - травянистая ветошь. В сосновых угодьях по долине р.Лена надпочвенный покров мертвопокровный, куртинами встречается толокнянка. В пойменных лесах надпочвенный покров 100% представлен травянистыми растениями. 

Доступные запасы травянисто-кустарничкового корма в различных лесах (n=55) в снежный период составляют в сыром виде от 52,8 кг/га до 102,3 кг/га, в среднем 70-80 кг/га. Из вышеизложенных данных видно, что по запасам кормовых ресурсов диких копытных Центральной Якутии наиболее продуктивны  распадки, средневозрастные лиственничники,  пойменные леса, луга  и ивняки. Неблагоприятными по кормовым условиям являются мертвопокровные сосновые леса, свежие гари, зеленомошные ельники. 

Осваивая широкий диапазон биотопов, дикие копытные потребляют многие виды растений.  В состав их кормового рациона входят травянистая растительность, листья, ветки, побеги деревьев и кустарников, кора деревьев, семена, плоды и ягоды, древесные лишайники, мхи, грибы, водные растения и водоросли, а также минеральные соли. По нашим данным и данным О.В. Егорова (1965) известно, что благородные олени Якутии потребляют 206 видов кормовых растений, в т.ч. 13 видов  деревьев (6 - хвойных и 7 – лиственных), 27 видов ив (9 древовидных, 16 кустарников и 2 кустарничков), 25 видов других кустарников, 4 вида кустарничков и 115 видов травянистых растений,  9 видов лишайников и 8 видов грибов.

Рацион питания диких копытных животных изменяется в зависимости от сезона года. Сезонная смена кормов определяется их доступностью, причем древесно-кустарниковые корма играют важную роль в наиболее трудные для животных периоды - зимой и ранней весной. 

результаты применеия ноВых препаратов и схем лечения при эндометритах у коров

Тимченко Л.Д., Вербовский В.П.

Ставропольский государственный университет

Заболевания репродуктивной системы коров в России представляет собой вот уже на протяжении десятилетий актуальную хозяйственно-экономическую проблему, приводящую к снижению продуктивности и длительно протекающему бесплодию животных. Одной из наиболее распространенных патологий, является послеродовый эндометрит. По-нашему глубокому убеждению, истоки возникновения этого заболевания у большинства продуктивных животных закладываются задолго до родов и являются следствием очень сложного комплекса многочисленных факторов. У большинства оплодотворяющихся коров, наблюдаемых нами, еще до осеменения имелись те или иные экстрагенитальные заболевания. Почти у 100% из них присутствовали различные формы нарушения обмена веществ, снижение иммунного статуса, неспецифической защиты, показателей адаптационных возможностей организма, приобретающие в период беременности отрицательную динамику и способствующие нарушению развития фетоплацентарного комплекса (ФПК), то есть фетоплацентарной недостаточности (ФПН). Наиболее яркими клиническими формами проявлениями ФПН являются субинволюция матки, задержание последа и послеродовый эндометрит, сравнительно быстро развивающийся на фоне интрагенитального инфицирования или экстрагенитального специфического микробного носительства.

Несмотря на множество сообщений о средствах и методах лечения коров с эндометритами борьба с данной патологией была и, пожалуй, еще долгое время останется одной из самых трудно решаемых ветеринарных проблем. На протяжении десятилетий состояние воспроизводства постоянно ухудшается, а неблагоприятные причины (нарушения содержания, кормления, ятрогении, эколого-эпизоотическое неблагополучие и др.), приводящие к послеродовым воспалительным заболеваниям не устранены и возможность их устранения, на ближайшую перспективу, не реальна.

В связи с вышеизложенным, мероприятия по лечению послеродового эндометрита коров, должны носить все более комплексный характер, традиционно включая в себя целый комплекс препаратов этиотропного, патогенетического и симптоматического действия. По нашему мнению, современный комплекс лечебных мероприятий обязательно и одновременно состоять из манипуляций, обеспечивающих как местное, так и общее радикальное действие на организм. При этом средствами выбора являются поликомпонентные по составу и действию отдельные препараты или их группа, по возможности сочетающие антибактериальный, иммуномодулирующий, общеукрепляющий, антиоксидантный и адаптогенный эффект, что способствует быстрому купированию воспалительного процесса и регенерации поврежденных тканей.

Анализ результатов практической деятельности и сведений литературы показал, что большинство новых, предлагаемых ветеринарии антибактериальных средств очень дороги, а более дешевые и традиционно используемые для животных в России, вследствие длительного и бессистемного применения утратили свою эффективность и их использование в рекомендуемых разовых и курсовых дозах нецелесообразно. Лечение же большими дозами и более длительное время, чревато многочисленными осложнениями в виде кандидозов, дисбактериозов, иммунодефицитов.

В связи с этим разработка и испытание новых препаратов и определение тактики их применения при эндометритах остается актуальной задачей.

В качестве таких средств нами испытаны два новых препарата «Биофеном» и «Гексабад» (экспериментальные серии), изготавливаемые ООО НПО «БиоМодуль». В состав обоих препаратов входит комплекс антибактериальных компонентов широкого спектра действия (нитрофуран нового поколения и этакридина лактат), высокоэффективные иммуностимуляторы и биостимуляторы (янтарная кислота, активирующая субстанции белковых фракций молока) и патогенетические средства (новокаин, метилурацил). Сочетание всех  перечисленных субстанций с этиотропными компонентами усиливает  их синергетический эффект  и позволяет использовать в минимальных терапевтических дозах для достижения одновременного антимикробного действия по отношению к широкому перечню микроорганизмов, в том числе по отношению к грибам и простейшим. Нашими исследованиями подтверждено, что испытуемые препараты обладают также выраженным противовоспалительным, регенерирующим и местным иммуностимулирующим действием. Основное отличие гексабада от биофенома состоит в наличие в его составе янтарной кислоты. Разовая доза препаратов составила 2 флакона (5 г), растворенных в 100-150 мл кипяченой воды, охлажденной до 37-40oС. 

Учет терапевтической эффективности проводили в сравнении с традиционно используемым в хозяйстве введением масляной 100 мл эмульсии смеси антибиотиков (ампиокс – 1 г и фуразолидон - 5%). 

Все препараты вводили коровам в полость матки на 5-7 день после родов, при появлении первых признаков эндометрита. Продолжительность введения препаратов по каждой из схем определялась наличием клинического эффекта. Применение всех препаратов сочетали с маточными средствами (окситоцин, питуитрин в общепринятых дозировках). За весь период эксперимента каждым из предлагаемых методов пролечено по 30 животных.

Наилучший результат получен при лечении по схеме с использованием гексабада, что очевидно связано с нормализацией РН среды в половых путях за счет наличия янтарной кислоты, которая также оказывает и разносторонний биостимулирующий и регуляторный эффект на клетки и ткани. Кроме того, известно, что в присутствие органических соединений усиливается действие этакридина лактата. Лечебная эффективность при использовании этого препарата «Гексабад» составила 90,2%, при курсе лечения 5-7 дней. Исчезновение клинических симптомов воспаления было стойким и на протяжении 30 дней наблюдения после окончания курса лечения рецидивом не отмечено.

При использовании биофенома лечебная эффективность приближалась к таковой при использовании гексабада (89,6%). Однако курс лечения составил 7-8 дней, то есть в среднем на 2 дня больше. В отдельных случаях отмечены признаки активизации воспалительного процесса через несколько дней после окончания курса лечения (усиление и изменение характера выделений их половых путей).

При использовании масляной эмульсии антибиотиков стойкого терапевтического эффекта добиться не удалось. Более или менее стабильный эффект излечения достигнут только у 16,1% (5) животных. Временное улучшение состояния животных, заключающееся в уменьшении объема и просветлении экссудата, наступало лишь 50 % животных не ранее, чем на 10-12 день о начала лечения. После прекращения введения эмульсии, уже через 3-4 дня признаки гнойного процесса   возобновлялись и заболевание переходило в хроническую форму.

Таким образом, внутриматочное использование эмульсионной формы смеси ампиокса и фуразолидона, при послеродовом эндометрите у коров не эффективно. Современная эколого-эпизоотическая ситуация, условия хозяйствования и состояние иммунной системы организма животных требуют использования для местного лечения препаратов только комплексного действия, обеспечивающих, как направленное этиотропное влияние на широкий перечень микроорганизмов в сравнительно малых дозах, так и местное иммунотропное, противовоспалительное и регенерирующее действие. Таким требованиям полностью отвечают новые препараты «Биофеном» и «Гексабад», проявившие высокую терапевтическую эффективность при лечении коров с послеродовыми эндометритами.
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Возраст телят, дни�
Сезон года�
БАСК (%)�
ЛАСК (%)�
комплемент (ед/мл)�
фагоцитарная активность  нейтрофилов крови (%)�
фагоцитарное число�
фагоцитарная емкость


(микробных тел х 109/л)�
�



1�
зима�
22,04 + 0,60�
3,08  + 0,03�
159,01 + 1,07�
32,43 + 0,64�
2,11 + 0,04�
1,98 + 0,05�
�
�
весна�
19,73 + 0,14�
2,35  + 0,08�
140,34 + 0,66�
30,15 + 0,42�
1,78 + 0,03�
1,52 + 0,39�
�
�
лето �
19,46 + 0,38�
2,70  + 0,07�
150,47 + 0,87�
28,66 + 0,53 �
1,87 + 0,04�
0,84 + 0,22�
�
�
осень�
20,69 + 0,42�
2,92  + 0,04�
154,51 + 0,69�
30,66 + 0,56�
2,22 + 0,06�
0,90 + 0,23�
�



5�
зима�
33,04 + 0,59�
28,08 + 0,03�
189,12 + 0,99�
30,43 + 0,64�
1,91 + 0,04�
0,78 + 0,20�
�
�
весна�
29,73 + 0,19�
27,35 + 0,08�
171,48 + 1,43�
28,05 + 0,39�
1,58 + 0,03�
0,73 + 0,19�
�
�
лето �
29,46 + 0,36�
27,70 + 0,07�
180,49 + 0,91�
26,66 + 0,53�
1,67 + 0,04�
0,74 + 0,19�
�
�
осень�
30,69 + 0,42�
27,92 + 0,04�
184,51 + 0,69�
28,76 + 0,52�
2,02 + 0,06�
0,76 + 0,19�
�



30�
зима�
35,43 + 0,40�
23,35 + 0,73�
233,35 + 1,81�
37,28 + 0,52�
2,55 + 0,08�
0,83 + 0,21�
�
�
весна�
30,51 + 0,78�
20,36 + 0,88�
215,48 + 1,83�
34,09 + 0,84�
2,18 + 0,05�
0,77 + 0,20�
�
�
лето �
31,13 + 0,45�
21,80 + 0,71�
213,02 + 1,49�
36,03 + 0,80�
2,31 + 0,07�
0,85 + 0,22�
�
�
осень�
36,79 + 0,79�
25,02 + 0,82�
219,96 + 1,21�
39,89 + 0,48�
2,82 + 0,04�
0,91 + 0,24�
�



60�
зима�
39,72 + 0,18�
33,08 + 0,52�
214,16 + 1,48�
56,11 + 1,07�
5,29 + 0,10�
1,10 + 0,28�
�
�
весна�
36,71 + 0,64�
29,08 + 0,72�
212,10 + 2,03�
51,40 + 1,72�
5,00 + 0,11�
1,02 + 0,26�
�
�
лето �
35,60 + 0,78�
29,99 + 0,68�
210,46 + 2,83�
54,49 + 1,22�
5,04 + 0,12�
1,16 + 0,30�
�
�
осень�
40,97 + 0,39�
33,67 + 0,70�
205,36 + 2,03�
58,22 + 0,66�
5,52 + 0,09�
1,19 + 0,31�
�



180�
зима�
42,21 + 0,75�
33,60 + 0,47�
348,58 + 1,43�
61,59 + 1,04�
5,50 + 0,12�
0,90 + 0,23�
�
�
весна�
41,95 + 0,53�
32,48 + 0,56�
333,05 + 1,65�
58,27 + 1,00�
5,20 + 0,08�
0,93 + 0,24�
�
�
лето �
39,91 + 0,58�
31,04 + 0,62�
320,78 + 2,20�
60,52 + 0,53�
5,29 + 0,12�
0,96 + 0,26�
�
�
осень�
42,70 + 0,94�
34,60 + 0,81�
342,97 + 1,78�
62,00 + 0,98�
5,81 + 0,09�
1,00 + 0,26�
�
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