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Биоразнообразие и структура группировок модельных групп хортобионтов долины р. Вытебеть

В.В. Алексанов, студент, Калужский государственный педагогический университет им. К.Э. Циолковского
Хортобионты, т.е. обитатели травостоя, - важный элемент животного населения большинства наземных экосистем, особенно луговых сообществ. Они важны как потребители фитомассы, повышающие скорость биоценотического круговорота веществ, регуляторы численности беспозвоночных. Распределение хортобионтных насекомых определяется многими факторами: температурой, влажностью, кормовыми растениями. Но главный дифференцирующий фактор внешней среды, обусловливающий распределение освещенности, температуры, влажности, особенности почв и растительности, - это рельеф местности. В связи с этим одним из основных приемов полевого изучения экологии насекомых является метод экологического профиля (Кожанчиков, 1961). В зависимости от целей исследования профиль может охватывать разный спектр форм рельефа. В Средней полосе Европейской части России один из главных элементов рельефа - речные долины. Поэтому важнейшим методом выявления недостаточно изученных закономерностей стациального распределения насекомых должно стать исследование их животного населения на модельных площадках по поперечному профилю речных долин.
Целью настоящей работы было изучение распределения обилия, биоразнообразия и состава группировок некоторых групп хортобионтных насекомых по элементам речной долины р. Вытебеть. В качестве модельных групп исследованы: прямокрылые (Orthoptera) – важнейшая по биомассе и функциональной активности группа фитофагов, изымающая до 30% фитомассы лугов; клопы щитники и краевики (Heteroptera, Pentatomidae, Coreidae et Rhopalidae) - крупные колюще-сосущие фитофаги, жуки листоеды (Coleoptera, Chrysomelidae), отличающиеся высоким видовым богатством фитофаги; а также божьи коровки (Coccinellidae) – регуляторы численности тлей.

Материал собирался в 2001, 2003, 2006 гг. на правом берегу р. Вытебеть к 4 км к северу от п. Заречье Ульяновского р-на. Были выделены и исследованы следующие луга:

· Пойменный ксерофитный полынно-мелколепестниковый (прирусловый вал, далее – пойменный ксерофитный).

· Пойменный мезофитный разнотравно-пырейный (центральная часть поймы, далее – пойменный мезофитный).

· Пойменный двукисточниковый (присклоновая часть поймы, далее – пойменный гигрофитный).
· Материковый мезофитный бобово-разнотравный луг (далее – материковый мезоифтны).
· Материковый ксерофитный полынный (далее – материковый ксерофитный).

· Материковый разнотравный на склоне второй террасы (далее – материковый на склоне).

Для сравнения исследована также пойма р. Вытебеть близ д. Ягодная (правый берег), включающая три аналогичные ассоциации: ксероморфный полынный, мезофитный разнотравно-пырейный, двукисточниково-пырейный луг. Для расширения представления о хортобионтах долины отдельно изучен очень специфичный материковый васильково-бобовый луг юго-восточной экспозиции близ д. Мелихово. 
Сравнительный анализ животного населения лугов производился на основании выборок, собранных в сезон максимального видового богатства имаго каждой модельной группы. Всего было собрано и обработано более 4400 экз. прямокрылых, 2252 экз. божьих коровок, 1059 экз. листоедов, 243 экз. щитников и 101 экз. краевиков. Для определения использовался Определитель насекомых Европейской части СССР (1964, 1965), по которому приведена номенклатура. Номенклатура листоедов приведена по работе А.О. Беньковского (1999). Сведения о фауне Калужской области взяты в основном из работ А.П. Чернышева (1923, 1930) и А.Н. Кириченко (1912, 1930).
Биологическое разнообразие оценивалось с помощью распространенных индексов (Лебедева и др., 2004). В исследовании была выявлена высокая положительная корреляция разных индексов видового разнообразия, поэтому при дальнейшем анализе мы оперируем только индексом Маргалефа, выражающим видовое богатство, и индексом полидоминантности, служащим мерой выравненности сообщества. Сходство группировок лугов определялось с помощью коэффициента Жаккара с учетом обилия.
Результаты и обсуждение

Видовой состав модельных групп хортобионтов долины р. Вытебеть

Прямокрылые в долине р. Вытебеть представлены 27 видами, в т.ч. 19 хортобионтами, что составляет 75% фауны региона. Доминируют саранчовые Chorthippus biguttulus L. (28%), Ch. parallelus Zett. (55%), обильны саранчовые Ch. dorsatus Zett., Ch. apricarius L., кузнечики Phaneroptera falcata L., Methrioptera brachyptera L. 

Фауна клопов-щитников долины р. Вытебеть составляет несколько менее половины известной фауны Калужской области (10 в.). Основу группировок щитников составляют широко распространенные эвритопные виды: Carpocoris fuscispinus Boh., Graphosoma lineatum L., Palomena prasina L., отличающиеся 100%-ной встречаемостью, и Dolycoris baccarum L. и Aelia acuminata L., доминирующие на отдельных лугах.
Среди хортобионтных клопов краевиков Coreoidea отмечено 6 видов Coreidae и 6 видов Rhopalidae, что составляет 65% известной фауны Калужской области. Доминируют Rhopalus parumpunctatus Schill. и Stictopleurus punctatonervosus Gz.
Божьи коровки представлены 14 видами. Основу животного населения составляют Coccinella septempunctata L. (28%) и Coccinula quatuordecimpustulata L. (32%), встречающиеся повсеместно в качестве доминант и часто кодоминирующие. На гигрофитных лугах в состав доминирующих видов входят также Propylаea quatuordecimpunctata L. и Semiadalia notata Laich. К компонентам, встречающимся повсеместно, но немногочисленным, относятся Thea vigintiduopunctata L., Tytthaspis sedecimpunctata L. Встречаются повсеместно, но массовы только в нескольких ассоциациях Subcoccinella vigintiquatuorpunctata L. и C. quinquipunctata L.. Локальным компонентом фауны является Hippodamia tredecimpunctata L. Единичны C. magnifica Redt, C. hieroglyphica L., Anisosticta novemdecimpunctata L., Adonia variegata Gz., Platynaspis luteorubra Gz. 
Жуки листоеды (исключая подсемейство Halticinae) на исследуемой территории представлены 32 видами, в т.ч. 29 видами в окрестности п. Заречье. На одном лугу отмечается в среднем 11 видов. Основу животного населения составляют Cryptocephalus sericeus L. и Labidostomis longimana L., которые обладают почти 100%-ной встречаемостью и доминируют повсеместно. Почти повсеместно встречается, но доминирует лишь на одном лугу Cassida denticollis Sffr. Встречаемость выше 50% и довольно высокое обилие (субдоминанты) имеют Pachybrachis hieroglyphicus Laich., Galeruca tanaceti L. К локальным доминантам с высокой встречаемостью относятся Cryptocephalus fulvus Gz. и Coptocephala quadrimaculata L., а Cryptocephalus laetus F. и Gastrophysa viridula Deg. характеризуются низкой встречаемостью, но доминируют на некоторых лугах. Часто встречаются, но немногочисленны Oulema erichsonii Sffr., C. moraei L., Chrysolina fastuosa Scop., Ch. staphylea L., Ch. varians Schall., Galerucella tenella L., Cassida nebulosa L., Cassida vibex L. К редким элементам фауны относятся Oulema gallaeciana Heyd., Ch. sturmi Westh., Ch. sanguinolenta L., Ch. hyperici Forst., Ch. graminis L., Gastrophysa polygoni L., Galeruca pomonae Scop., Cassida viridis L., Cassida panzeri Wse., Cassida rubiginosa Mull. Вторая в Калужской области находка характерного для зоны степей Cassida pannonica Sffr. относится к материковому лугу долины р. Вытебеть.
Обилие

Распределение суммарного обилия по долине р. Вытебеть индивидуально для каждого таксона. Прямокрылые имеют чрезвычайно высокую уловистость – 457 экз. на 100 взмахов (на порядок выше, чем в других биотопах) в ассоциациях пырея ползучего центральной части поймы. Божьи коровки и листоеды наиболее многочисленны на материковом мезофитном лугу и явно избегают злаковых ассоциаций поймы, где их уловистость вдвое – втрое ниже, чем на разнотравных лугах. Клопы щитники более обильны на пойменных лугах, чем на материковых. Краевики приурочены к ксерофитной ассоциации прируслового вала, почти вдвое ниже их обилие на материковом мезофитном лугу, на прочих лугах они единичны. 

Биологическое разнообразие

[image: image1.emf]Рис. 1. Распределение видового богатства (индекс 
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Биологическое разнообразие разных таксонов распределено по профилю неодинаково (рис. 1, 2). Биоразнообразие прямокрылых выше на материковых лугах, чем на пойменных, хотя материковый ксерофитный луг имеет меньшую выравненность, чем последние. Из материковых лугов наибольшим видовым разнообразием прямокрылых отличается луг на склоне, являющийся экотонным.
[image: image2.emf]Рис. 2. Распределение выравненности (индекс 
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Сообщество клопов-щитников наиболее разнообразно как по богатству, так и по выравненности на материковом мезофитном лугу, хотя в целом видовое разнообразие этой группы варьирует на лугах слабо.
Наивысшее видовое разнообразие божьих коровок приходится на пойменный мезофитный луг. Прочие биотопы довольно близки по индексам биоразнообразия, однако самое низкое разнообразие отмечается на пойменном ксероморфном лугу. Такое же распределение биоразнообразия наблюдается и близ д. Ягодное. 

Наивысшее биоразнообразие листоедов приходится на гигрофитные и мезофитные пойменные луга. Наиболее бедны ксерофитные полынные луга как в пойме, так и на террасе. 

Экологическая структура группировок

В наибольшей мере особенности лугов характеризует экологический состав их животного населения, который мы рассматриваем по нескольким основаниям. 
Состав группировок по гигропреферендуму

Прямокрылые представлены в основном мезофильными видами. Гигрофильные виды (Conocephalus discolor Thnb., Euthystira brachyptera Ocsk. и Chrysochraon dispar Germ.) наиболее характерны для пойменных лугов, особенно для пойменного гигрофитного луга. Доминант пойменных злаковых ассоциаций Ch. parallelus более гигрофилен, чем доминант материковых разнотравных лугов Ch. biguttulus. На материковых лугах встречаются ксерофильные формы Psophus stridulus L., Oedipoda coerulescens L. На материковом близ д. Мелихово обитает стадное саранчовое Calliptamus italicus L. 
[image: image3.emf]Рис.3. Структура группировок божьих коровок 
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Среди щитников всюду преобладают эвритопные виды, однако на пойменном гигрофитном лугу 6% составляют гигрофилы.

Состав группировок божьих коровок по гигропреферендуму сильно варьирует на протяжении профиля (рис. 3). На пойменном гигрофитном лугу преобладают гигрофильные виды P. quatuordecimpunctata, S. notata, H. tredecempunctata, малочисленнее мезофил C. septempunctata. Пойменный ксерофитный и все материковые луга характеризуются преобладанием ксерофильных видов (прежде всего C. quatuordecempustulata) и значительной долей эврибионтов C. quinquepunctata и S. vigintiquatuorpunctata. Промежуточное положение занимает пойменный мезофитный луг. На подверженных выпасу лугах близ д. Ягодная и д. Мелихово доминируют ксерофил C. quatuordecempustulata, мезофил C. septempunctata и эврибионт C. quinquepunctata. 
Трофическая структура группировок

Прямокрылые поймы характеризуются гораздо большей долей фитофагов злаков (Ch. dorsatus, Ch. parallelus, Eu. brachyptera), чем прямокрылые материковых лугов, среди последних доминируют многоядные Ch. biguttulus, Ch. apricarius, на материковых лугах существенна также доля фитофагов отдельных представителей разнотравья (Ph. falcata, P. stridulus). При этом пойма близ д. Ягодная характеризуется гораздо большей долей фитофагов разнотравья (Ch. apricarius, Ph. falcata), чем пойма близ п. Заречья. Последнее хорошо объясняется различиями в растительности сравниваемых лугов. Преимущественно хищные виды (Decticus verrucivorus L., Tettigonia cantans L., M. brachyptera) всюду равно малочисленны.
[image: image4.emf]Рис.4. Трофическая структура группировок 
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Среди щитников 45% животного населения составляют многоядные фитофаги, 35% - потребители злаков и 18% - фитофаги зонтичных, доля хищников ничтожна. На пойменных лугах преобладают злакоядные виды и наблюдается широкий трофический спектр: представлены фитофаги бобовых, зонтичных, губоцветных. На материковых лугах преобладают многоядные виды и фитофаги зонтичных.
Среди листоедов доминируют многоядные фитофаги (42%), фитофаги бобовых, прежде всего клеверов (41%), и фитофаги сложноцветных (9%). Прочие трофические группы немногочисленны (рис. 4). На пойменном гигрофитном лугу равномерно представлены разные трофические группы, включая фитофагов злаков Ou. erichsonii (25%), губоцветных Ch. fastuosa, C. viridis (10%) и сложноцветных (35%). На пойменном мезофитном лугу господствуют многоядные виды (60%), сравнительно обильны фитофаги гречишных G. polygoni (6,7%) и G. viridula (3,3%). В прочих биотопах доминируют многоядные виды и фитофаги бобовых L. longimana, C. quadrimaculata, единично встречаются фитофаги сложноцветных. Особенно велика доля фитофагов бобовых на материковом мезофитном и пойменном ксерофитном лугах, хотя в травостое этих стаций обильны сложноцветные. На ксерофитных полынных лугах преобладают (70%) многоядные виды C. sericeus, G. tanaceti. Участок поймы близ д. Ягодная характеризуется высокой долей фитофагов сложноцветных C. denticollis (38%), гречишных G. viridula (12%). Это связано с обилием в травостое основных кормовых растений этих видов – пижмы и конского щавеля, которые, в свою очередь, распространены здесь, вероятно, благодаря большей антропогенной трансформации участка, проявляющейся, например, в выпасе скота. 
Абсолютное большинство божьих коровок составляют хищники-афидофаги. Мицетофаги всюду единичны, хотя представлены на разных лугах разными по гигропреферендуму видами. Наиболее специфичен по трофической структуре коровок материковый мезофитный луг, где до 20% коровок составляет фитофаг бобовых S. vigintiquatuorpunctata, единичный в прочих биотопах. 
Спектр жизненных форм

Среди хортобионтов наиболее полная классификация жизненных форм разработана для прямокрылых, поэтому дальнейший анализ будет вестись на примере этого таксона. В травостое лугов долины р. Вытебеть преобладают злаковые хортобионты и факультативные хортобионты. При этом пойменные луга характеризуются большой долей злаковых хортобионтов (Ch. parallelus), которые в ассоциациях центральной части поймы доминируют. Материковые луга отличаются доминированием факультативных хортобионтов (Ch. biguttulus) при незначительном участии злаковых хортобионтов. Ch. biguttulus – абсолютный доминант (70%) всех материковых лугов и ксерофитного пойменного луга, а близ д. Ягодная он доминирует на всех лугах. Специализированные фитофилы (E. brachyptera, C. discolor) приурочены в основном к мезофитному и гигрофитному пойменным лугам, где составляют до 40% прямокрылых. Наибольшая доля нехортобионтных форм (обитатели крон, напочвенные насекомые) характерна для материковых лугов. Выявлены различия в спектре жизненных форм прямокрылых поймы р. Вытебеть близ п. Заречье и д. Ягодная: в последнем случае выше доля факультативных хортобионтов, особенно Ch. apricarius (18%), который для первого участка нехарактерен, а также Ph. falcatа. 
Сравнение группировок лугов
Для анализа сходство группировок использованы самые многочисленные таксоны – прямокрылые и божьи коровки. Сходство лугов по животному населению прямокрылых низко. Относительно четкую группу образуют материковые луга (средний коэффициент Жаккара Kj=0,42), при этом наивысшее сходство между материковым ксерофитным и лугом на склоне (0,71). Пойменные луга отличны от материковых (Kj до 0,25, в среднем 0,15) и различны между собой. Хотя ксерофитные луга в пойме и в материковой части долины весьма сходны по растительности, животное население прямокрылых этих стаций сходно лишь на 25%. Это связано с тем, что животное население ксерофитных лугов, в общем неблагоприятных для прямокрылых, формируется преимущественно под воздействием соседних биотопов, которые в пойме и материковой части различны. 
По животному населению божьих коровок наиболее специфичен пойменный гигрофитный луг. Все прочие биотопы долины близ п. Заречье сходны между собой (Kj не ниже 0,5). В целом можно говорить о высокой степени сходства лугов данного участка речной долины (минимальное значение Kj=0,2). Высокое сходство наблюдается также между ксероморфными лугами разных участков долины. 

Таким образом, между пойменными и материковыми лугами долины р. Вытебеть существуют различия. В животном населении пойменных лугов существенно участие гигрофильных видов, фитофагов злаков, губоцветных, гречишных. Материковые луга характеризуются большей долей ксерофильных видов, фитофагов бобовых и разнотравья. В поддержании биоразнообразия насекомых долины р. Вытебеть важны как пойменные, так и материковые луга. Поймы обеспечивают существование гигрофильных видов, а с материковыми лугами речной долины связаны ксерофилы и южные элементы фауны региона.
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