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I. Einleitung

Die Chrysomeliden-Gattung Phyllodecta KIRBY ist in systematischer Hinsicht
gut durchgearbeitet. Auch liegen eine Anzahl von Berichten iiber biologische
Teilgebiete und verschiedene Einzelbeobachtungen vor. Eine zusammenhéngende
Arbeit itber dic Morphologie und Biologie der in Deutschland beheimateten
Phyllodecta-Arten fehlt jedoch. Es wurde mir daher die Aufgabe gestellt, die im
Braunschweiger Raum, d. h. zwischen Harz und Liineburger Heide, vorkommenden
Phyllodecta-Arten in ihren morphologischen und biologischen Zusammenhingen
zu untersuchen.

Vor allem zwei Arten dieses Genus, P. vuleatissima (L.) und P. vitellinae (L.),
gehdren wohl zu den hiufigsten bei uns auftretenden Chrysomeliden; zudem
richten diese beiden Arten bisweilen erhebliche Schiden in Weidenanpflanzungen
an. Es ist deshalb auch fiir die Forst- und Landwirtschaft von Bedeutung, die
genaue Biologie dieser Kifer zu kennen. Zwei weitere Arten, P. laticollis (SUFFR.)
und P. tibialis (SUFFR.), treten wohl zahlreich, aber nicht in diesen Mengen auf.
Die fiinfte in Deutschland vorkommende Art, P. atrovirens (CORN.), konnte in-
folge ihrer Seltenheit im Untersuchungsgebiet von mir nicht geziichtet und biolo-
gisch untersucht werden.

Unterlagen iiber das Arbeitsgebiet sind vor allem, wenn auch nur in ver-
gleichender Hinsicht, in den Dissertationen von H. Lipp (65), K. RITTERHAUS
(124), W. STEINHAUSEN (125) und G. ZUCHT (127) enthalten. Aus diesem
Grunde habe ich mich bemiiht, den Aufbau meiner Untersuchungen in dhnlicher
Weise wie in den genannten Arbeiten durchzufiihren.
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Die Beobachtungen erfolgten in der Zeit von November 1951 bis November
1953.

Besonderer Dank gebiihrt an dieser Stelle meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr.
C. R. BOETTGER, fiir die Uberlassung des Themas und eines Arbeitsplatzes im Zoologischen
Institut der Technischen Hochschule Braunschweig sowic fiir manche wertvolle Anregung.

Mit Ratschligen unterstiitzten mich dankenswerterweise Herr Prof. Dr, H. KUNTZEN, Darm-
stadt, Herr Dr. habil. H. REICHENBACH-KLINKE, Braunschweig, und Herr Dr. W. STEIN-
HAUSEN, Berlin. Die Bestimmung der Feinde der blauen Weiden- und Pappelblattkifer iber-
nahmen die Herren Dr. R. BRAUN, Mainz (Theridiidae = Haubennztz-, Kugelspinnen), Dr.

A. BRAUNS, Hann.-Miinden (Braconidae = Schlupfwespenverwandte und Syrphidae = Schweb-
fliegen), Prof. Dr. W. HENNIG, Berlin-Friedrichshagen (Tachinidae = Schmarotzer- und Aas-
fliegen), Dr. K, STRENZKE, Plon (Erythracidae = Milben) und E. WAGNER, Hamburg (Pentato-
midae = Baumwanzen). Bei der Bestimmung der Pappeln und Weiden waren mir bebilflich Herr
Dr. E. FRODE, Braunschweig, und Herr Landwirtschaftsrat KUNNEMANN, Hannover. Auch ihnen,
ferner den Herren Dr. K. DELKESKAMP, Berlin, und Prof. Dr. H. SACHTLEBEN, Berlin-Fried-
richshagen, fiir die Beschaffung von reichhaltiger Literatur, sei herzlich gedankt.

II. Methodik

Die im Braunschweiger Raum vorkommenden Phyllodecta-Arten wurden in der
Natur beobachtet und gesammelt. Um nihere Einzelheiten, wie z. B. Verhalten
der Tiere bei der Kopula, Eiproduktion, Dauer der einzelnen Larvenstadien usw.,

untersuchen zu kénnen, wurden daneben
Wiese auch im Laboratorium Zuchten angelegt.
o Fiir diese dienten zunichst einmal Zucht-
kidsten (25 cm lang, 18 c¢m breit, 25 cm
hoch) aus Holz und Glas. Diese erwiesen
sich jedoch als wenig geeignet, weil der
Feuchtigkeitsgehalt nur ungeniigend regu-
liert werden konnte. Es wurde deswegen
dazu Gibergegangen, die Zuchten allein in
ISR SN (- L Petri-Schalen (Durchmesser 9 ¢m, Héhe
1,5 cm) anzulegen. Diese Haltung erwies
sich als besonders giinstig, weil die Be-
hilter unter das Mikroskop gebracht und
die Tiere so ungestdrt in ihrer Titig-
keit beobachtet werden konnten. Mittels
_J Wassertropfen wurden an denDedkel oder
~—Weg auch auf den Boden Blitter der Futter-
Getreidefeld pflanze geheftet. Fiir die nStige Feuchtig-
. keit sorgte ein nasser Wattebausch.
A’ ‘% ‘s ey 8 Die Freilandbeobachtungen wurden be-

a bl dy' e sonders auf einer 1,5 ha groBen Weiden-

Querschnitt anlage (Rittergut Warxbiittel, Kreis Gif-
horn) vorgenommen. Abb. 1 zeigt den
Abb. 1. Beobachtungsstelle Warxbilttel, Grundrif und Querschnitt dieses Feldes.

nérdl. v. Braunschweig. B .
Zeichenerklirung im Text. Die Anlage (di + dz) stellt ein langes
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Rechteck dar, dessen Lingsseiten von Siiden nach Norden verlaufen. Die weit-
aus grofBte Fliche (d,) des Feldes ist mit vierjihrigen Kénigshanfweiden (Salix
viminalis L. f. regalis hort.) angebaut, der norddstliche Zipfel (d,) mit zwei-
jahrigen Amerikanischen Weiden (Salix americana WALP.). Nach Siiden hin grenzt
das Feld an einen Weg, nach Osten an einen grofien Kartoffelacker (e). An dessen
Ostseite zieht sich ein kleines Salix-Feld mit der Amerikanischen Weide hin. Im
Westen und im Norden wird der
Weidenheger von zwei Bichen (c;
und ¢;) begrenzt, die — Sommer-
monate ausgenommen — stindig
Wasser fithren. Nach Westen
schliefit sich an den von Siiden nach
Norden ziehenden Wassergraben
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Abb. 2. Untersuchungsgebiete im Bereich der FluBliufe Oker, Schunter, Wabe und Altenau.
¢ Beobachtungsstellen.

(c,) ein 3—4 m breiter Streifen an, der mit zwei Reihen etwa 40jahriger Fichten
bepflanzt ist. Wihrend alle Felder fast in einer Hohe liegen, iiberragt der stark
mit Grisern bedeckte Boden des schmalen Fichtenbestandes alle Acker um etwa
3050 cm. Dieser Boden stammt wahrscheinlich von dem kiinstlich aus-
gehobenen Graben (c,).

Weitere Freilandbeobachtungen an P. wulgatissima (L.) und P. vitellinae (L.) er-
folgten in kleineren Weidenanlagen (Salix viminalis L. und S. rubra HUDS.) in der
Nihe der Stadt Braunschweig, in viminalis-Feldern bei Gardessen und Helmstedt,
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an mehr oder weniger vereinzelten Weiden (Salix dasyclados WimMm. und wahr-
scheinlich einem Bastard von Salix pentandra L.) an der Autobahn Braunschweig-
Helmstedt und an den Verkehrsstraben vor Braunschweig, an denen z. T. zahl-
reiche Weidenbiische vorhanden sind. Als Ortlichkeiten zur Beobachtung an
P. laticollis (SUFFR.) dienten gekopfte Schwarzpappeln (Populus nigra L.) an der
Wabe in Braunschweig-Gliesmarode mit groBtenteils starkem Stockausschlag.
ferner Zitterpappel-Gebiisch (Populus tremula L.) im Naturschutzgebiet Braun-
schweig-Riddagshausen und in einem Waldstiick bei Volkmarode/Braunschweig.
P. tibialis (SUFFR.) konnten an einem Gebiisch von Purpurweiden (Salix purpurea
L.) an der Oker (Neubriick, Kr. Braunschweig) gut beobachtet werden.

Fir die Mikroaufnahmen bediente ich mich einer Rolleiflex-Kamera, 1:3,5;
f=7,5 cm. Als Filmmaterial wurden verwandt: Agfa-Isopan 17/10 DIN,
Perutz 21/10 DIN und Perutz Pergrano. Fiir morphologische Untersuchungen
standen lebende Tiere und auch Alkoholmaterial (80%0ig) zur Verfiigung.

IIl. Untersuchungsgebiet und dieinihmvorkommenden
Phyllodecta-Arten

Das Untersuchungsgebiet umfaBt den Raum zwischen Harz und Heide, ins-
besondere die weitere Umgebung der Stadt Braunschweig. Den natiirlichen Vor-
kommen von Weiden und Pappeln, den Wirtspflanzen der zu untersuchenden
Kiferarten entsprechend, befinden sich die Beobachtungsstellen vor allem in den
FluBtilern und Niederungen (vgl. Ab-
bild. 2, 3). Die Untersuchungsgebiete er-
streckten sich im Norden bis an den Aller-
kanal bei Winkel, Kr. Gifhorn, nach Osten
bis an die Zonengrenze bei Helmstedt,
nach Siiden bis Altenau i. Oberharz, am
FuBe des Bruchberges gelegen. Die west-
liche Grenze bildet etwa der Stichkanal
bei Wedtlenstedt, Kr. Braunschweig. Der
Schwerpunkt der Freilandstudien befand
sich bei Warxbiittel, Kr. Githorn, etwa
20 Kilometer nordlich der Stadt Braun-
schweig. Einzelheiten dieses Biotopes
sind im vorigen Abschnitt geschildert.

WOLFENBOTTEL

In dem untersuchten Bezirk wurden
alle fiinf in Deutschland vorkommenden
Phyllodecta-Arten angetroffen:

1. Phyllodecta atrovirens (CORNELIUS),
. Phyllodecta laticollis (SUFFRIAN),

. Phyllodecta tibialis (SUFFRIAN),

. Phyllodecta vitellinae (LINNE),

. Phyllodecta vulgatissima (LINNE),

Abb. 3. Untersuchungsgebiete entlang der

Oker von Altenau bis Wolfenbiittel und

der Strecke Bad Harzburg—Langelsheim—
Lautenthal—Hahnenklee.
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Wihrend die vier letztgenannten Arten im ganzen Untersuchungsgebiet auf-
treten, wurde die erste, P. atrovirens (CORN.), nur an einer Stelle, im Piiritz-Moor
am Rieseberg bei Konigslutter, von mir gefunden, und auch dort nur in drei ménn-
lichen Exemplaren. Nach miindlichen Mitteilungen fand W. STEINHAUSEN
(126) im gleichen Gebiet dieselbe Art, E. WEISE, Braunschweig, mehrere Exem-
plare von P. atrovirens (CORN.) am Allerkanal bei Winkel, Kr. Gifhorn, wo ich
sie jedoch nicht antraf. P. atrovirens (CORN.) tritt nach A. HORION (40) zumeist
in Nord- und Mitteleuropa auf, dort jedoch nur reliktir. Es liegen bislang noch
keine weiteren genauen Feststellungen iiber das Verbreitungsgebiet dieser
Phyllodecta-Art vor.

IV. Morphologie und Biologieder Phyllodecta-Arten
A. Imago

1. Lokomotionsorgane und Bewegungsarten

a) BauderExtremititenundFligel

Extremitédten. Die drei Beinpaare der Imagines sind ziemlich gleich ge-
baut, auch die der einzelnen vier Arten der Gattung Phyllodecta KIRBY. Sie diffe-
rieren unerheblich in der Gré8e und Stirke. Abb. 4 zeigt das rechte Hinterbein
von P. vulgatissima (L.). Es besteht aus Coxa, fast dreieckigem Trochanter, Femur,
Tibia, vier Tarsengliedern — das letzte wird auch als Klauenglied bezeichnet —
und den zwei Klauen. Trochanter und Femur sind an der Ventralseite gering mit
feinen Haaren besetzt. Dichter stehen diese am Ende der Tibia und starren in
seine Lingsrichtung. Die ersten drei Tarsenglieder tragen an der Unterseite einen
dichten Biirstenbesatz. Unbedeutend sind die Hirchen oberseits aller Tarsen.

Obwohl die Beine aller Arten gleich gebaut sind, weichen die Tarsen vonein-
ander doch in ihren Dimensionen ab. Hinsichtlich des 1. Tarsengliedes besteht
bei P. vulgatissima (L.) und P. tibialis (SUFFR.) ein erheblicher Geschlechtsdimor-
phismus, und zwar ist das minnliche Tarsenglied stets grofer als das weibliche.
Bei P. laticollis (SUFFR.) sind die Unterschiede der Geschlechter hinsichtlich der
GroBe des 1. Tarsengliedes gering, bei P. vitellinae (L.) kaum feststellbar (Abb. 5,
Tabelle 1). Die besonders langen Klauenglieder von P. tibialis (SUFFR.) charakte-
risieren nach E. REITTER (83) diese Art.

Tabelle 1
Maximale Linge und Breite der Tarsenglieder 1 und 4
Phyllodecta Phyllodecta Phyllodecta Phyllodecta
vulgatissima tibialis laticollis vitellinae
(L) (SUFFR.) (SUFFR.) €LY
breit lang breit lang breit lang breit lang
mm mm mm mm mm mm mm mm

0,258 0,308 0,258 0,462 0,182 0,274 0,152 0,258

e
1. Tarsus 19 0137 0304 0152 0304 01122 0,243 0,122 0,258
4. Tarsus {3 0122 0319 0122 0395 0122 0304 0,106 0,304
‘ 19 0107 0304 0122 0395 0,106 0,304 0,106 0,304
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Die zwischen den Coxen liegende ,,Sternalbreite” nimmt von vorn nach hinten
zu, und zwar ist die Entfernung zwischen den Coxen des mittleren Beinpaares
doppelt so grof wie die des vorderen und die des hinteren Beinpaares wiederum
doppelt so lang wie die des mittleren (Abb. 6;
Tabelle 2). Die Coxen des vorderen Beinpaares
liegen sehr eng beicinander. Beim hinteren Paar
hat die Sternalbreite die Linge einer hinteren
Coxa erreicht.

?
K/
.4
Rechtes Hinterbein von P.
vulgatissima (L.) dorsal. Amm

Co = Coxa Abb. 6
Fe = Femur Abb. 5. Tarsenglieder der rechten Anordnung
Kl = Klaue Hinterbeine von: der Gelenk-
Ti = Tibia a = P. wilgatissima (L) pfannen bei P.
Tr = Trochanter b = P. tibialis (SUFFR.) vulgatissima (L.).
Ts = Tarsenglieder 1—4 ¢ = P, laticollis (SUFFR.) s = Sternal-

(4 auch Klauenglied). d = P. vitellinae (L.). breite.

Ebenso wie der Abstand der Coxen eines Beinpaares von vorn nach hinten
zunimmt, vergrofert sich auch der Abstand von Vordercoxa bis Mittelcoxa und
Mittelcoxa bis Hintercoxa, und zwar um das Dreifache. Es muB allerdings beriick-
sichtigt werden, daB der Abstand zwischen Vorder- und Mittelcoxa wegen der
Beweglichkeit des Halsschildes, an dessen Unterseite das vordere Beinpaar an-
gebracht ist, verdndert werden kann. Durch diese Anordnung erlangt der Kérper
dieser sehr beweglichen Kiifer eine gute Stabilitiat (Abb. 6; Tabelle 2).

Tabelle 2
»Sternalbreiten® von P. wulgatissima (L.)

Sternalbreite
in Millimeter
Vorderes Beinpaar . . . . . . . . . .. 0,122
Mittleres Beinpaar . . . . . . . . . .. 0,274
Hinteres Beinpaar . . . . . . . . . . . 0,547
Der Abstand betrigt zwischen -«
vorderem und mittlerem Beinpaar . . . . verinderlich

mittlerem und hinterem Beinpaar . . . . 0,578
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Die Coxen sind senkrecht zur eigenen Achse drehbar und quer zur Lingsachse
des Tieres in einer Pfanne eingebettet. Trochanter und Femur sind miteinander so
gut wie nicht beweglich, dafiir aber der Trochanter mit der Coxa, und zwar zur
Lingsachse der Coxa. Die gleiche Bewegungsrichtung haben auch die iibrigen Bein-
glieder, wobei die Tibia gegen den Femur taschenmesserartig zusammenklappbar
ist. Als besonders stark beweglich sei noch das Klauenglied erwihnt.

Fliigel. Hinsichtlich des Fliigelbaues ist ein gewisser Sexualdimorphismus,
wie ithn H. Lipp (65) bei Melasoma aeneum (L.) festgestellt hat, bei den Phyllodecta-
Arten nicht zu beobachten. Das lie8 sich schon daraus vermuten, da8 unter fliegen-
den Individuen die Geschlechter anndhernd gleich stark vertreten waren. So
wurden am 11. 7. 1952, einem starken Flugtage, unter 25 angeflogenen Kifern
13 Weibchen und 12 Minn-
chen gezihlt. Fiinf Tage
spiter, am 16. 7. 1952, war
das Resultat ein dhnliches;
unter 51 Kifern von P. wul-
gatissima (L.) war das Ver-
hiltnis von Weibchen zu
Minnchen 27 : 24, am 22.7,
1952 betrug es 17 : 20 bei Tmm
37 Tieren. Abb. 7. Rechter Fliigel von P. vitellinae (L) Q.

b) Laufen,Klettern,Putzen

Bei der Bewegung der Tiere werden jeweils drei Beine so gesetzt, daf der
Korper seine stabile Lage beibehalten kann; so werden gleichzeitig das vordere
und hintere Bein rechts und das mittlere links aufgesetzt. Jedoch wird dabei das
hintere rechte Bein etwas spiter bewegt als das vordere rechte und mittlere linke.
Bei der Setzfolge der Beine entsteht in jedem Falle ein Dreieck, dessen Spitzen
durch die Tarsen gebildet werden.

Mit der Bewegung der Beine geht gleichzeitig auch eine Bewegung der Fithler
Hand in Hand, und zwar wird jeweils der Fiihler nach unten geneigt, an dessen
Seite sich das zu setzende Vorderbein befindet. Die andere Antenne wird dabei
nach oben bewegt.

Auf Blattern und Zweigen gehen die Kifer mit der groBten Sicherheit und
Schnelligkeit, ganz gleich ob ober- oder unterseits. Dabei kommen ihnen beson-
ders die biirstenartigen Tarsen nebst den scharfen Krallen zu Hilfe, die sich gut
zum Festhaken an den Rippen und Haaren der Blitter eignen. Wie gut die Krallen
in der Lage sind, den Kiéfer zu halten, zeigt die Tatsache, daf die Tiere bei Er-
schiitterung der Zweige sich wohl fallen lassen, aber dabei kaum den Erdboden er-
reichen. Meistens krallen sie sich schon auf einem der tiefer liegenden Blitter fest,
sofern sie an diesen mit ihrer Ventralseite vorbeifallen. Von der auBerordent-
lichen Haftfihigkeit des Biirstenbesatzes der Tarsen iiberzeugt ein Versuch, bei der
man Kifer iiber eine Glasplatte laufen 1iBt. Obwohl sie an dieser keine An-
klammerungsmdglichkeit fiir die Klauen finden, gelingt es ihnen ohne Schwierig-
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keiten, senkrecht an den Platten schnell emporzusteigen. Selbst kopulierende
Weibchen bringen diese Leistung trotz ihrer Last fertig.

Reitstellung auf dem Blattrand wird nach Moglichkeit vermieden. Oft sieht
man die Kifer in solcher Lage, wenn sie eine Blattspitze erreicht haben und sich
umdrehen, oder beim Wechsel der Blattseiten. Dabei wird diese Stellung nur fiir
wenige Zentimeter eingenommen. Oftmals kippt ein Tier dabei, fingt sich aber
gleich wieder mit den Krallen. Bevor das an ciner Blattspitze angekommene Tier
wendet, versucht es eifrig, mit den Fithlern und einem Vorderbein ein benachbar-
tes Blatt zum Uberwechseln zu erreichen. Ist das gelungen, wird das neue Substrat
eifrig mit den Antennen abgetastet, ehe der Kifer die Vorderbeine einzeln iiber-
setzt und die anderen Extremititen folgen liBt. Auch hierbei spielen die Tarsen
und Klauen eine wichtige Rolle.

Alle biotopgemifien Unterlagen wie Blitter, Zweige, Gras, Laub u. 4. bereiten
den Tieren keine Miihe beim Schreiten. Handelt es sich jedoch um lockeren Sand-
boden, z. B. bei gehackten Feldern, so macht die Fortbewegung den Kifern
Schwierigkeiten. Die Sandkdrner geben nach, so daB die Tiere trotz eifrigen Be-
mithens nur verhiltnismiBig langsam von der Stelle kommen. Bei Unebenheiten
kippen die Tiere nicht selten um. Um sich wieder aufzurichten, bemitht sich der
Kifer zunichst, in der Nihe befindliche Halme und Blitter mit den Extremititen
zu erreichen. Sind derartige Haltevorrichtungen nicht zu fassen, versuchen die
Tiere, durch Stemmen mit Beinen und Fiihlern gegen den Boden die urspriingliche
Lage wieder zu erlangen; schligt auch dieses fehl, so spreizen sie ruckartig Elytren
und Fliigel, wobei sie, mit dem Abdomen nach oben gerichtet, senkrecht auf dem
Halsschild zu stehen kommen. Meist rollen sie dann iiber den Kopf auf die
Beine ab.

Um Einzelheiten fiir die beobachtete unterschiedliche Bewegung der Phyllodecta-
Arten zu ermitteln, wurden einige Laufversuche auf einem Lineal angestellt, wo
also keine Ausweichmdglichkeiten bestanden. Bei einer Temperatur zwischen 24
und 25° C hatten die Tiere je sechs Liufe von stets 20 Sek. zuriickzulegen. Die
Liufe ergaben deutlich eine unterschiedliche Leistung der Phyllodecta-Arten, jedoch
nicht zwischen den Geschlechtern einer Art. Im einzelnen stellte sich heraus, da8:

1. in der Fortbewegungsleistung zwischen den beiden Geschlechtern kein Unter-
schied besteht,

2. die Kletterleistung gegeniiber dem Lauf auf ebener Fliche um ein Viertel bis
ein Drittel vermindert war (Versuche mit P. vulgatissima [L.] und P. tibialis
[SUFFR.] ausgefiihrt),

3. Tiere, die aus dem ,,Sommerschlaf* genommen wurden, ebenfalls um etwa
ein Viertel Jangsamer waren als die anderen,

4. die Vertreter der groferen Arten allgemein (P. vulgatissima [L.] und P. tibialis
[SUFFR.]) den beiden anderen Arten (P. laticollis [SUFFR.] und P. vitellinae
[L.]) in bezug auf Laufgeschwindigkeit iiberlegen sind. Als schnellste Art
erwies sich P. tibialis [SUFFR.], als langsamste P. laticollis [SUFFR.].

Die Tabelle 3 zeigt die Linge der einzelnen Phyllodecta-Arten und im Vergleich
dazu die zuriickgelegte Strecke innerhalb von 20 Sekunden. Die angegebenen
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Zahlen sind Mittelwerte von je 10 Mannchen und Weibchen. Jedes Tier hatte
sechs Liufe auszufithren.
Tabelle 3
Zuriickgelegte Strecke (cm) der Kifer in 20 Sekunden

Phyllodecta ~ Phyllodecta ~ Phyllodecta  Phyllodecta

vulgatissima tibialis laticollis vitellinae
(L)) (SUFFR.) (SUFFR.) (L)
Linge der Tiere in Millimeter . . . 4—4,5 5—6 4—5 4—5
Durchschnitt . . . . . . . . . .. 35 40 25 28
Maximum . . . . . .. .. ... 40 44 32 32
Bergauf . . . . . . .. .. ... 31 32 — -

Obwohl die Phyllodecta-Arten allgemein sich nicht sonderlich viel bewegen,
sind sie doch zu oftmals bemerkenswerten Steige- und Flugleistungen befdhigt,
wie sie besonders zur Paarungszeit zu beobachten sind. Auch k&nnen sie, falls sie
z. B. durch Einfliige von Végeln in die Frafipflanzen oder durch Hindurchziehen
von Rehen durch Weidenkulturen auf den Boden gelangen, nicht selten in wenigen
Minuten wieder mehrere Meter zu den FraBplitzen emporsteigen. Wihrend sie
einerseits bei pldtzlichen schwachen Erschiitterungen sich schon von ihrem Platz
fallen lassen, bleiben sie andererseits gegeniiber selbst stirkeren Winden und
Regen fest an der Unterlage haften. Bei Regen kriechen die Kifer gern an die
Blattunterseite oder in die Triebspitzen zwischen die Blitter, den Kopf nach unten
gerichtet.

Das Bewegungsoptimum der Imagines liegt nach meinen Beobachtungen bei
einer Temperatur zwischen 20° und 30° C.

Putzen. Die Extremititen dienen neben Laufen und Klettern auch zum
Putzen. Dabei werden mehrmals am Tage Mundwerkzeuge und Fithler von Staub-
teilen und FraBresten gereinigt. Zur Sduberung der Antennen verlagert das Tier
seinen Schwerpunkt nach dem Abdomen zu, gleichzeitig die beiden Vorderextremi-
titen anhebend. Die Fithler werden von der Basis bis zum Endglied durch das mit
ihren Tarsen aneinandergelegte Beinpaar einige Male hindurchgezogen. Meistens
dienen dabei die ersten Tarsenglieder als Reinigungsbiirste. Bei dieser Tatigkeit
wird der Kopf eifrig auf und ab bewegt. Die Vorderbeine verhalten sich ruhig, es
sei denn, sie haben wieder eine Antenne zwischen ihre Tarsen zu nehmen.

Zur Reinigung der Mundwerkzeuge dienen ebenfalls die beiden vorderen Ex-
tremititen. Mit den Tarsen, wiederum hauptsichlich dem ersten Tarsus, und der
Spitze der Tibia streicht der Kifer an den Mundwerkzeugen entlang, dabei den
Kopf hin und her drehend.

Die Reinigung erfolgt in bestimmten Zeitabstinden, ziemlich regelmiBig nach
dem Fra$ oder der Kopula. Zuweilen halten die Tiere wihrend des Laufens wenige
Sekunden, um sich zu putzen. Das Abreiben der Extremititen geschieht gegen-
seitig, und zwar tasten sich das Vorderbein und das Mittelbein, das Mittelbein und
das Hinterbein ab. Wihrend das vordere Extremititenpaar meist sich selbst putzt,
pflegt dies bei den hinteren Paaren nicht der Fall zu sein. Der Kifer ist nicht fihig,
das Abdomen anzuheben, um z. B. beide hinteren Beine frei zu bekommen, wie
man es u. a. bei den Dipteren beobachten kann. Wie bei der Reinigung der Mund-



10 Deutsche Entomologische Zeitschrift N. F. 2, Heft 1/1I, 1955

werkzeuge fillt die Hauptlast der Siuberung auf das erste Tarsenglied und auf die
Tibia-Spitze, die mit langen abstehenden Haaren versehen ist. Die Reinigung aller
Beine findet selten gleich hintereinander statt. Meistens reibt der Kifer zwei oder
drei Beine gegeneinander ab, um dann seinen Lauf oder die Nahrungsaufnahme
fortzusetzen.

¢) Flug

Die Flugzeit der Phyllodecta-Arten ist nur auf eine kurze Zeit ihres Daseins be-
schrinkt. Eindeutig konnte der Flug dieser Tiere im Sommer 1952 und im Frith-
jahr 1953 auf der Weidenkultur Warxbiittel, Kr. Gifhorn, festgestellt werden. Die
iiberwinternde Generation fliegt zum Aufsuchen ihrer Futterplitze, die 1. Gene-
ration fliegt kurz vor der Paarungszeit und zum Aufsuchen des Quartieres fiir den
»Sommerschlaf.

P. tibialis (SUFFR.) fliegend wurde an der Oker bei Neubriick, Kr. Braunschweig,
nur einmal im Frithjahr beobachtet, zur Zeit der Kopulationsperiode der iiber-
winternden Generation. P. vitellinae (L.) und P. laticollis (SUFFR.) konnten dagegen
nie in der Luft angetroffen werden. Da ich P. vitellinae (L.) nicht in den Mengen
wie P. vulgatissima (L.) vorfand, ist der Flug dieser Art sicherlich {ibersehen
worden. Andere Autoren berichten iiber starke Fliige von P. wulgatissima (L.),
P. vitellinae (L.) und P. tibialis (SUFFR.) an warmen Tagen wihrend der Mittagszeit
(E. ESCHERICH [29], ROHRIG [88]). Von ‘Fliigen der P. laticollis (SUFFR.) wird
nicht berichtet, auch nicht von M. LUHMANN (69), der nihere Angaben iiber die
Biologie dieser Phyllodecta-Art gibt.

Der fritheste Flug im Jahre konnte bei P. vulgatissima (L.) am 16. 4. 1953,
nachmittags 15.00 Uhr, ermittelt werden. Die Temperaturen zeigten zu dieser
Zeit in der Sonne 17° C, im Schatten 14° C. Die Kifer verliefen ihr Winter-
quartier und suchten die jungen WeidenschéBlinge auf. Der Flug muBte wenige
Tage vorher begonnen haben, da sich auf dem Felde bereits ein groBer Teil der
Kifer eingefunden hatte und viele Paare schon mit dem Fortpflanzungsgeschift
begonnen hatten. Ein Jahr vorher, am 23. 4. 1952, bei einer Temperatur, die
gegen 15.00 Uhr zwischen 17 und 19° C schwankte, wurde auf demselben
Weidenfeld der weitaus gréfite Teil der Tiere bei der Kopula angetroffen. Gleich-
zeitig schwirmten die Imagines von P. ftibialis (SUFFR.) ca. 1—2 m iiber einem
groBeren Weidenbusch der Salix purpurea (L.). Der Zeitpunkt des Frwachens aus
dem Winterschlaf und damit der Beginn des ersten Fluges war in den Jahren
1952 und 1953 etwa der gleiche. Einen zweiten Flug dieser iiberwinternden
Generation konnte man nicht konstatieren. Bei dieser Generation fillt also der
Flug zum Aufsuchen der Wirtspflanzen mit dem Hochzeitsflug zusammen.

Bei der ersten Generation von P, vulgatissima (L.) in Warxbiittel wurden zwei
Flugzeiten festgestellt, einmal der Hochzeitsflug, ein anderes Mal der Flug zum
Aufsuchen der ,,Sommerquartiere”. Das Schwirmen der Kifer fiel aber nie direkt
mit der eigentlichen ,,Hochzeit” zusammen, wie es z. B. von H. LiPp (65) iiber
Melasoma aeneum (L.) berichtet wird. Vielmehr konnten die Schwirme regelmifig
etwa 8—10 Tage beobachtet werden, bevor man das Gros der Kifer von P. wul-
gatissima (L.) bei der Kopula vorfand.
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Von der ersten vulgatissima-Generation, die Anfang Juli 1952 in groBer Zahl
geschliipft war, sah man ungeheure Mengen am 11. 7. 1952 beim Flug. Die
Temperatur stieg in der Sonne gegen 15.00 Uhr auf 30—32° C bei schwacher
Brise. Kein Paar wurde trotz der grofen Menge der Kifer bei der Kopula an-
getroffen. Am 14, 7. 1952, also nur drei Tage spiter, hatte der Flug bedeutend
abgenommen, obwohl das Thermometer eine recht giinstige Schwirmtemperatur
(25° C) anzeigte. Die Kifer hatten sich auf den Weidenbiischen niedergelassen
und fraBen. Kaum ein Paar traf man bei der Kopula an. Am 16. 7. 1952, bei
22° C, schwacher Bewdlkung und leichter Brise, fanden sich die meisten Tiere
zum Geschlechtsakt zusammen. Der Flug dagegen war abgeflaut. Wie einzelne
Beobachtungen zeigten, kann jedoch das Schwirmen durch einzelne Skologische
Faktoren mitunter unregelmifig ablaufen. So lieBen sich beispielsweise am
16. 7. 1952 zwischen 12.00 und 16.00 Uhr, zu einer Zeit, in der sich an den vor-
hergehenden Tagen stindig Kifer in der Luft befunden hatten, keine fliegenden
Tiere beobachten. Plétzlich aber tauchten grofie Mengen dicht iiber den Weiden
auf. Die Zahl der schwiirmenden Tiere wuchs schlagartig so stark an wie an den
eigentlichen Flugtagen. Nach wenigen Minuten horte diese Bewegung auf. Die
Tiere liefen sich wieder auf ihren Weidenpflanzen nieder. Die beflogene Zone
iiber den Biischen war nur eng begrenzt. Eine gewisse GesetzmiBigkeit konnte
bei diesem eigenartigen Schwirmen ebensowenig konstatiert werden wie die
Ursache dieser Regelwidrigkeit; auch wurden keine besonderen Luftstrémungen
in diesen Flugriumen festgestellt. ’

Eine regelmiBige Flugperiode findet sich auBer vor der Begattung nach der
Fortpflanzung vor, und zwar dann, wenn die Tiere das sogenannte ,,Sommer-
quartier’ aufsuchen, d. h. Schlupfwinkel, in die sie sich verkriechen. Nach meinen
Beobachtungen flogen die Kifer besonders zahlreich am 29. 7. 1952 bei Warx-
biittel, Kr. Gifhorn, die Fichten an. Dort suchten sie dann einen geeigneten
Platz zur Ruhe auf. Dieser bot sich besonders am FuBe der Fichten, wo sich
starker Graswuchs eng an die Fichtenstimme anlehnte. Oftmals starteten noch
wenige Tiere von den Stimmen zu einem neuen Flug, um sich wenig spéter an
anderer Stelle niederzulassen.

Als Startplitze fiir den Flug der Kifer dienen allgemein die Spitzen von
Blittern, Trieben, Grashalmen u. 4. Jedoch sind diese Orte fiir einen sicheren
Start nicht unbedingt notwendig. Auch vom Erdboden auffliegende Kifer wurden
beobachtet. Nach Frreichen einer Blattspitze wird der Landeplatz lebhaft mit den
Tarsen der Vorderextremititen und den Antennen abgetastet, ob nicht in ihrer
Nihe sich eine andere Unterlage befindet, auf die das Tier iibersteigen kann.
Ist dies nicht der Fall, verhofft der Kifer 2—3 Sekunden, spreizt dann gleich-
zeitig Elytren und Alae, diese wenige Augenblicke stillhaltend, und fliegt davon.
Ob die kurzen Zwischenpausen vor dem Abflug dem Luftpumpen dienen, liBt
sich wegen der Kleinheit dieser Chrysomeliden nicht ermitteln. Die Flughohe
schwankt zwischen 1—2 m iiber den Weidenbiischen. Eine besondere Fluglinie
wird nicht eingeschlagen.

Der Start ist ziemlich flach. Von tiefer gelegenen Blittern aufgeflogene Tiere
landeten groftenteils nach wenigen Dezimetern wieder an einem im Wege stehen-
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den Zweig. Nicht selten kam es vor, daB Kifer, an Blattspitzen angelangt, von
ihrem Vorhaben aufzufliegen, abliefen und schnell wieder auf dem Blatt um-
kehrten. Sie spreizten ein- oder mehrmals die Fliigel und Fliigeldecken, nahmen
diese wieder zusammen, liefen am Blattrand etwas zuriick, um dann das Blatt ober-
oder.auch unterseits wieder zu verlassen.

Sicherer als der Start ist die Landung. Nie wurde festgestellt, daB ein Tier
hierbei strauchelte oder gar von einem Zweig oder Blatt abstiirzte. Vor der Lan-
dung wird die Geschwindigkeit des Fluges nicht gebremst. Trotzdem findet
sichere Landung statt. Nach dem Aufsetzen auf das Substrat werden sofort die
Elytren zusammengelegt; die Fliigel, die zundchst noch ein wenig hinter den
Elytren hervorschauen, verschwinden gleichzeitig oder kurz nacheinander unter
den Decken. Nach der Landung kriechen die Tiere meistens sofort wieder weiter.

2. Mundwerkzeuge und Erndhrung

a) Imaginale Mundwerkzeuge

Die Mundwerkzeuge der einzelnen Phyllodecta-Arten dhneln sich weitgehend.
Es seien zur Beschreibung die von P. wulgatissima (L.) gewihlt und die gegen-
iber den anderen Arten auftretenden Unterschiede angefiihrt.

Dorsal werden die Mundwerkzeuge
vom Labrun (Abb. 8 a) iiberdeckt. Es
stellt fast ein Rechteck dar, dessen
vordere Ecken abgerundet sind. Der
Rand zwischen diesen Rundungen ist in
der Mitte ganz wenig nach innen ein-
gebogen, so daf man von einem Aus-
schnitt, wie er z. B. Melasoma aeneum (1..)
und M. populi (L.) eigen ist, nicht sprechen
kann. Das vordere Drittel des Labrums
erscheint sehr hell, fast durchsichtig, wih-
rend der iibrige Teil ganz dunkel gezeich-
net ist, auf dem nur die hellen Austritts-
stellen sehr langer, nach vorn gerichteter

0.5 mm oz Borsten zu sehen sind, die diejenigen auf

Abb. 8 Abb. o derp hel}en Drittel des Labrum.s bei

Labrum dorsal von Rechte Mandibel Weitem iiberragen. Das Labrum ist an

a = P. vulgatissima (L.) ventral von zwei langen Chitinspangen beweglich be-
b = P.laticollis(SUFFR.). P. vulgatissima (L.). festigt (Abb. g b).

Die Beborstung ist bei P. vulgatissima (L.) besonders auffallend. Eine stiirkere
Einbuchtung des vorderen Randes der Oberlippe weist P. tibialis (SUFFR.) auf.
Bei P. laticollis (SUFFR.) ist der gleiche Rand statt ein wenig nach innen, nach
auBen vorgebeult (Abb. 8 b).

Unmittelbar ventral vom Labrum folgt jederseits eine kriftig ausgebildete
Mandibel (Abb. 9), die bei allen Arten je vier Zdhne besitzt. Diese sind an thren
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Spitzen abgerundet. Von den Zdhnen ist der kleinste Zahn nicht wie die iibrigen
in einer Ebene gelegen, sondern nach unten hin mit seiner Lingsseite umgebogen,
so dafl die Mandibel tief ausgehshlt ist. In dieser HShlung entspringt aus einer
Offnung ein hiutiges, gelbes, stark mit feinen Hirchen besetztes Kissen. Die

Prmx

0,5mm
Abb. 10 Abb. 11. Linke Maxille
Labium ventral von ventral von P. vulgatissima (L.)
P. vulgatissima (L.) C = Cardo
Gl = Galea G = Glossa
Lbp = Labialpalpen L = Lacinia
Mt = Mentum Pmx = Maxillarpalpen
Submt = Submentum. Squp = Squama palpigera

St = Stipes
Subg = Subgalea.

Mandibel selbst ist hohl. An der MandibelauBenfliche starren zwei, mitunter
auch drei kleinere Borsten hervor. An der Basis der Mandibeln setzt eine starke
Muskulatur an, wie aus der Abb. 9 ersichtlich ist.

Die Laden der Maxillen sind in ihrer Gliederung sehr deutlich zu erkennen
(Abb. 11). Die Basis bildet die Cardo, an deren massigem Oberteil sich der
Stipes anschlieft. Letzterer ist nicht einheitlich, sondern besteht aus zwei Teilen.
Auf dem nach auflen gerichteten Stiick sitzt der Palpifer (Squama palpigera) mit
dem viergliedrigen Maxillarpalpus, dessen letztes Glied am Ende wenig aufgehellt
ist, auf dem sich feinste Tastborsten befinden. Wihrend der Lobus internus
nur aus der Lacinia besteht, einem schmalen, um seine Lingsachse gebogenen
Gebilde, gliedert sich der duflere Lobus in Subgalea und Galea. Die Subgalea
ist ein sehr schmaler, nicht ganz geschlossener Ring. Die kegelférmige Galea
tragt reichlich Borsten, besonders auf ihrem Endstiick. Die Galea wird von der
ebenfalls oben stark behaarten Lacinia itberragt.

Das Labium (Abb. 10) ist der Triger der beiden dreigliedrigen Labialtaster.
Diese Taster entspringen dem dunkel gefirbten, grofien trapezf&rmigen Men-
tum. Wie auch bei den Maxillartastern ist das Ende des letzten Gliedes aufgehellt
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und trigt feine Sinnesborsten. Das Mentum ist. mit wenigen Borsten besetzt,
desgleichen die Glieder der Taster. An die breitere, nach vorn gerichtete Seite
des Mentums schlieit sich die feine, sehr stark mit Borsten ausgestattete Glossa
an. Thre Form gleicht der eines gleichseitigen Dreiecks. Die Glossa fehlt iibrigens
Melasoma aeneum (L.) und M. populi (L.) vSllig. Durch ein feines Hiutchen werden
Mentum und Submentum verbunden.

b)Frapflanzen

Die Salicaceae mit den Gattungen Salix L. (Weiden) und Populus L. (Pappeln)
dienen Kifern und Larven der Gattung Phyllodecta KIRBY als Nahrpflanzen. Ge-
legentlich wird auch die Birke als Futterpflanze angegeben [J. GERHARDT (35)].
Dies scheint einen Ausnahmefall darzustellen. Sicherlich wurde von Kifern eine
nahestehende Birke angeflogen, ohne als Nihrpflanze zu dienen. Aus Tabelle 4
sind die FraBpflanzen fiir die einzelnen Phyllodscta-Arten ersichtlich.

Die Arten der Gattung Phyllodecta KIRBY fressen nicht auf jeder Weide oder
Pappel. Die verschiedenen Wirtspflanzen stellte erstmals B. ALTUM (7) von
P. vulgatissima (L.) und P. vitellinae (L.) fest. Wahrend in Anlagen die erstgenannte
Art Salix viminalis L. bevorzugte, wihlte P. vitellinae (L.) Salix purpurea L. Im
Untersuchungsbereich um Braunschweig wurden P, laticollis (SUFFR.) und P. atro-
virens (CORN.) nie auf Weiden angetroffen, desgleichen nie P. tibialis (SUFFR.) auf
Pappeln. Die letzte Art fand sich nur auf Salix purpurea L. ein. P. laticollis
(SUFFR.) und P. atrovirens (CORN.) gelten allgemein als ausgesprochene Pappel-
bewohner [u. a. M. LUHMANN (69)]. J. GERHARDT (35) gibt als Wirts-
pflanze fiir P. laticollis (SUFFR.) Weiden, speziell Salix purpurea L. an; M. PER-
NERSDORFER (79) fiir die gleiche Art in Osterreich Salix caprea L. Die All-
gemeingiiltigkeit dieser Angaben ist umstritten. Sicherlich wurden laticollis-Kéfer
an den angegebenen Weiden gefunden. Durch irgendwelche Umstinde gelangten
die Tiere wahrscheinlich von benachbarten Pappeln auf diese Weiden, ohne jedoch
stirker an ihnen zu fressen. Auf Grund dieser Angaben wurden im Zoologischen
Institut FraBversuche mit P. laticollis (SUFFR.) durchgefithrt. Hierzu wurden im
Juli und August 1953 je 10 Kifer dieser Phyllodecta-Art in eine Petri-Schale mit

Tafel 1

Fig. 1. Teil des Feldes von Warxbiitrel, Kr, Gifhorn, mit Salix viminalis L. bepflanzt. Im Hinter-
grund rechts der Fichtenstreifen. 3.6.1952.

Fig. 2. 2030 cm hoher Weidenausschlag von Salix viminalis L. auf der Anlage Warxbiittel.
Einige kopulierende Kéfer von P. vulgatissima (L.) auf den Blittern zu erkennen. Blitter z. T. an-
gefressen und deshalb gerollt. Anfang Mai 1952,

Fig. 3. Von P. vulgatissima (L.) stark befallene Weidenruten bei Warxbiittel. Die Blitter groBten-
teils skelettiert. FraB der 1.Kifergeneration. 16.7.1952,

Fig. 4. Wie auf Fig. 3. Kifer als schwarze Punkte auf skelettierten Blittern deutlich zu erkennen.
16.7.1952,

Fig. 5. FraBbild von P. tibialis (SUFFR.) an Salix caprea L. (aus der Zucht). 1. 7. 1952.

Fig. 6. Skelettierte Blitter von Salix dasyclados WIMM. Kifer- und LarvenfraB von P. vulga-
tissima (L.). Blitter sind braun und durch Eintrocknen zusammengerollt. Autobahn Braunschweig-
Helmstedt. 8.7.1952,
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Tafel I
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Bléttern von verschiedenen Weiden gesetzt. 10 Kéfer kamen in eine Schale, in der
Blitter ihrer Standortpflanze, Populus nigra L., sich befanden, als Kontrolle. Es
zeigte sich, daB die Sterblichkeit dieser Blattkifer in kurzer Zeit an Salix vimi-
nalis L. am gréften, an S. purpurea L. am geringsten war und sich an den beiden
anderen Salix-Arten in der Mitte hielt (Tabelle 5). Etwa 100 laticollis-Kifer starben
in wenigen Tagen in einem Kifig mit einer Weidenart, deren Bestimmung nicht
mdglich war. Es handelte sich wahrscheinlich um einen Bastard von Salix pentan-
dra L., die von P. vitellinae (L.) als Futterpflanze bevorzugt wird. Die Tiere von
P. laticollis (SUFFR.) hatten die Blitter kaum angetastet.

Tabelle 5

Frafiversuche an Weiden mit Kifern von Phyllodecta laticollis (SUFFR.)
Versuch angesetzt Von 10 Tieren lebten noch am:
am 26. 6. 1953 30. 6. 1. 7. 4. 7. 8.7. 11.7. 20.7. 23.7.
Salix viminalis L. 2 o] ‘o 0 0 0 0
Salix cinerea L. 2 2 o 0 0 0 0
Salix caprea L. 3 2 2 [ 0 0 0
Salix purpurea L. . . . 10 8 7 o 6 6 5
Populus nigra L. . . . 10 10 9 7 6 6 5
Versuch angesetzt Von 10 Tieren lebten noch am:
am 4.8.1953 9.8. 11.8 13.8. 15.8. 18.8 20.8. 228 25 8. 27.8.
Salix viminalis L . . . 10 3 1 1 1 0 0 0 0
Salix viminalis L. . . . 10 3 2 0 0 ] 0 0 0
Salix cinerea L. . . . . 10 ] 4 2 2 2 1 0 0
Salix cinerea L. . . . . 10 5 4 2 1 1 1 1 I
Salix cinerea L. . . . . 10 3 1 1 1 1 1 1 0
Salix caprea L. . . . . 10 6 5 1 1 0 0 0 o
Salix caprea L. . . . . 10 8 5 5 4 4 4 2 2
Salix purpurea L. . . . 10 10 7 6 6 5 5 5 5
Salix purpurea L, . . . 10 10 8 7 6 6 5 5 5
Populus nigra L. . . . . 10 10 8 7 6 6 5 5 5
Populus nigra L. . . . . 10 10 9 8 7 7 é 6 5

Es erscheint bedeutungsvoll, dal an den Blittern von Salix viminalis L. nicht
gefressen wurde, an S. cinerea L. und S. caprea L. wenig und an S. purpurea L.
genau so stark wie an Populus nigra L. Die Tiere verhungerten, da sie S. vimi-
nalis L., S. cinerea L. und S. caprea L. fast ganz oder sogar giinzlich verschmihten.
Als FraBpflanzen kdnnen nur die angesechen werden, an denen sie stindig leben
und auch ihre Eier ablegen. Besonders M. PERNERSDORFER (79) gibt an, daf§
die Futterpflanzen von Kifern nur dann als solche angesprochen werden kénnen,
wenn tatsichlich eine Zucht mit ihnen erfolgreich durchgefithrt wurde; anderer-
seits braucht die Nihrpflanze der Larve nicht auch von der Imago befallen zu
werden.

Von Weiden und Pappeln werden sowohl Baume als auch Striducher befallen. Im
Gegensatz zu den Angaben von M. LUHMANN (69) wurde eine bestimmte Bevor-
zugung nicht festgestellt. An mehrerec Meter hohen ,,Kopf''-Pappeln, unter denen
sich reichlicher Stockausschlag befand, saBen Kifer und Larven von P. laticollis
(SUFFR.) genau so wie am Stockausschlag. Lediglich an Populus-tremula-Biumen,
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die sehr hoch waren, frafen die Tiere ungern. Sicherlich spielt bei dieser Pappel-
art die derbe Epidermis eine nicht geringe Rolle. In Gefangenschaft jedoch wurden
auch diese zihen Blitter nicht verschmiht. Die wenigen Exemplare von P. atro-
virens (CORN.) hielten sich im P. tremula-Gebiisch des Rieseberger Moors an ge-
schiitzteren Stellen auf. Von allen anderen Phyllodecta-Arten wurde dagegen frei-
stehendes Gebiisch ebensowenig gemieden wie geschiitzt stehende Bdume.

c)ImaginalesFrafbildunddereigentlicheFra$

Gegeniiber den groBeren Chrysomeliden, wie z. B. Agelastica alui (L.) und
Melasoma-Arten, zeigen die Kifer der Gattung Phyllodecta KIRBY keinen LochfraB.
Ihr FraBbild wird als Fensterfral bezeichnet (Taf. I, Fig. 5, und Taf. II, Fig. 11, 12).
Am hiufigsten wird von dem Kifer das Blatt von der Oberseite benagt. Die
Blitter werden einer Epidermisschicht und ihres saftigen Parenchyms beraubt, so
daB eine Epidermis, entweder die obere oder die untere, auerdem die Blattnerven,
selbst die feinsten, iibrigbleiben. Da die Epidermis chlorophyllos ist, erhalten die
abgeweideten Blitter zunichst ein silbergraues Aussehen. Mit dem Vertrocknen
der Blatter schligt die Farbe nach braun um. Bei starkem Befall der Weiden werden
die Blitter restlos abgefressen, bei schwicherem erkennt man nur kleine FraB-
flecke (Taf. I, Fig. 5; Taf. II, Fig. 12).

Bei einem Massenauftreten von P. vulgatissima (L.) konnte einwandfrei eine Be-
vorzugung bestimmter Stellen von Kifern und Larven ermittelt werden. All-
gemein besteht die Ansicht, daB die Kifer an den unteren Blittern fressen [J. A.
KRAHE (54)]. Ich dagegen konnte feststellen, dafl die Imagines zum grofien Teil
an den oberen Blittern mit ihrem FraB beginnen und nach unten fortschreiten.
Dieses kommt bei der ersten und zweiten Generation zum Ausdruck, wenn die

Tafel I

Fig. 7. Fressende Larven von P. vulgatissima (L.) im 3. Stadium an Salix caprea L. Blattoberseits.
Aufnahme aus Zuchtglas. 2.7.1952,

Fig. 8. Wie Fig. 7, Blattunterseite. 2. 7. 1952,

Fig. 9. Larvenfra8 von P, vulgatissima (L.) an Salix viminalis L. bei Warxbiittel, Kr. Gifhorn.
2.7.1952.,

Fig. 10. LarvenfraB (3. Stadium) von P. wugatissima (L) an Salix viminalis L. Warxbiittel
20. 6. 1952,

Fig. 11. FraBbild des Kifers von P. tibialis (SUFFR.) an Blattoberseite von Salix caprea L. Deut-
lich erkennbar die .iibriggelassenen Blattnerven und Blatthaare. Vergr. 6fach. 1.7.1952.

Fig. 12. BlattfraB eines vitellinae-Kifers an Blattunterseite von Populus pyramidalis Roz. Vergr.
éfach. 2.7.1952.

Fig. 13. LarvenfraB (3. Stadium) von P. vulgatissima (L.) an Blattunterseite von Populus pyrami-
dalis ROz. Vergleich mit Fig. 12 beweist Ubereinstimmung der Frafbilder von Kifer und Larve
der Phyllodecta-Arten. Vergr. 6fach. 2.7.1952,

Fig. 14. LarvenfraB (3. Stadium) von P. wulgatissima (L.) an Blattunterseite von Salix caprea L.
Gut erkennbar die weif erscheinende, stehengebliebene Epidermis der Blattoberseite (ein Teil
durch Austrocknung der Blitter gerissen). Vergr. 6fach. 1.7.1952,

Fig. 15. BlattfraB von laticollis-Larven an Populus pyramidalis Roz. blattunterseits nach der
2. Hiutung. Wihrend auf Fig: 12 und 13 die Epidermis der Blattoberseite noch nicht gerissen ist,
fehlt sie hier teilweise. Vergr, 6fach. 2.7.1952.
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Weidenruten bereits eine betrichtliche Hohe erreicht haben. Die irrtiimliche An-
sicht beruht vielleicht darauf, daf die Eier an den unteren Blittern abgelegt
werden, wihrend der Schwirmzeit aber die Kiifer auf alle Strauchteile iibergehen.
Die Larven jedoch fressen gerade in umgekehrter Richtung, von unten nach oben,
bedingt durch die Eiablage. Die Kifer bevorzugen die jungen Blitter, also die
oberen, aber nicht die, die noch nicht auseinandergefaltet sind.

Durch das Abwirtsfressen der Kifer und Aufwirtsfressen der Larven, ferner
durch das zeitlich unterschiedliche Auftreten dieser Stadien, kommt ein ganz
charakteristisches Bild des befallenen Weidenhegers zustande. Befindet sich die
1. Kifergeneration beim Fra$, dann sitzen dort die Tiere fast ausschlieBlich an
den oberen Blittern der Ruten und weiden diese so weit ab, da nur noch eine
Epidermisschicht iibrigbleibt. Die noch nicht sofort getrockneten Blitter haben zu-
nichst ein silbergraues Aussehen. Die Larven, aus denen diese Generation ent-
stand, hatten aber bereits von den unteren Blittern nur die obere Epidermis iibrig-
gelassen. Inzwischen sind diese Blitter jedoch vertrocknet und braun geworden
und hingen zum gréfiten Teil noch an den Ruten. Bei einigermaBen gutem Wachs-
tum der Weidenausschlige behilt der mittlere Teil der Triebe, kaum von den
Kifern oder Larven befallen, seine griine Farbe bei. Erst von der nichsten Larven-
generation wird dieses Stiick weiter befallen und den Blittern das Assimilations-
gewebe geraubt, so daB auch diese Blitter wiederum anfangs ein graves Aussehen
erhalten,

Gleiche Beobachtungen wurden bei P. ribialis (SUFFR.) an Salix purpurea L. ge-
macht. Fiur P. laticollis (SUFFR.) trifft dieses FraBbild nicht zu. Auf p. 17
wurde bereits mitgeteilt, da8 Larven und Kifer in mehreren Metern Hohe gleich-
zeitig angetroffen wurden. AuBerdem sind die einzelnen Entwicklungsstadien
dieser Phyllodecta-Art nicht scharf voneinander getrennt (p. 26), so daf ein
dhnliches Bild wie bei P. vulgatissima (L.) in Warxbiittel, Kr. Gifhorn, sich nicht
ergeben kann. Die Beobachtung, daB die Kifer von oben nach unten und die
Larven von unten nach oben mit ihrem Fraf wandern, machten ferner noch H. P.
HuTtcHINSON und H. G. H. KEARNS (41) in England an P. vitellinae (L.).

Ehe der Kifer sich zum Fressen anschickt, betastet er sein Futterblatt mit den
Labial- und Maxillartastern. Erstgenannte streifen bereits beim Schreiten oftmals
iiber das Substrat. Das Tier sitzt flach der Unterlage auf und beginnt mit den
vierzihnigen Mandibeln, die iibereinandergreifen kdnnen, an einer von Aderchen
freien Fliche des Blattes zu schaben. Durch dieses Lockern der Blattsubstanz wird
sie so gut zerkleinert, daB sie ohne weiteres Zerkauen aufgesogen werden kann.
Ist die zu verschonende Epidermis mit den Mandibeln errcicht, indert das Tier
seine FraBtechnik. Der Kopf wird nach rechts gedreht, die gleichseitigen Mund-
werkzeuge — Mandibel, Maxillar- und Labialtaster — auf das Blatt gelegt und
mit der linken Mandibel an der Schnittfliche entlanggeraspelt. Dadurch wird die
Blattsubstanz, durch hohen Feuchtigkeitsgehalt der Weiden ziemlich breiig, ge-
lockert und aufgeschliirft. Beim Abschaben bleibt die rechte Mandibel, wenig in
das Blatt eingedrungen, ruhig als Widerlager liegen. Dic linken Taster tauchen
bei der Lockerung der Blattsubstanz meist in den Brei ein. Bis ein von kleinen
Adern eingeschlossenes Feldchen auf dem Blatt sauber abgeweidet ist, werden zur
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Raspelarbeit mehrmals die Mandibeln gewechselt, so daB einmal die rechte, ein
anderes Mal die linke die Hauptarbeit bei der Futteraufnahme iibernimmt. Ent-
sprechend dndern dann auch die anderen Mundwerkzeuge ihre Lage. Sobald ein
Feldchen abgefressen ist, geht das Tier auf ein unmittelbar benachbartes iiber, um
dort seinen FraB, wie eben beschrieben, fortzusetzen. Der Kopf hilft kriftig mit
beim Losschaben der Blatteilchen durch Auf- und Abwirtsbewegen.

Bestimmte Blatteile werden nicht bevorzugt, jedoch meidet der Kiifer stark be-
haarte Stellen. P. vulgatissima (L.), mit Populus-alba-Blittern gefiittert, fra nur
von der Blattoberseite. Der starke Filzbelag unterseits war fiir die Tiere undurch-
dringlich. Ebenso werden Weidenblitter, die unterseits zu stark mit Haaren be-
setzt sind, von der Imago gemieden. Alte FraBstellen werden nicht wieder an-
genommen. Die kleinen FraBflichen zwischen den Blattnerven miissen immer
wieder neu angefressen werden, da die Kifer die Nerven nie durchtrennen.

Wegen des hohen Saftreichtums der Pappel- und Weidenblitter bediirfen die
Phyllodecta-Kifer keiner zusitzlichen Fliissigkeit, etwa durch Tau- oder Regen-
tropfen. Tiere, die in Gefangenschaft mehrere Tage hungern muften und somit
auch keine Fliissigkeit aufnahmen, machten an einem hinzugefiigten Wassertropfen
sofort halt und tauchten ihre Mundwerkzeuge hinein, um den Durst zu stillen.
Somit scheint wohl eine gewisse Abhingigkeit von einer Wasseraufnahme zu
bestehen, die jedoch bei der normalen Blattnahrung aus derselben gedeckt wird.

d) Faeces

Die Faeces werden als kleine Wiirstchen abgelegt. Ihre Farbe ist unterschied-
lich und schwankt von hellgelb-griin bis griin, wird aber an der Luft bald dunkel-
braun bis schwarz. Ebenfalls nehmen die Faeces, urspriinglich ziemlich weich,
schnell an Hirte zu.

Die Defaecation findet wihrend des Fressens oder Laufens statt. Es konnte
sogar einmal beobachtet werden, wie ein Weibchen wihrend der Kopulation ein
Kotwiirstchen ablegte, so daB dieses auf den Penis des Minnchens zu liegen kam.
Es kam gelegentlich vor, daff nach der Kopula die Minnchen wiederholt die Elytren
ihres Geschlechtspartners beschmutzten, wenn auch nur sehr selten. Wihrend
der Defaecation wird die Tatigkeit des Fressens usw. nicht unterbrochen. Haftet
das Kotwiirstchen noch am Abdomenende, so wird es mitgeschleift und nach
kurzer Zeit abgestreift. Es konnte aber auch beobachtet werden, daff zum Lsen
der Faeces vom Abdomenende ein Hinterbein in Titigkeit trat.

Die mikroskopische Untersuchung frischer Faeces ergab, da die Auswertung
der Nahrung recht intensiv war. Dies ist auch nicht andets zu erwarten, da durch
das Abschaben der winzigen Blatteile diese sehr fein zerkleinert wurden. Ledig-
lich einige wenige, zusammenhingende, nicht verdaute Epidermiszellen wurden
gefunden, auferdem gelegentlich Spiraltracheen und unzerstérte Spaltdffnungen,
sofern von der Blattunterseite gefressen wurde. Die Tatsache, daB in den Faeces
sich Tracheen befanden, zeigt eindeutig, daB8 die feinen Enden kleinster Leitbiindel
mit verzehrt oder die GefiBe mit angefressen werden.
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3. Ruhe

Wihrend eines grofien Teiles des Tages befindet sich der Kéfer in Ruhe. Hierzu
sucht er sich meist etwas geschiitztere Stellen auf. Bevorzugt werden die Spitzen-
triebe der Weiden, an denen die jungen Blitter dicht beieinander liegen. Aufier-
dem wird gern die Blattunterseite gewiihlt, also der Ort, an dem man Phyllodecta-
Arten hiufig bei Regen antreffen kann. Nicht selten findet man diese Blattkifer
frithmorgens mit Tau bendBt auf der Blattoberseite von Weiden und Pappeln, an
der letzten Futterstelle ruhend. Dies ist ein Zeichen, dafl die Tiere direkt nach dem
FraB die ,.Schlafstellung” eingenommen haben.

Die Kifer sitzen in der Ruhestellung mit angezogenen Extremititen dicht auf
der Unterlage. Kopf, Thorax und Abdomen sind eng aneinandergelegt, wobei der
Kopf mehr oder weniger nach unten geneigt ist. Von den Beinen sind fast stets
die Knie des letzten Paares mit einem kleinen Teil von Femur und Tibia am
Anfang des letzten Drittels vom Abdomen zu sehen. AuBerdem schauen unter
dem Abdomen an den Seiten ein, zwei oder auch drei Tarsen des zweiten Bein-
paares hervor, wihrend die des vorderen Paares eng aneinander nach vorn, parallel
gelegt sind. Zwischen diesen Tarsen liegt der Kopf gebettet. Die Antennen sind
nach hinten unter den K&rper gelegt. Nur selten schauen unter dem Kifer einige
Endglieder der Fiihler hervor.

4. Uberwinterung

Die Arten der Gattung Phyllodecta KIRBY iiberwintern als Imago im allgemeinen
in der Nahe ihrer FraBpflanzen. Bevorzugte Winterverstecke bieten hauptsichlich
enge Hohlrdume verschiedener Art. Zu feuchte Orte werden gemieden. An-
gebene Stellen sind:

1. zwischen abgefallenem Laub auf dem Boden und zwischen alten Weiden-
rutenstiimpfen,

2. in den Hohlrdumen der Stengel gréBerer Krautpflanzen,
3. in Ritzen alter Mauern,

4. in den engen Fugen sich abldsender Rinde von Biumen, Striuchern und
Zaunpfihlen; bevorzugt dabei sind Riume nahe von alten Gespinsten
u. dgl.,

5. in Unebenheiten von Rindenverletzungen, u. a. Sonnenbrand bei Fichten,

6. in durch Raupen zusammengezogenen Blittern der Weiden, die noch nicht
abgefallen waren, und leeren Puppenhiillen,

7. in Bohrldchern anderer Insekten,

8. in den Spitzentrieben junger Kiefern und zwischen den terminalen jungen
SpréBlingen von Obstbidumen,

9. in Schilfresten, Stroh- und Abfallhaufen,
10. zwischen Brettern alter Schuppen und Gebiude,

11. unter Dachwerk, in Strohdidchern, selbst in den Hiusern, auflerdem in
Werkstiitten, in denen Weiden verarbeitet werden.
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Die Uberwinterung in Massenquartieren wird von verschiedenen Autoren an-
gegeben. B. ALTUM (3, 5) nennt als solche von P. vitellinae (L.) die Spitzen der
Ruten, die durch Raupen s. Z. zusammengezogenen Blitter, die teils unbewohnt.
teils von noch lebenden Puppen besetzt sind, oder worin sich nur noch Bruchstiicke
leerer Pupenbhiillen finden (z. T. 25 Kifer in einer solchen), ferner die Bohrgiinge
des ,,crematus” (gemeint sind die Bohrldcher des grofien Eschenblattkifers Hylesinus
crenatus FABR. an zwei 110jihrigen Eschen; z. T. handelte es sich um Tausende von
Exemplaren dieses Blattkifers). ROHRIG (88) beobachtete als Winterquartiere der
Arten P. wulgatissima (L.) und P. vitellinae (L.) alte Stimme, unter deren rissiger
Rinde sich die Kifer, dicht aneinandergedriingt, zu Hunderten fanden, trockene
Schilfiiberreste und von der Flut zusammengetragene Strohhaufen, namentlich
jedoch Strohdicher der in der Nihe der Weidenpflanzungen stehenden Hiuser.

D. A. WIKSTROM (116) beobachtete bemerkenswerterweise P. vitellinae (L.) in
den Triebspitzen junger Kiefern, die ca. 1m aus dem Schnee hervorsahen.
Wihrend einige von Harz véllig eingebettet waren, schauten andere mit einem
Teil ihres Abdomens aus der Harzmasse hervor. Bereits B. ALTUM (4) berichtet
von der gleichen Kiferart, daB diese sich in den Spitzenknospen 2—3 m hoher
Kiefern verkriechen und hier unbeschadet aller Witterungseinfliisse bis zum Frith-
jahr verbleiben. Von B. ALTUM (4) wird jedoch nicht angegeben, daf die Tiere
mit Harz bededkt waren. D. A. WIKSTROM (116) versucht, den Wechsel der Kiifer
von Weiden auf Kiefern zu erkliren. Richtig ist zweifelsohne, daB die Weiden
mit ihrer festen Rinde und kahlen Zweigen den Tieren weniger Schutz gewihren
kénnen als die Nadelbiume mit ihren dichten Nadeln und tieferen Astwinkeln.
Ich kann ihm aber in seiner Annahme nicht beipflichten, daB das zwischen den
Gipfeltrieben reichlich abgesonderte Harz, in dem die Insekten eingebettet waren,
einen guten Schutz gegen Kilte und Nisse bietet. Der Autor erwihnt nicht, ob
die Tiere sich im Frithjahr wieder aus der Harzmasse herausarbeiten konnten.
Dies diirfte wohl nicht mdglich sein. Selber fand ich mehrere Exemplare von
P. vulgatissima (L.) im Winter im harten Harz von Fichtenstimmen. Kein Tier
konnte aus dieser Masse lebend herauspripariert werden. Kifer, die sich im
Sommer auf weichen HarzfluB verirrt hatten, konnten sich zweifellos von diesem
nicht mehr befreien. Bei den Befreiungsversuchen klebten die Extremititen und
Fithler aneinander, bis sich die Tiere nicht mehr bewegen konnten. Sie bliecben
dann an einer Stelle festgeheftet und starben.

Nach eigenen Beobachtungen im Untersuchungsgebiet wurden P. vulgatissima (L.)
und P. vitellinae (L.) fast in allen oben angegebenen Uberwinterungsstellen an-
getroffen. In dem stehengebliebenen Stengel einer abgesichelten Distel ver-
steckten sich in einem Raum von ca. 5,5 cm® (von der Schnittfliche bis zum
nichsten Knoten des Stengels betrug die Linge 7 cm, der Durchmesser 1 cm)
216 Individuen von P. wulgatissima (L.). Die Arten P. tibialis (SUFFR.) und
P. laticollis (SUFFR.) dagegen hielten sich wihrend der Wintermonate nur unter
der Rinde alter Kopfweiden und Pappeln auf. Diese Kifer wurden nicht in solch
groBen Mengen angetroffen, dafl die rissige Rinde der vorhandenen Biume nicht
ausgereicht hitte, die Tiere zu beherbergen. Nach M. LUHMANN (69) iiberwintert
P. laticollis (SUFFR.) stets einzeln, nie in Massen. Hierin kann M. LUHMANN (69)
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nicht ganz beigepflichtet werden. Wohl wurden im Raum Braunschweig die
laticollis-Kiafer auf den Uberwinterungsplitzen nicht in solchen Mengen an-
getroffen, wie z. B. P. vulgatissima (L.). Sie fanden in den zahlreichen Schlupf-
winkeln der Pappeln geniigend Platz. Die Rinde dieser Salicacee bietet aber
wiederum nicht so viel Raum, daB Kifermengen sich dort haufenweise versteckt
falten konnen. Wo gelegentlich grofere, gelockerte Rindenstiicke angetroffen
wurden, safen auch von dieser Phyllodecta-Art viele Tiere dicht aneinandergedringt
beisammen. Den einzelnen Tieren kommt es auf einen geeigneten Uberwinte-
rungsplatz an. Dabei spielt die Anzahl der bereits dort vorhandenen Individuen
keine Rolle. Es besteht wohl kein Zweifel dariiber, daf8 die geeignetsten Orte
dort sind, wo groBere Borkenstiicke gelockert vorgefunden werden. Deshalb
findet sich eben an solchen Stellen der grofte Teil der Kiifer beisammen. Hat ein
Tier unter einem kleinen Rindenstiick oder dhnlichem einen giinstigen Schlupf-
winkel gefunden, in dem sich auch nur ein oder wenige Exemplare aufhalten
kénnen, so nimmt es auch mit dieser Unterkunft fiirlieb. Man kann aus allen Be-
obachtungen wohl den Schlu$ ziehen, daff die Winterquartiere je nach dem Biotop
cinzeln oder in Massen bezogen werden; Massenquartiere werden hauptsichlich
dort angetroffen, wo es an geeigneten kleineren {Uberwinterungsorten fehlt.

Die Uberwinterungsplitze werden Anfang Oktober aufgesucht. Nur P. wulga-
tissima (L.) wurde spiter noch auf Weiden aufgefunden. Am 17. 10. 1952, bei
tritbem und kaltem Wetter (10° C), hielten sich die Kifer dieser Art noch in sehr
grofier Zahl auf der Kultur bei Warxbiittel, Kr. Gifhorn, auf. Bis zu 30 Indivi-
duen wurden auf einem Blatt gezihlt. Da zu dieser Zeit die Temperaturen kaum
noch héher steigen, ist es auch nicht anzunehmen, daB diese Tiere ihr Versteck
fliegend aufsuchen. Am 26. 11. 1952, nachdem schon zweimal Schnee gefallen
war, der nur acht Tage liegenblieb, konnten bei 0° C auf dem abgefallenen
Weidenlaub noch mehrere Kifer festgestellt werden, die offenbar wegen der
Nisse unter dem Laub ihr Versteck verliefen und die deshalb einen trockeneren
Unterschlupf aufsuchten. Infolge der niedrigen Temperaturen bewegten sich die
Tiere nur unbeholfen fort.

Aus dem Winterversteck herausgeholte Kifer bewegten sich nach mehrmaligem
Anhauchen und versuchten, sofort wieder einen dunklen Unterschlupf zu finden,
um ihren Winterschlaf fortzusetzen.

Die einzeinen Phyliodecta-Arten erscheinen im Frithjahr nicht gleichzeitig aus
ihren Schlupfwinkeln. Als erste werden P. tibialis (SUFFR.) und P. vulgatissima (L.)
angetroffen, die gleich zu Beginn des Laubausbruches ihrer Wirtspflanzen er-
scheinen. Die Tiere miissen diesen Zeitpunkt genau wahrnehmen kdnnen. Am
16. 4. 1953, bei einer Temperatur von 17° C in der Sonne und 14° C im Schatten
(gegen 14.00 Uhr), war das Weidenfeld in Warxbiittel von P. vulgatissima (L.) schon
stark befallen. Die kaum hervorgekommenen Bliitchen der jungen Weiden-
triebe wiesen bereits stirkere FraBspuren auf. Andere wulgatissima-Kifer wurden
an den Fichtenstimmen angetroffen. Die Kifer flogen auf, um ihre Nahrungs-
pflanzen zu erreichen. Bevor diese Tiere das Weidenfeld besiedelten, unternahmen
sie schon mehrere Wochen vorher kiirzere Wanderungen. Nach mehreren schénen.
warmen Marztagen wurden in Warxbiittel am 17. 3. 1953 nachmittags 14.00 Uhr
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bei 18°C in der Sonne und 14° C im Schatten mehrere P. vulgatissima (L.) an
Stdimmen von Fichten und alter Kopfweiden laufend gesichtet. Die hohen
Mittagstemperaturen der vorhergehenden Tage hatten die Tiere aus ihren Ver-
stecken hervorgelockt. Nach kurzer Zeit verkrochen sie sich jedoch wieder unter
der Rinde.

Nach Entfaltung der Blitter ihrer Wirtspflanzen erscheinen erst P. laticollis
(SUFFR.) und P. vitellinae (L.), das entspricht etwa einer Verschiebung des Zeit-
punktes von 14 Tagen bis drei Wochen gegeniiber den beiden anderen Phyllodecta-
Arten. Dank dieser Tatsache erleiden die Pflanzen bei Befall durch P. laticollis
(SUFFR.) und P. vitellinae (L.) nicht den starken Ausfall an Assimilationsgewebe,
wie z. B. Salix viminalis L. durch den ersten FraB von P. vulgatissima (L.). Dieses
gilt ganz besonders fiir die groBblittrigen Schwarzpappeln.

5. ReifungsfraB und Fortpflanzung
a) Reifungsfra und Kopula

Um die Frage zu erdrtern, ob die Kifer mit Erwachen im Frithjahr vor der
Kopula einen Reifungsfra8 einlegen oder nicht, wurde zunichst von der Gene-
ration ausgegangen, die erst zu Beginn des Sommers ausschliipft. Dieses geschah
bei P. vulgatissima (L.) im Warxbiitteler Gebiet im ersten Drittel des Monats Juli.
Nachdem die Tiere einige Tage Futter aufgenommen hatten, begannen sie am
11. 7. 1952 zu schwirmen. Fiinf Tage spiter, am 16. 7. 1952, traf man dann die
Tiere groBtenteils in Kopula zusammen. Der Beginn der Eiablage erfolgte 8 bis
10 Tage nach Eintritt der Kopula. Zur Zeit der Eiablage wurde die Kopulation
noch mehrmals wiederholt. Am 29. 7. 1952, bei warmen Mittagstemperaturen,
entdeckte man nur noch einen Bruchteil der urspriinglichen Kifermenge auf den
Weiden. Der weitaus groBte Teil der Tiere hatte sich in das Sommerquartier be-
geben. Von den Tieren, die sich noch auf den Weiden befanden, wurde kein
Paar bei der Kopula gesehen. Zur gleichen Zeit kopulierten ebenfalls keine Kifer
mehr von P. vulgatissima (L.) auf einem anderen Weidenfeld bei Braunschweig.

Nach diesen im Sommer 1952 gemachten Beobachtungen zu schlieBen, legt die
1. Generation im Jahr allgemein zunidchst nach dem Schliipfen aus dem Boden
¢in bis zwei Wochen lang einen ,ReifungsfraB* ein, bevor das Schwirmen be-
ginnt. Nach wenigen Flugtagen lassen die Imagines von P. vulgatissima (L.) noch
eine kurze FraBperiode folgen, um sich dann etwa 14 Tage dem Fortpflanzungs-
geschift hinzugeben. Die Eiablage beginnt schon in diesen Tagen und hilt etwa
2—3 Wochen an. AnschlieBend verlassen die Kifer innerhalb weniger Tage das
Feld und beziehen ihr ,.Sommerquartier".

Etwas anders liegt der Fall bei der Generation, die den Winter iiberstehen mu8.
Diese 2. Generation schliipfte in der ersten Hilfte des Septembers. Trotz an-
genehmer Temperaturen, am 11. 9. 1952 stieg das Thermometer mittags auf
21° C, konnte ein Schwirmen dieser Generation nicht ermittelt werden. Nur
einzelne Kifer fithrten dezimeterlange Fliige von Strauch zu Strauch oder gar nur
von Ast zu Ast durch. Ebenfalls lieflen sich keine kopulierenden Paare sehen, und
auch die Eier fehlten. Dies kann als Zeichen dafiir angesehen werden, daB diese
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iiberwinternde Generation nur noch Nahrung aufnimmt und mit dem Fort-
pflanzungsgeschift bis zum Frithjahr wartet. Gerade aus dem Winterschlaf her-
vorgekrochene Tiere von P. wulgatissima (L.), in ein Gldschen getan, vermochten
sofort zu kopulieren. In dieser Jahreszeit scheint kein Zusammenhang zwischen
Erndhrung und Reife zu bestehen. Wenn eine Notwendigkeit zum Reifungsfraf
bestehen sollte, was nach den Beobachtungen an der 1. Generation im Sommer
anzunehmen ist, so ist dieser FraB bereits im Herbst vor der Uberwinterung
geschehen; denn schon am 23. 4. 1952 waren in Neubriick auf einem Salix-pur-
purea-Strauch eine groffie Anzahl von P, tibialis (SUFFR.) und P. wulgatissima (L.),
desgleichen in Warxbiittel, Kr. Gifhorn, auf Salix viminalis L., bei der Kopula.
Das gleiche Bild bot sich im folgenden Jahr in Warxbiittel am 16. 4. 1953. Die
jungen Weidentriebe waren wohl angefressen, aber so gering, daB kaum an-
zunehmen ist, diese minimale Menge hitte fiir einen ReifungsfraB ausgereicht.

Gegeniiber den drei iibrigen beobachteten Phyllodecta-Arten, die so viel Kopu-
lationsperioden haben wie Generationen im Jahr, macht P. laticollis (SUFFR.) eine
Ausnahme. Von dieser Kiferart kann man Paare vom Friihjahr bis zum spiten
Sommer bei der Kopula antreffen. Wihrend sich die Generationen der drei
anderen Arten nicht iiberschneiden, ist es bei P. laticollis (SUFFR.) der Fall. Den
ganzen Sommer hindurch konnte man 1952 die P. laticollis (SUFFR.) in allen
Stadien antreffen, auBerdem Imagines in Sommerquartieren. Wegen dieser Uber-
schneidung ist es schwierig, die Anzahl der Generationen eines Jahres festzu-
stellen. Auf alle Fille sind es im Braunschweiger Raum 1952 zwei gewesen.
M. LUHMANN (69) meint, daB eine 2. Generation dieser Art nur in Ausnahme-
fillen zur Entwicklung kommt und dann nur unter giinstigen Bedingungen: ,,Aus
durchaus normalen Zuchten in Petri-Schalen konnte ich eine 2. Generation in
keinem Fall erzielen”, berichtet M. LUEMANN (69). Im Zoologischen Institut
ist es gelungen, sogar eine 3. Generation dieser Phyllodecta-Art zu ziichten. Die
Daten der geziichteten Generationen lauten:

Eier Larven geschl. Kifer geschl.
1. Generation . . . . . . . . . . 31.5.1952 7.6,1952 1.—3. 7.1952
2. Generation . . . . . . . . . . 8 7.1952 14.7.1952 11. 8.1952
3. Generation . . . . . . . . . . 27.8.1952 4.9. 1952 4. 10,1952

Sobald die Zeit der Kopula eingetreten ist, spielt die Temperatur fiir die Tiere
nur eine untergeordnete Rolle zur Ausiibung ihres Geschlechtaktes. Sie wurden
bei schdnem und auch bei diesigem, kaltem Wetter beobachtet. Unter anderem
kopulierten P. vulgatissima-Individuen am 29. 4. 1953, 10.00 Uhr morgens, bei
12° C und starkem Wind genau so zahlreich wie bei herrlichem Sonnenschein und
Temperaturen zwischen 20 und 30° C. Bei noch tieferen Temperaturen als 10° C
1dBt der Geschlechtstrieb jedoch nach oder wird ganz unterdriickt. So wird man
frihmorgens, trotz herrlichstem Sonnenschein, selten Paare bei der Kopula an-
treffen.

Bei Regen allerdings ist das Verhalten der Tiere anders. Solange dieser an-
hilt, findet man keine kopulierenden Phyllodecten. Folgende Beobachtung wurde
an der Oker bei Neubriick, Kr. Braunschweig, gemacht: Am 4. 5. 1952, die Fort-
pflanzungsperiode neigte sich bereits ihrem Ende zu, war noch cine grofere An-



H.-]. GORNANDT, Die Kifergattuny Phyllodecta KIRBY 27

zahl Kifer von P. tibialis (SUFFR.) gegen 13.30 Uhr bei der Kopula. Um 14.00 Uhr
sctzte ein leichter Regen ein, der spiter stirker wurde und gegen 15.00 Uhr auf-
hérte. Kurze Zeit darauf brach die Sonne wieder durch die Wolken. Wihrend
des Niederschlages waren die Imagines meist unter die Blatter gefliichtet, oder sie
nahmen zwischen den oberen Blittchen, den Kopf nach den Blattstielen gerichtet,
ihren Platz ein. Nicht ein einziges Paar kopulierte wihrend dieser Zeit. Erst mit
dem Hervorkommen der Sonne wurden die Tiere wieder lebhaft und kletterten
eifrig auf den Zweigen und Blittern umher, auf der Suche nach einem Geschlechts-
partner. Dies war daraus zu ersehen, daB bereits 15.30 Uhr mehrere Paare bei der
Kopula waren und die Anzahl dieser sich noch stindig erhéhte. Ein #hnliches
Bild bot sich auf der Weidenanlage bei Warxbiittel. Um 16.00 Uhr war der weit-
aus groBte Teil der Kifer von P. vulgatissima (L.) mit der Kopula beschiftigt.

Die Kopula der Phyllodecta-Arten findet auf ihren Nihrpflanzen statt, ganz
gleich, an welchen Teilen. Dabei spielt es auch keine Rolle, ob sich die Tiere
hangend oder liegend auf den Bldttern oder anderen Pflanzenteilen befinden.
Bevorzugt wird jedoch die Blattoberseite. Die Geschlechtspartner vereinigen
sich dort zur Kopula, wo sie sich gerade begegnen.

Zur Zeit der hdchsten Geschlechtstitigkeit wurden Paare in Petri-Schalen
beobachtet, die an einem Tage mehrere Male kopulierten. Nie konnte festgestellt
werden, daB Minnchen die Kopula auf gewisse Zeit unterbrachen und auf dem
Riicken des Weibchens verweilten, um nach einigem Warten erneut mit dem Akt
zu beginnen. Jedoch kommt es nicht selten vor, dafl ein Paar bereits eine halbe
Stunde nach der Kopulation sich zu einer neuen zusammenfand. Im Freien ist
wohl so gut wie immer eine neue Kopulation mit einem Partnerwechsel ver-
bunden.

Direkte AbwehrmaBnahmen von Kopulationsversuchen durch die Phyllodecta-
Weibchen kamen nicht vor. Allerdings lassen sich Weibchen oftmals nicht in ihrer
augenblicklichen Beschiiftigung, sei es Fressen oder Eierlegen, stdren. Das Ziel
des Kifer-Minnchens wird aber doch meist nach wenigen Minuten durch Be-
klopfen der Weibchen mit den Fithlern erreicht. Nur einmal konnte wahr-
genommen werden, wie ein laticollis-Minnchen, das bereits auf einem eierlegenden
Weibchen aufgesessen war, sein Ziel nicht errcichte. Das Weibchen ging seinem
Legegeschiift ohne Unterbrechung nach.

Bei der Kopula konnte in mehreren Fillen beobachtet werden, wie Minnchen
ihren Penis auf der Kopfseite einzufithren versuchten. Erst nach mehreren ver-
geblichen Bemiihungen wandten sich die Minnchen der richtigen Seite zu. In
anderen Fillen wollten Minnchen ihren Penis so stiirmisch in das Abdomenende
der Weibchen ecinfithren, daB sie die Offnung nicht gleich finden konnten und jhn
zwischen zwei Sternite einzufithren versuchten.

Minnchen, die bemitht waren, mit ihren eigenen Geschlechtsgenossen zu kopu-
lieren, wurden nicht angetroffen. Es kam jedoch vor, daB auf einem bereits kopu-
lierenden Phyllodecta-Mannchen ein zweites sal, das zu Kopulieren gewillt war
(beobachtet an P. tibialis [SUFFR.]). Immer wieder versuchte das zweite Minn-
chen, eifrig mit den Antennen trommelnd, sein Geschlechtsglied in die vermeint-
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liche Offnung des anderen Mannchens zu fithren. Nach vergeblichen Bemiithungen
stieg es vier Minuten spiter wieder herab.

Eigentiimlich war auch das Verhalten ecines vitellinae-Midnnchens. Es saB auf
der Blattoberfliche, seinen Penis weit herausgestreckt. Unter einer Lupe konnten
rhythmische Bewegungen, wie sie bei der Kopula stattfinden, auch mit den An-
tennen, festgestellt werden. Nach mehreren Minuten traten aus der chitinisierten
Penisrohre innere Teile des Geschlechtsapparates heraus, die nach etwa 20 Sek.
wieder eingezogen wurden. Drei Minuten, nachdem auch die Penisrdhre ver-
schwunden war, eilte das Minnchen davon.

Daff ein Phyllodecta-Minnchen in seiner Kopulationslust mit einem Weibchen
eines anderen Genus eine Kopula einging, wurde von mir nicht beobachtet.
Solches stellte z. B. H. L1pP (65) am 13. 6. 1934 am Templiner See bei Potsdam
fest zwischen einem Minnchen von P. vitellinae (L.) und einem Weibchen der
Chrysomelide Plagiodera versicolor LAICH. Ahnliche Beobachtungen machte
HACKER [nach Angaben von H. LIPP (65)] bei Gottweich mit einem Weibchen
von Melasoma aeneum (L.) und einem Minnchen von Agelastica alni (L.).

Sobald ¢in kopulationslustiges Minnchen ein Weibchen angetroffen hat, wird
dieses bestiegen. Meistens geschicht es vom Abdomen her. Nach héchstens
2—3 Minuten hat es die Geschlechtséffnung mit seinem Penis gefunden und
diesen dort eingefithrt. Wihrend dieser Zeit ist ein eifriges Antennenspiel des
Minnchens zu bemerken. Oftmals ist das Weibchen nicht gleich gewillt, mit dem
Minnchen die Kopula einzugehen. Es liuft davon, ohne das Ménnchen jedoch
abschiitteln zu kénnen.

Die Weibchen der Phyllodecta-Arten liegen bei der Kopula mit der Ventral-
seite dicht iiber dem Substrat, den Kopf gesenkt. Die Antennen sind nach vorn
gerichtet, schrig nach oben zeigend. Wihrend der Kopulation liegen diese ruhig
oder vibrieren nur leicht.

Die Lage der Minnchen auf den Elytren ist bei allen die gleiche; nur reicht
der Kopf von P. vitellinae (L.) nicht so weit nach vorn wie bei den iibrigen drei
Arten. Die Tarsen des ersten Beinpaares liegen parallel zueinander vor dem
Kopf. Die Tarsen des mittleren Paares erkennt man an den Seiten der Elytren des
Weibchens, nach aufen zeigend. Von beiden Beinpaaren liegt nur der erste
Tarsus auf dem Weibchen, wihrend die anderen ein wenig angehoben sind. Noch
stirker schrig nach oben zeigen die Klauenglieder. Das letzte Beinpaar und die
Fiihler fithren bei der Kopula meistens Bewegungen aus. Bei allen Phyllodecta-
Arten verliBt das Minnchen sein Weibchen stets nach kurzer Zeit. Vor der
Kopula bleibt das Minnchen nie eine lingere Dauer auf dem Weibchen, wie es
z. B. H. Lipp (65) von Melasoma aencum (L.) berichtet. Dieses Chrysomeliden-
Minnchen kann bis zu einer Stunde vor und 1'/2 Stunden nach der Kopula auf
dem Riicken des Weibchens sitzen.

Nach meinen Beobachtungen weichen die Vorspiele bei der Begattung und
Einzelheiten der Kopula selbst bei den verschiedenen Phyllodecta-Arten mehr oder
weniger voneinander ab. Im folgenden sei deshalb auf das physiologische Ver-
halteri bei den untersuchten Arten nacheinander eingegangen.
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DieBewegungenbeiP. vulgatissima (L.). Nach Verankerung des
Penis mit dem weiblichen Geschlechtsteil beginnt das Mannchen mit seinen cha-
rakteristischen Bewegungen der Hinterextremititen und Antennen. Es streicht mit
den Spitzen der Schienen am Ende der Elytren des Weibchens abwechselnd langsam
entlang, wobei es dann auch oftmals mit den Tarsen bis zu der Penisrdhre ge-
langt und an dieser mit dem Biirstenbesatz der Tarsenglieder entlangreibt. Die
chitinige Penisrdhre ist bei dem Geschlechtsakt ein grofes Stiick sichtbar. Die
Bewegungen dienen sicherlich zur Unterstiitzung des Geschlechtstriebes beider
Geschlechter. Der Korper des Mannchens fithrt nur ganz geringe Vor- und Riick-
wirtsbewegungen aus. Bei diesem Verhalten der Hinterbeine zeigen die Fiihler,
ein wenig in sich gekriimmt, nach vorn, parallel zuecinander oder nach den Seiten
und vibrieren leicht. Nach geraumer Zeit der Kopula versenkt das Minnchen
plotzlich seinen Penis weiter in das Abdomenende des Weibchens, unterbricht das
Reiben mittels des hinteren Beinpaares, nimmt dieses unter das Abdomen des
Weibchens, so daB deren Hinterbeine zwischen denen des Minnchens zu liegen
kommen. Die Antennen werden enger an die Elytren des Weibchens gelegt und
vibrieren lebhafter. Dieser Augenblick ist wahrscheinlich der Moment, an dem
die Spermieniibertragung stattfindet. Er schwankt zwischen drei und zehn Sekun-
den. Nach dieser Zeit werden die Beine wieder gelockert, die Fithler etwas nach
vorn genommen, und der Penis wird sichtbar, aber nicht von den Geschlechts-
teilen des Weibchens geldst. Die Kopula beginnt von neuem.

Nach der Spermieniibertragung verweilen die Weibchen grofitenteils nicht
ruhig, sondern laufen davon, fangen an zu fressen oder putzen ihre Extremititen.
Diese Bewegungen scheinen den Minnchen teilweise nicht angenehm zu sein. Sie
beginnen darauf eifrig mit den Fithlern zu trommeln und zu reiben, mit beiden
gleichzeitig erst auf der einen, dann auf der anderen Seite des Kopfes und Hals-
schildes, dhnlich den Bewegungen der P. laticollis (SUFFR.). Das Streichen der
Hinterextremititen entlang der Elytren des Weibchens wird ununterbrochen fort-
gesetzt. Durch das Trommeln auf das Weibchen wird dieses meistens nach
einiger Zeit gefiigig und hilt mit Laufen oder Fressen ein. Wiederholt konnte
auch beobachtet werden, daB ein Minnchen, nach vergeblichem Trommeln mit
den Antennen, seine Hinterbeine auf das Substrat stellte und diese nachschleifen
lieB, mit den Klauen ein Stelle zum Festhaken suchend, um seinen Geschlechts-
partner so zum Halten zu zwingen.

Das Liebesspiel bis zur Sameniibertragung nimmt etwa 20 Minuten in Anspruch:
es kann aber auch bis zu einer halben Stunde dauern. Dieser Akt wiederholt sich
mehrere Male hintereinander, ohne daB der Penis auch nur einmal aus der Vulva
des Weibchens genommen wird. Selten dauert die Kopula weniger als
30 Minuten.

Nach der letzten vermeintlichen Spermieniibertragung nimmt das Méannchen
seinen Penis aus dem Weibchen heraus und zieht ihn nach 20 bis 30 Sekunden
ein, anschliefend das Weibchen meistens nach vorn iiber den Kopf hinweg ver-
lassend. Beide Partner trennen sich, putzen ihre Extremititen oder Antennen, be-
ginnen wieder zu fressen, oder das Weibchen legt Eier ab.
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DieBewegungenbeiP.laticollis (SUFFR.). Bei der Kopula stiitzen
die Minnchen die Hinterbeine mit den Schienenspitzen oder mit dem ersten
Tarsus auf dem Ende der weiblichen Elytren auf. Die Fithler des Minnchens ar-
beiten heftig, wie folgt beschrieben: Der linke Fiihler eines Méannchens streicht
an der linken Seite des Weibchens entlang bis in Hhe des hinteren Beinpaares vom
Weibchen. Die rechte Antenne liegt wihrend dieser Zeit zwischen den Fiihlern
des Weibchens oder aber auch links neben dem linken Fiihler, sich nur wenig im
Rhythmus der rechten Antenne bewegend. Nach 3- bis 5maligem Entlang-
streichen der linken Antenne an der linken Seite des Weibchens werden die An-
tennen an die andere Seite genommen, um dort mit dem Antennenspiel fortzu-
fahren, wobei nun der rechte Fithler der lebhaftere ist. Beide Seiten des Weibchens
werden so mehrere Male beriihrt, bis das Ménnchen mit diesen Bewegungen plétz-
lich innehilt, die Antennen schrig nach vorn haltend. Die Keulen der Fiihler zei-
gen dabei zum Substrat wegen der Kriimmung der Antennen in sich. Die beiden
Hinterbeine werden krampfhaft nach den Seiten gespreizt, die Tarsen gehoben.
So verweilt das Minnchen wenige Sekunden und setzt anschliefend sein Fithler-
spiel fort, indem auch das Beinpaar wieder in die alte Lage genommen wird.
Nachdem dieses ganze bislang beschriebene Vorspiel, sicherlich der Erhdhung des
Geschlechtstriebes dienend, sich oftmals wiederholt hat, kann das Minnchen bis
zu /2 Stunde die Fithler ruhig nach vorn halten, alle Extremititen auf den Riicken
des Weibchens gestiitzt, ohne seinen Penis aus dem Weibchen zu nehmen. Von
Zeit zu Zeit werden die beiden Hinterbeine nach auflen gespreizt, ein sicheres
Zeichen, daB die Kopula noch nicht unterbrochen wurde. Die Kopula nimmt
meist mehr als eine Stunde in Anspruch.

Das Verhalten der Weibchen dieser Art wihrend der Kopulation ist dhnlich
dem der von P. wulgatissima (L.). Etwaige Stérungen durch Gehen oder ihnliches
beantwortet das Ménnchen mit Beklopfen des Weibchens mittels seiner Antennen
und Schlagen seiner Hinterbeine gegen die Elytren des Weibchens.

DieBewegungenbeiP. vitellinae (L.). Am Anfang dieses Kapitels
wurde bereits darauf hingewiesen, dafl der Kopf des aufgesessenen Minnchens
nur etwa bis zur Mitte der Elytren des Weibchens reicht. Die Antennen reichen
bis zu den Schulterb&ulen. Mit ihnen werden nur Klopfbewegungen ausgefiihrt,
sobald das Weibchen unruhig wird und davoneilt. Die Fiihler zeigen nach vorn
und liegen ziemlich parallel zueinander. Die Klopfbewegungen werden auch in
dieser Lage gleichzeitig oder abwechselnd ausgefithrt, also abweichend von denen
der anderen Phyllodecta-Arten. Wihrend des iibrigen Aktes vibrieren sie nur
leicht. Die Kopulationsbewegungen sind beim minnlichen Geschlechtspartner
am Heben der Tarsen, Spreizen der Klauen und durch Hin- und Herbewegen des
Kérpers zu verfolgen.

In dem Gewebe der durchsichtigen, gelben, chitinisierten Penisrshre erkennt
man weile Stringe. Diese Streifen bewegen sich ebenfalls im Rhythmus der Be-
wegungen des Ménnchens. Ein bis drei Minuten vor der wahrscheinlichen Samen-
iibertragung verhilt sich das Weibchen ganz ruhig. Das Minnchen beginnt mit
dem ersten Tarsus beider Hinterbeine gleichzeitig auf den Fliigeldecken des
Weibchens von oben nach unten zu reiben, von Zeit zu Zeit lebhafter werdend.
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Wihrend dieser Minuten zeigen die Genitalien in der Penisrdhre und die hellen
Stringe auffallend ruckartige Bewegungen, dic pldtzlich eingestellt werden. Das
Minnchen versenkt seinen Penis etwas weiter und zieht darauf diesen samt
weiblichen Genitalteilen heraus, ohne die feste Verankerung beider Geschlechts-
organe zu ldsen. 3—10 Sekunden lang sind nun die weiblichen Genitalien, dhn-
lich wie bei der Fiablage (Abb. 12), zu erkennen. Solange sie auBerhalb des
Abdomens hervorschauen, streckt das Miannchen seine Hinterbeine weit nach den
Seiten, fithrt mit ihnen krampfartige Bewegungen aus, ab und zu mit dem ersten
Tarsus beider Hinterextremititen auf die Elytren des Weibchens klopfend. Nach
der Sameniibertragung werden die weiblichen Genitalien wieder eingezogen, das
Minnchen bringt seine beiden Beine wieder auf die Elytren seines Geschlechts-
partners, und die Kopula wird fortgesetzt.

Als lingste Kopulationszeit wurden 110 Minuten beobachtet. In diesem Zeit-
raum spielte sich die Szene, bei der die Genitalien des Weibchens herausgezogen
wurden, siecbenmal ab. Zwischen diesen Zeiten vergehen 15—25 Minuten.

DieBewegungenbeiP. tibialis (SUFFR.). Die Antennen des Minn-
chens, die bis zu denen des Weibchens reichen, sind wihrend der ganzen Kopula-
tion in Bewegung. Die rechte reibt an der rechten Seite von Kopf- und Halsschild
entlang, derweil der linke Fiihler ruhig nach vorn gehalten wird, bis das Antennen-
spiel in entgegengesetzter Reihenfolge fortgefithrt wird. Stets liegt also eine An-
tenne ruhig. Die Fithlerbewegungen sind etwa mit denen von P. laticollis
(SUFFR.) und P. vulgatissima (L.) zu vergleichen.

Genau wie die Antennen, so sind auch die beiden Hinterextremititen des
Minnchens ziemlich aktiv. Sie streichen mit dem ersten Tarsus an den Elytren
des Weibchens von vorn nach hinten entlang, nehmen diese jedoch, sobald das
Weibchen mit Laufen beginnt, unter das Abdomen des Weibchens, um mit den
Klauen einen Halt am Abdomenende zu finden. Von den anderen Extremititen
werden bei der Kopula nur die Tarsen gehoben und die Klauen gespreizt.

Die Kopulationsbewegungen des Penis sind bei dieser Art am stirksten aus-
geprigt. Bei der angenommenen Spermieniibertragung werden vom Minnchen
die weiblichen Genitalien genau so herausgezogen wie bei P. vitellinae (L.).

Zusammenfassend ist zu sagen, daff die Minnchen der Phyllodecta-Arten einer-
seits von P. wulgatissima (L.) und P. laticollis (SUFFR.), und andererseits die von
P. vitellinae (L.) und P. tibialis (SUFFR.) sich einander dhnlich verhalten.

Die Minnchen sterben nach der Kopulation nicht sofort ab. Dies erklirt die
oft, sogar innerhalb eines Tages, wiederholte Kopula, wie sie bei den Phyllodecta-
Arten beobachtet wurde. Aus den Tabellen6a und 6 b ist die in Zuchten be-
obachtete Kopulationsfolge der Phyllodecta-Arten zu ersehen.

b)Eiablage

Wie bereits angedeutet (p. 25) findet die Eiablage nicht unmittelbar nach
Beginn der Kopula statt. Etwa 3 bis 4 Tage nach Eintritt der Kopulationsperiode,
meist sogar noch einige Tage spiter, trifft man die Gelege an den Wirtspflanzen
an. Fs ist anzunehmen, daB eine einmalige Kopulation fiir die gesamte Eiablage
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geniigt. Ein Pirchen von P. vulgatissima (L.), gerade aus dem Winterquartier her-
vorgekrochen, wurde nach einmaliger Kopulation getrennt. Das Weibchen legte
bis zum Tode 404 Eier, die zur Entwicklung kamen (Tab. 6 a, 1. Weibchen).

Von eciner Brutpflege, wie sie z. B. bei Phytodecta-Arten verschiedentlich be-
obachtet wurde, kann man bei diesem Genus nicht sprechen. In gewisser Weise
tritt hdchstens bei der Eiablage eine Fiirsorge ein, und zwar dadurch, daff die Eier

1. eng aneinandergelegt,

2. mit einer festen, derben Haut iiberzogen,

3. geschiitzt unter die Blitter abgelegt und

4. die unteren Blitter der Weiden zur Ablage gewihlt werden.

In allen Fillen werden die Eier so vor dem Austrocknen geschiitzt. Dies trifft
besonders fiir die Eier zu, die von der ersten Generation gerade wihrend der
heiflen Sommerzeit abgelegt werden. Damit sind sie auch gegen Verletzungen
durch die Klauen hiniiberschreitender Insekten abgeschirmt. Die Eiablage an die
unteren Blitter kommt den schliipfenden und den jungen Larven zugute, die bei
einer starken, direkten Sonnenbestrahlung zugrundegingen.

Daf die Weibchen der Phyllodecta-Arten bei der Ablage der Eier positiv geo-
taktisch reagieren, zeigt die Tatsache, daB auch auf die Blattoberseite die Eier
abgelegt werden, sobald diese durch Knickung oder Drehung der Blitter mit
dieser dem Erdboden zu geneigt sind. Wie auch Frafversuche in Petri-Schalen be-
stitigten, wird von den jungen Larven die Blattoberseite genau so gut verspeist
wie die Unterseite. Die verstirkten SchlieBzellen der Spaltdffnungen werden
wieder unverdaut mit den Faeces abgegeben. Die Eiablage an die Blattunterseite
ist also keine obligate Handlung.

In Zuchten kommt es hiufig vor, daf die Weibchen ihre Geschlechtsprodukte
an die Glaswinde oder auf den Boden ablegen, dabei nicht selten sehr unregel-
miBig (Taf. III, Fig. 24, 25, 29). Scheinbar spielen die Lichtverhiltnisse auch eine
gewisse Rolle. In diesem Falle wiirden die Tiere negativ phototaktisch reagieren.
Bemerkenswert ist, dal an einem Blatt, das unter den Dexkel einer Petri-Schale ge-
heftet war, gleichzeitig zwei Weibchen von P. laticollis (SUFFR.) ihre Eier ablegten,
ihre Eiablage jedoch unterbrachen, nachdem der Deckel vorsichtig umgedreht
wurde. Die Tiere legten nur noch das eine Ei, mit dem sie gerade beschiftigt
waren, und liefen dann davon.

Die Eier werden auf der Blattunterseite gern zwischen zwei Blattnerven ab-
gelegt (Taf. I, Fig. 18). P. tibialis (SUFFR.) hat dic Angewohnheit, die Eier mog-
lichst an die Spitze der Purpurweide neben den Hauptnerv zu heften (Taf. III,
Fig. 19). Es ist dennoch kaum anzunehmen, da ein kurzes Abtasten der Blitter
mit dem Legeapparat vor Beginn der Fiablage den Zweck hat, einen geeigneten
Platz zu suchen. Es wurden nimlich bei stirkerem Auftreten von P. wulgatissima
(L.) auf mittelgrofien Blittern von Salix viminalis L. und S. dasyclados Wimm.
ungeheure Mengen von Eiern gefunden, die z. T. in mehreren Schichten {iberein-
ander abgelegt waren (Taf. I1I, Fig. 16, 17). Haufig erschienen diese Blatter, ihres
Blattgriins beraubt, trocken und braun, so daB jung ausschliipfende Larven sich
nicht stirken konnten und starben. In einigen Fillen konnten auch Gelege von
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P. vulgatissima (L.) an Grashalmen, die in unmittelbarer Ndhe der Weiden standen,
angetroffen werden.

Der weit hervorstreckbare Legeapparat ist ziemlich breit (Abb. 12). Sein dor-
saler und ventraler Rand sind chitinisiert, mehrmals eingebuchtet und mit feinen
Hirchen besetzt. Lateral endet der Legeapparat in je ein weifles Zipfchen. Ven-
tral des Dorsalrandes miindet der Darm nach auBen, dorsal vom ventralen Rand
die Geschlechtsdffnung. Zwischen
beiden befindet sich jederseits
ein dunkler Dorn, der an den
Enden Hirchen tragt.

S5
1
3 2
5 4
¥ 6
9 8
05 mm ki 10
. 12
Abb. 12
Legeapparat von P. laticollis (SUFFR.) Abb. 13
D = Dorn Reihenfolge der
DM = Darmmiindung abgelegten Eier
GO = Geschlechtsdfinung von P. laticollis
dR = dorsaler Rand (Surrr.). (Vgl
vR = ventraler Rand Taf. 111,
St = Sternit Fig. 21—23).
Z = weifler Zapfen S = Syrphiden-Ei.

Steht das Weibchen im Begriff, seine Eier abzulegen, streckt es zundchst seinen
Legeapparat hervor. Nach kurzem Betasten des Blattes erscheint bald das erste
Ei, das deutlich wegen der starken Dehnung der Genitalien in ihnen zu verfolgen
ist. Mit dem zuerst erscheinenden Pol wird das Ei an das Blatt angeheftet. Nach
M. LUMMANN (69) erhirtet das im Eierkelch und im Eiergang gebildete Kittsekret
sehr schnell. Wihrend des AusstoBens streckt das Weibchen seinen Legeapparat
etwas und zieht ihn wenig nach der Seite, ohne dabei mit den Extremitdten seine
Stellung zu dndern. Durch diesc Bewegung kommt das Ei fast quer zur Lings-
achse des Tieres zu liegen. An den Enden des Legeapparates stehen die beiden
Ziapfchen hervor, auf dem Ei lagern die beiden dunklen Dornen. Das Weibchen
verweilt darauf 10 bis 15 Sekunden ganz ruhig. Der Zusammenhang zwischen
der das Ei umhiillenden Kittsubstanz in Fiergang und Legerdhre wird dabei nicht
unterbrochen. Nach dieser kurzen Ruhepause beginnt das Weibchen seinen ge-
samten Legeapparat langsam wenige Male einzuziehen und wieder auszustrecken,
wobei weiteres Sekret ausgepreft und ausgezogen wird, das schnell erhirtet, Die
Breite der Sekretschicht auf den Fiern nimmt den Abstand von Zipfchen zu
Ziapfchen ein. Ich mdchte mich der Meinung von M. LUHMANN (69) anschlieBen,
daB durch die Zipfchen erst das breitflichige Ausziehen des Sekrets erméglicht
wird. Nach 6 bis 8 Pressungen stemmt sich das Tier nach vorn, die Sekretschicht
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34 Deutsche Entomologische Zeitschrift N. F. 2, Heft 1/1I, 1955

reift ab. Die diinne, wellenférmige Sekretschicht hat etwa die Linge der Eibreite,
bedeckt aber das Fi nur zur Hilfte. Der Rest iiberragt das Fi nach der Richtung,
in der die folgenden Geschlechtsprodukte abgelegt werden. An den Enden der
Schutzschicht ragt je ein hohles Sekretzipfchen hervor (Taf. III, Fig. 18, 28), in
denen sich die zum Legeapparat gehdrigen weiflen Zipfchen wihrend der Er-
hirtung des Sekretes befanden. Oftmals kann deutlich verfolgt werden, wie sich
um das Zipfchen langsam eine fliissige Schicht bildet, die bald erstarrt. Die Zipf-
chen an dem Legeapparat werden immer undeutlicher, bis sie kaum noch zu er-
kennen sind. Kurz vor dem Abreifien der Schicht kommt das eigentliche Zépf-
chen wieder aus seiner ,,Form'* zum Vorschein. Die wellenartige Struktur der
Sekretschicht kommt dadurch zustande, daB der dorsale Rand des Legeapparates
bei den Hin- und Herbewegungen auf frische Sekrethaut st6Bt. Zum
Ausstreichen der Schutzschicht werden 34 Minuten bendtigt. Bevor das nichste
Ei abgestofien wird, streicht das Weibchen mit seinem Legeapparat sieben- bis
achtmal an dem zuletzt abgelegten Ei entlang, sicherlich zur Orientierung fiir das
nichste Ei. Dieses wird nimlich so an das Gelege angebracht, daB die beiden zu-
letzt erschienenen Eier mit ihrem einen Pol zusammenstofen. Dabei wird es
unter den Teil der Sekretschicht vom vorletzten Ei geschoben, der iiber das
cigentliche Ei hinausragt. Die Eier werden in zwei Reihen abgelegt, ein Ei nach

Tafel III

Fig. 16. Blitter von Salix dasyclados WiMM. mit Eiern von P. wulgatissima (L.). Blitter nach
Larven- und KiferfraB stark gewellt. Juni 1952,

Fig. 17. Masseneiablage von P. wulgatissima (L.) an Salix viminalis L. Warxbiittel, Kr, Githorn.
Ablage in mehreren Schichten, z. T, iiber 300 Eier pro Blatt. Vergr. 6fach. Juni 1952.

Fig. 18. Vulgatissima-Gelege zwischen zwei Blattnerven an Salix viminalis L. Deutlich Sekret-
zipfchen an den Eipolen zu erkennen. Vergr. 6fach. 7.5.1952,

Fig. 19. Charakteristische Eiablage von P. tibialis (SUFFR.) an Blattspitze von Salix purpurea L.
Vergr, 6fach. Juni 1952.

Fig. 20. Groferes Gelege von P. tibialis (SUFFR.) an Salix purpurea L. Vergr. 6fach. Juni 1952,

Fig. 21. Laticollis-Gelege an Populus tremula L. Das helle, von Sekret unbedeckte Ei ist von der
Syrphide Syrphus vitripennis MEIG. Vergr. 10fach. Juni 1952.

Fig. 22. Dasselbe Gelege wie auf Fig.21. Syrphiden-Larve bereits geschliipft. Vergr. éfach.
Juni 1952,

Fig. 23. Ausschnitt aus Fig. 22. Vergr. 10fach. Juni 1952.

Fig. 24. Mehrere Eihilllen von P. tibialis (SUFFR.) von unten gesehen. Deutlich erkennbar die
Fliche, mit der die Eier auf das Substrat angeheftet wurden. Vergr. 10fach. 13, 5. 1952.

Fig. 25. Vitellinae-Fier. Dreiteilung der Eier mit dem Zipfelchen erkennbar. Vergr. 10fach.
7.5.1952,

Fig. 26. Laticollis-Eier. Entwidilung weiter fortgeschritten als in Fig. 10. Zipfchen wieder ver-
schwunden. Deutliche Segmentierung. Vergr. 10fach. 4.7. 1952,

Fig. 27. Laticollis-Eier. Stadium der Dreiteilung iiberschritten. Starke Segmentierung. Eizahn-
platten erkennbar. Vergr. 10fach. 4.7.1952,

Fig. 28. Vulgatissima-Gelege. Larven kurz vor dem Schliipfen. Deutlich die Sekretzipfchen er-
kennbar, Vergr. 10fach. Juni 1952.

Fig. 29. Laticollis-Eier aus Labor-Zucht. Sekretschicht fehlt. Eier unregelmiBig abgelegt. Segmen-
tierung, Borsten, Ozellen und Eizahnplatten deutlich zu erkennen. Vergr. 1ofach. Juni 1952.
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rechts, eins nach links, wie es auf der Abb. 13 ersichtlich ist. Die beiden Reihen
sind gegeneinander verschoben, so daB ein Ei der einen Reihe mit seiner nach
innen gelegenen Spitze zwischen die inneren Pole zweier Eier der anderen Reihe
zu liegen kommt. Das zuletzt abgelegte Ei wird meistens zwischen die beiden
vorher ausgestofienen Eier geschoben (Abb. 13, Fi 13).

Uber die Lingsachse des Eies, also seiner hdchsten Erhebung, wird der Anfang
der Sekretschicht angeheftet. Das nichste Ei wird unter das iiberstehende Sekret-
stiick gedriickt, daB es direkt an die Lingsseite des vorhergehenden Eies kommt.
Hierdurch werden alle Eier von der Schutzhaut abgedeckt. Lediglich die beiden
zuerst abgegebenen Eier sind nur zur Hilfte iiberdacht. Diese Anordnung der
Decke ermdglicht spiter den jungen Larven, ohne Komplikationen auszukriechen.
Die Eischale wird unmittelbar an der Nahtstelle der einzelnen Abschnitte der
Sekrethiille gesprengt.

An den zusammenstofienden Polen der Eier entwickeln sich bei den Embryonen
die Képfe, an den nach auflen zeigenden Eienden die Abdomenenden. Aufierdem
zeigt die Dorsalseite der Larven ausschlieBlich nach der Seite des Eies, an der die
Schutzschicht angeheftet wurde, so daB der Einri in das Chorion auch dort
geschieht.

Die Anzahl der Eier in einem in Doppelreihe abgelegten Eipidckchen schwankt
sehr stark bei den Phyllodecta-Arten. In der Natur gefundene Gelege enthielten
an Eiern:

P. vulgatissima (L.) P. tibialis (SUFFR.) P. laticollis (SUFFR.)

Zwischen . . . . . . 6 und 21 4 und 18 6 und 19
Im Mittel .. . . . . 12 10 10

Selten trifft man Gelege mit mehr als 20 Eiern an. In Gefangenschaft legte ein
vulgatissima-Weibchen einmal 34 Eier hintereinander. Die Tabellen 6a und 6 b
zeigen auBer der Eiproduktion einiger Weibchen der verschiedenen Phyllodecta-
Arten gleichzeitig die stets stark schwankende Menge Eier in einem Gelege. Diese
Werte entsprechen dem Ergebnis der im Freien gefundenen Gelege. Die von
H. L1pp (65) und G. ZUCHT (127) gemachten Beobachtungen an Melasoma aeneum
(L.) und Agelastica alni (L.), daB die Gelege eines Weibchens in der Hauptlegezeit
eine konstante Eizahl aufweisen, trifft also nicht fiir die Vertreter der Gattung
Phyllodecta KIRBY zu.

Die Eiproduktion eines Weibchens wihrend einer Legeperiode ist ganz be-
trichtlich. H. LUHMANN (69) erhielt die hohe Durchschnittszahl von 268 Eiern
fir P. laticollis (SUFFR.). H. P. HuTCcHINSON & H. G. H. KEARNS (41) nehmen
von P. vitellinae (L.) sogar an, daB unter besonderen Umstinden von einem
Weibchen 400 abgelegt werden kdnnen. Tatsichlich erzeugten von sechs vulgatis-
sima-Weibchen im Zoologischen Institut drei iiber 400 Eier, wihrend die anderen
Tiere die 400er-Grenze erreichten (380, 391, 393, 404, 412, 423). Die Weib-
chen der anderen drei Arten erzielten mit ihrer Eiproduktion z. T. die gleiche
Anzahl.
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In dieser Hinsicht erscheinen zwei Beobachtungen sehr bedeutsam. Ein laticollis-
Weibchen legte wihrend der ganzen Periode in der Laboratoriumszucht nie mehr
als finf Eier in einem Gelege, so daB die Gesamtzahl der Eier nur auf 69 kam
(Tabelle 6 b). — Ein Weibchen von P. wulgatissima (L.) wurde stindig mit einem
Minnchen zusammengehalten. Obwohl dieses Kiferpaar mehrere Male fiir langere
Zeit bei der Kopulation angetroffen wurde, legte das Weibchen nicht ein einziges
Ei. Dieses kann wohl als Beweis dafiir angesehen werden, dal unter Chrysome-
liden auch sterile Tiere vorkommen kénnen.

H. LUHMANN (69) berichtet, daB in Petrischalen bei sehr feuchter Luft das
Auszichen des Sekretes in den meisten Féllen unterbleibt. Deshalb nimmt er an,
daB es sich bei dem Ausziehen der diinnen Schicht um einen Trockenschutz han-
delt. Bereits C. CORNELIUS (24) berichtet 1857, daBl im Glase [bei P. laticollis
(SUFFR.)] bisweilen dieser Uberzug fehlte. Nach den Zuchten im Institut ist es
auch bei den anderen Phyllodecta-Arten der Fall. Anzunehmen ist, da das Aus-
streichen des Sekrets in Gefangenschaft erst im Laufe der Zeit unterbleibt. Dies
wird durch folgende Beobachtung begriindet: in einer Petrischale wurden gleich-
zeitig zwei laticollis-Weibchen bei der Eiablage festgestellt. Wahrend das Gelege
des einen Tieres fast frei von Sekretsubstanz blieb, wurde vom anderen Weibchen
das Gelege vollstindig mit dieser Haut iiberzogen. Es lief sich leider nicht mehr
genau feststellen, wieviel spiter das eine Weibchen zu dem anderen gesetzt
wurde.

Der Beginn der Eiablage der Phyllodecta- Arten schwankt mit dem Einbruch des
Frithjahres. Fiir die Ablage der iiberwinternden Generation kann Ende April bis
Mai, fiir die erste Generation Ende Juli bis August angegeben werden. Die Lege-
zeit von P. laticollis (SUFFR.) hilt den ganzen Sommer hindurch an.

6. Lebensdauer

Die Lebensdauer der Imagines vom Ausschliipfen aus der Puppe bis zum Tode
der Geschlechtsgeneration ist in der Natur nicht immer leicht festzustellen. Nach
meinen Beobachtungen an P. vulgatissima (L.) bei Warxbiittel, Kr. Gifhorn, kriecht
die erste Generation (Sommergeneration) in den ersten Julitagen (1952) aus den
Puppen. Anfang September beginnen die Tiere, sich nach dem Fortpflanzungs-
geschift zu verkriechen. In der Literatur werden diese Schlupfwinkel bekanntlich
als ,,Sommerquartiere’’ bezeichnet. Diese sog. ,,.Sommerquartiere’ sind dieselben,
wie die Uberwinterungsplitze (p. 22). Sie wurden in Warxbiitte] am FuBe von
Fichtenstimmen beobachtet, die von dichten Grasbiischeln umgeben waren. In
den Schlupfwinkeln konnten die Tiere bis in den kiithlen Herbst hinein noch eine
ganze Zeitlang in mehr oder weniger starrem Zustande, aber lebend festgestellt
werden. Selbst nakalte Witterung scheint ihnen wenig Schaden zuzufiigen. Wie
sich niamlich feststellen lieB, traten die ersten Todesfille 1952 bereits vor dem
Schneefall ein, wihrend nach einer zweimaligen je acht Tage liegenden Schnee-
decke immer noch der weitaus grofte Teil der Kifer am Leben war. Erst Mitte
Mirz des folgenden Jahres wurden dagegen nur noch ganz vereinzelte Individuen
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Tabelle ¢ a
Eiablage- und Kopulationsfolge von P. vulgatissima (L.) und P. tibialis (SUFFR.)

Eiablage von P. vulgatissima (L.) Eiablagefolge von P. tibialis (SUFFR.)
1. WeiPﬁheu: 2. Wei_t{;_chen: 1. Weibchen: 3 2. Wei_l;_chgné 3
26. 5. 73 19. 6. 53 + 14.7.5 23, 8. 5:
Nach einmaliger Miénnchen: Minnchen: Minnchen:
Kopulation wur- + 19. 6. 53 +8.7.53 +10. 8. 53
den 6‘ und Q
getrennt
20.4.53 14 26.4.53 21 23.4.53 12 25.4.53 14
21.4.53 12 27.4.53 12 1.5.53 19 28.4.53 12
23.4.53 15 27.4.53 13 3.5.53 12 29.4.53 12
24.4.53 15 28.4.53 12 4.5.53 12 30.4.53 13
25.4.53 15 29.4.53 17 6.5.53 13 2.5.53 10
26.4.53 14 30.4.53 18 7.5.83 10 3.5.53 14
27.4.53 15 1.5.53 29 11.5.53 7 4.5.53 20
28.4.53 10 4.5.53 22 13.5.53 14 5.5.53 16
29.4.53 18 6.5.53 16 14.5.53 10 6.5.53 15
30.4.53 19 7.5.53 13 15.5.53 11 8.5.53 9
1.5.53 17 9.5.53 19 16.5.53 17 11.5.53 4
2.5.53 19 11.5.53 17 18.5.53 21 14.5.53 8
3.5.53 17 12.5.53 14 19.5.53 13 15.5.53 10
4 5.53 15 14.5.53 18 20.5.53 20 16.5.53 16
6.5.53 9 16.5.53 17 21.5.53 16 17.5.53 18
8.5.53 27 17.5.53 13 22.5.53 15 18.5.53 9
11.5.53 13 19.5.53 21 25.5.53 26 19.5.53 9
12.5.53 10 20.5.53 17 26.5.53 25 20.5.53 16
12.5.53 10 21.5.53 12 28.5.53 14 21.5.53 18
14.5.53 16 22.5.53 5 1.6.53 24 22.5.53 16
15.5.53 10 27.5.53 21 2.6.53 5 25.5.53 16
16.5.53 16 1.6.53 6 4.6.53 17 27.5.53 12
17.5.53 7 .6.53 8 10. 6. 53 6 29.5.53 2
18.5.53 16 3.6.53 4 12.6.53 11 1.6.53 7
21.5.53 22 4,6.53 12 14.6.53 9 4.6.53 2
22.5.53 30 5.6.53 17 18.6.53 3 14.6. 53 7
7.6.53 14 23.6.53 3 .
Eier: 404 9.6 53 4 3. 6. 53 | Eier: 305
10. 6. 53 2 29.6.53 1
1;2 Z: S Lier: 372
23.6.53 4
Eier: 426
Kopulationsfolge von P. wulgatissima (L.) Kopulationsfolge von P. tibialis (SUFFR.)
.8 +18.5.53 .4 +30.8.53 & -+ 10.6.53 .4 te6.8.53
Paar 15 | 30 5 53 Paar ll: 5 4 [ 7g gy Paar Lig oy 557 g 5y Paar Il 5y 0 53
16. 4. 53  15% 15.7.53  12% 15.5.53 159 9.7.53 17%
23.4.53 119 17.7.53 119 15.5.53 17 18.7.53  20%
25.4.53 10% 25.7.53 118 19.5.53 1100 29.7.53 187
27.4.53  11% 27.7.53 15 20.5.53 16™
27.4.53  15% 28.7.53 1948 21.5.53  14%
28.4.53 1290 2.8.53 16" 26.5.53 18"
29.4.53 159 7.8.53 20
6.5.53 15% 9.8.53 119
9.5.53 830 10.8.53  16%
11.5.53  14% 11.8.53  14%
16 5.53 150
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Tabelle 6b
Eiablage- und Kopulationsfolge von P. laticollis (SUFFR.) und P. witellinae (L.)

Eiablagefolge von P. laticollis (SUFFR.) Eiablagefolge von P. vitellinae (L.)
1. Weibchen: 2, Weibchen: 1. Weibchen: 2. Weihchen:
+17.7.53 +7.7.53 + 26. 6. 53 + 8. 6.53
Minnchen: Miénnchen: Miénnchen: Miénnchen:
+9.7.53 + 30.6.53 +11.6.53 +3.6.53
20.5.53 11 25.5.53 3 14.5.53 12 13.5.53 10
21.5.53 5 26.5.53 5 15.5.53 12 13.5.53 11
22.5.53 13 27.5.53 3 16.5.53 15 16.5.53 8
25.5.53 18 28.5.53 3 17.5.53 16 21.5.53 10
26.5.53 14 1.6.53 5 185.53 13 24,5.53 7
27.5.53 9 4.6.53 4 19.5.53 19 25.5.53 12
28.5.53 8 7.6.53 4 20.5.53 11 26.5.53 4
29.5.53 7 9.6.53 5 21.5.53 9 27.5.53 10
1.6.53 6 10. 6.53 4 22.5.53 24 29.5.53 11
2.6.53 7 11.6.53 4 23.5.53 16 30.5.53 10
2.6.53 8 12.6.53 4 24.5.53 11 31.5.53 6
4.6.53 3 14. 6. 53 4 25.5.53 10 2.06.53 7
5.6.53 8 15.6.53 5 26.5.53 5 3.6.53 8
7.6.53 13 16. 6. 53 4 26.5.53 14 5.6.53 7
$.6.53 13 17. 6. 53 3 26.5.53 14 7.6.53 8
10.6.53 14 18.6.53 2 7.5.53 5 ,
11 6.53 10 19.6.55 1 28.5.53 11 Bier.__ 129
13.6.53 16 22.6.53 3 20.5.53 14
14.6.53 10 25.6.53 3 30.5.53 7
15.6.53 15 . 1.6.53 10
17.6.53 5 Eier: _ 69 2.6.53 23
18.6.53 10 4.6.53 10
19.6.53 14 5.6.53 8
21.6.53 13 6.6.53 10
22.6.53 11 7.6.53 11
23.6.53 18 8. 6.53 2
24.6.53 15 9.6.53 10
25.6.53 11 10. 6.53 2
26.6.53 1} 11.6.53 3
27.06.53 9 15. 6. 53 3
BRI Eier_34¢.
2.7.53 6
3.7.53 9 Die Kopulationsfolge  Die Kopulationsfolge
5.7.53 12 des gleichen Paares: des gleichen Paares
6.7.53 ? [2.5.53 17 12.5.53 23%
Eier: 405 13.5.83 14" 13.5.53 11%
_ 13.5.53 16" 13.5.53  23%
16.5.53 199 14.5.53 17"
18.5.53  12% 15.5.53 11%
19.5.53 830 15.5.53  15%
19.5.53 2% 15.5.53  17%°
21.5.53 30 15.5.53 211
Die Kopulationsfolge der gleichen Paare: 355,33 180 17. 5. 53 1415
18.5.53  16% 19.5.53 120 28.5.55 1% 21.5.53 0%
19 5.53 120 38.5.53  10% 3.0.53 16" 23.5.53 1110
22.5.53 169 20.5.53 150 +.0.53 20" 24.5.53 14%
22.5.53 200 4.6.53 15 S.0.83 14" 26.5.53  15%
27.5.53  18% 11.6.53  18% 9.06.53 5™ 27.5.53 15"
2.6.53  18% 14.6.53  14% 30.5.53 5%
4.6.53 14 15.6.55  18™ 31.5.53 119
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T 5 e dies?r .Generation angetroffen. Die Hauptmasse
S 4B iE s;hemt im Januar oder Februar einzugehen. Es ergibt
,;: § S HE: sich somit eine durchschnittliche Lebensdauer der
T £ s L Geschlechtsgeneration von 7 bis 8 Monaten. Das
. .5 E%’ %‘f So.fnmerquartier ist also gleichzeitig das Sterbelager.
=l < < |8 ROHRIG (88) machte dhnliche Beobachtungen, war
': § g g, 2 allerdings der Meinung, daB nicht alle das Sommer-
'U g + = 1 qNuaC;:ierd aufsuchedr:ci;n Tiere I}forher l:hopuliert hatten.
s B_C a en geschilderten Untersuchungen scheint
§_ ? > - jedoch zweifellos festzustehen, daff die erste Gene-
i 2 &1 ration (Sommergeneration) ohne Ausnahme die Ver-
§ g steckplitze nach dem Fortpflanzungsgeschift aufsucht.
§ § ?Ji Die zweite (iiberwinternde) Generation schliipft in
é § o R der Regel aus den Puppen etwa Mitte September
i § , o| (Warxbiittel 1952). Nach der Uberwinterung folgt
& & : & die .Kopul‘atlon .und 'Elablage. Bereits Ende Mai
el ¥ R scheinen dieImagineseinzugehen, dennam20.5.1953
Yy | ' o konnten an der Beobachtungsstelle Warxbiittel, Kr.
g3 21 Gifhorn, nur noch vereinzelte Exemplare angetroffen
3 i O werden. Da Leichen dieser Generation nicht auf-
g & \{1‘32 g| gefunden wurden, kann vermutet werden, daf die
f;‘:,' Q ,|(8 X Tiere vor dem Tode keine besonderen Schlupfwinkel
& o > aufsuchen. Fiir die iiberwinternden Kifer muff somit
8 § § 1& “E: ebenfalls eine Lebensdauer von etwa acht bis neun
3 @i ........ g: o - Monaten angenommen werden.
'; ;é g =3 g Unter Einbeziehung der iibrigen Lebensstadien von
5| B 2| P. vulgatissima (L) ergibt sich eine Gesamtlebensdauer
7|3 < > ||| vom Ei bis zum Exitus der Imago von 9 bis 10 Mo-
i@ 3 | naten fir beide Generationen. Die Larve allein lebt
> \:"’ & —{ 3—4 Wochen. Es bleibt zu untersuchen, ob die fest-
. %E . B g § gestellte Lebensdauer unter anderen klimatischen Be-
NS 3 ||g| dingungen von den hier gemachten Beobachtungen
z@ o E g| abweicht. Letzteres ist angesichts der im Labor
& | § |§| beobachteten dritten Generation wohl anzunehmen
| 5l (p. 26).

B. Ei und seine Entwicklung bis zum Ausschliipfen der Larve

Die Eier der Phyllodecta-Arten sind untereinander nur in der Gréfie und in der
Farbe unterschiedlich. [hre Form ist linglich ellipsoid, mit runden Enden (Taf. II,
Fig. 20-29). lhre Farbe ist bei P. vulgatissima (L.), P. laticollis (SUFFR.) und P. vitel-
linae (L.) weiB bis hellgelb, bei P. tibialis (SUFFR.) stirker gelb, wihrend die Eier
von P. atrovirens (CORN.) nach der Beschreibung von C. CORNELIUS (24) von
zimmetbrauner Farbe sind. Die Eier sind prall gefiillt, ihre Schale ist jedoch
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elastisch; beult man sie niamlich mit dem Kopf einer Stecknadel ein und nimmt
die Nadel wieder fort, so geht das Chorion des Eies wieder in die alte Lage zuriick.

Tabelle 7 zeigt die unterschiedliche Grofie der Eier in einem Gelege und die
EigroBe der einzelnen Phyllodecta-Arten.

Tabelle 7
EimaBe von je einem Gelege der Phyllodecta-Arten, gemessen in Millimeter
P. vulgatissima B. tibialis P. laticollis P. vitellinae
(SUFFR.) (SUFFR.) (L.)

Linge X Breite

Linge X Breite

Linge X Breite

Lange X Breite

0,923 X 0,454
0.965 X 0,454
0,965 X 0,454

0,972 X 0,389
0,972 X 0,405
0,972 X 0.405

0,972 X 0,405
1,004 X 0.389
1,004 X 0,405

0,891 X 0.421
0,891 X 0,437
0,923 X 0,454

0,972 X 0,437 0,972 X 0,405 1,004 X 0,405 0,927 X 0,437
0,972 X 0,437 0,972 X 0.405 1,037 X 0,451 0,940 X 0,437
0,972 X 0,437 0,972 X 0.421 1,037 X 0.451 0,940 X 0,45+%
0,972 X 0,437 0,972 X 0,421 1,053 X 0,405 0,956 X 0,437
0,972 X 0,454 0,972 X 0,421 1,053 X 0.405 0,956 X 0,454
0,972 X 0,454 0,972 X 0.421 1,053 X 0,421 0,972 X 0,421
0,988 X 0,421 1,004 X 0,405 1,053 X 0,437 0,972 X 0,454
0,988 X 0,437 1,004 X 0,421 1,053 X 0,437 0,972 X 0,454
1,004 X 0,454 1,053 X 0.405 1,053 X 0.470 0,988 X 0,437
1,085 X 0,405

Von der Ablage des Eies bis zum Ausschliipfen der Larve vergehen 4 bis
8 Tage. In der Gefangenschaft schliipfen manche Tiere bereits nach 3 Tagen;
dies gehort jedoch zu den seltenen Fillen. R. KUNTZE [zitiert nach H. LipP (65)]
stellte in Laboratoriumsversuchen fest, da8 die Dauer der Zeit bis zum Aus-
kriechen der Larve von der Temperatur, jedoch nicht von der Luftfeuchtigkeit ab-
hingig ist [Versuchstier Melasoma aeneum (L.)], und zwar betrug die Entwicklungs-
zeit bei 9° bis 11° C 20 bis 22 Tage, bei 15° bis 21° C 6 bis 7 Tage und bei
25° bis 31° C sogar nur 3 bis 4 Tage. Obwohl selbst keine Reihenversuche hier-
iiber angestellt wurden, lief sich doch beobachten, daff die Eientwicklung der
Phyllodecta-Arten ebenfalls temperaturabhingig ist.

Die embryonalen Vorginge von der Fiablage bis zum Schliipfakt lassen sich
bei Eiern ohne Sekretschicht infolge der durchsichtigen Schale gut verfolgen. Nach
5 bis 10 Stunden beginnt sich schon ein kleiner Teil im Innern des nach aufien
gerichteten Poles eines jeden Eies vom wibrigen abzuheben. Diese kleine Zone ist
so wasserklar, daBl es mdglich ist, durch sie bis auf das Blatt hindurchzusehen, auf
dem man selbst die feinen Aderchen deutlich erkennen kann. Bald hebt sich eine
zweite Zone am entgegengesetzten Ende ab, also dort, wo die Eier der beiden
Reihen zusammenstoBen. Das Mittelstiick zwischen diesen beiden durchsichtigen
Stellen, bei weitem der groBte Teil, behilt anfinglich noch seine Farbe. Die
wasserklaren Pole verlieren sich nach einiger Zeit, so daB die Eier wieder einheit-
lich erscheinen. Wegen ihrer kurzen , Lebensdauer” von héchstens 1 bis 2 Tagen
sind diese klaren Stellen nicht hdufig vorzufinden. Am Ende des zweiten oder am
Anfang des dritten Tages zeichnet sich langsam eine hellere, gallertige, aber nicht
durchsichtige Zone an den Enden der Eier ab, an denen sich die beiden Reihen
berithren. Etwa Y2 Tag spiiter geschicht dies ebenfalls am entgegengesetzten Pol,
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so daB nach insgesamt drei Tagen Eidauer das Ei wiederum eine Dreiteilung, wie
nach etwa 1'/2 Tagen, erfahren hat. Dabei verhalten sich die Abschnitte innerer
Pol zum Mittelstiick zum dufleren Pol, wie 2,5 : 7 : 1, d. h. daB der mittlere Teil
zwei Drittel der gesamten Eildnge einnimmt, Am vierten Tage treten die Gegen-
sitze der Dreiteilung stirker hervor. Auferdem erscheinen die Eier schon triiber
als vorher.. Der duBerste Teil ist am kleinsten (Taf.Ill, Fig.25,26). Nach
4'/2 Tagen wird der mittlere Teil etwas blasser, ohne daB die Gliederung im Ei
dabei verlorengeht. Von der kompakter erscheinenden Masse des Mittelstiickes
aus bildet sich in Richtung zu dem aufien gelegenen Pol ein Zapfchen, nach dem
anderen Ende zu ein ldngeres, bis fast an die Spitze des Eies reichend (Taf. III,
Fig. 25). Dieses Zipfchen liegt zwischen den rechten und linken Ozellen, die nun
bereits schwach in rotbrauner Farbe erscheinen. Erst nach 5 Tagen erkennt man die
Ozellenpaare recht deutlich. Obwohl die Larven einwandfrei sechs Ozellenpaare
besitzen (Abb. 17), kdnnen bei den jungen Larven zuniichst nur fiinf festgestellt
werden. Die Pole nehmen allmihlich das Aussehen des mittleren Teiles an, die
Zipfchen verschwinden. Von nun an ist auch eine schwache Segmentierung er-
kennbar. Nach 6 Tagen erscheint das gesamte Ei einheitlicher. Die Segmen-
tierung hebt sich stark hervor. Auf Meso- und Metathorax zeichnen sich je ein
Paar dunkler Punkte ab (Taf. Ill, Fig. 27). Vor diesen schwarzen Flecken treten
Borsten auf, die zum Prothorax und Kopf gehéren. Bedeutend schwicher als
diese sind auch einige auf dem Abdomen erkennbar. Mit blofem Auge erscheinen
die Gelege nun schmutzigweifl bis hellgrau. 12 Stunden spiter, nach 6'/2 Tagen
Eidauer, sind die einzelnen Zonen nicht mehr zu unterscheiden. Die fiinf Paar
Ogzellen, die dunklen Flecke auf dem Thorax und die einzelnen Borsten [nur bei
P laticollis (SUFFR.) und P. vitellinae (L.) erkennbar, da sie bei den beiden anderen
Phyllodecta-Arten hell gezeichnet sind], besonders aber auch die Austrittsstellen
der Borsten scheinen deutlich hervor (Taf.Ill, Fig.29; Taf.IV, Fig. 30). Aufierdem
erkennt man die Stigmenpaare auf dem Abdomen als schwarze Kreise und die rot-
braunen Mandibeln und Klauen. Wihrend die Borstenspitzen des Kopfes nach vorn
gerichtet sind, zeigen die auf den iibrigen Kdrperteilen zum Abdomenende. Die
Fier lassen sich nicht mit einem Nadelkopf eindriicken, ohne das Chorion zu
durchstoBen. Sie sehen schmutzig aus und glinzen sehr stark. Kopf und Thorax
nehmen die Hilfte des gesamten Eivolumens ein. Kopf 4 Thorax zu Meso- +
Metathorax zu Abdomen verhalten sich wie 2 : 1 : 3.

In der Regel beginnen zu diesem Zeitpunkt die entwickelten Larven bereits
mit den Befreiungsversuchen. Die Bewegungen der jungen Larven sind wellen-
férmig und laufen von hinten nach vorn und zuriick; auBerdem drehen sie sich
wenig um ihre Lingsachse. Dic Kontraktionen werden durch das Zusammen-
zichen der Segmente veranlaBt. Zugleich klappen die Mandibeln auf und zu,
diirften aber zur Sprengung des Chorions nicht unmittelbar beitragen, denn der
EinriB erfolgt stets auf der Dorsalseite. Den grofiten Beitrag zur Sprengung der
Eischale leisten zweifellos die Eizahnplatten (Abb. 15), die wihrend der Ent-
wicklung frithzeitig als schwarze Punkte auf Meso- und Metathorax erscheinen.
Diese vier Eizahnplatten besitzen je eine lange, zwei kiirzere und eine kleine
starre Borste, die ausschlieBlich zum Abdomen gerichtet sind, sowie einen
scharfen Chitinzahn, ebenfalls abdomenwiirts zeigend. Durch stindiges Hin- und
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Herbewegen der starren Borsten und ganz be-
sonders der Chitinzihne (Reiflhaken) wird die Ei- g ﬂ(/ &
haut an den Be sstellen so diinn, daf} diese ' T
wegung en - Tb\\/,J
a

bei darauffolgenden Pressungen aufplatzt. H.Lirp
(65) erwdhnt bei Melasoma aeneum (1..) ebenfalls

Eizihne. Nach seinen Untersuchungen bestehen 01mm
d%ese aus einer Zahnplatte, Tuberl‘<eln, und auf Abb. 15. Linke Eizahnplatte
diesen sitzenden Borsten. Nach eigenen Unter- vom Mesothorax der Larve

suchungen an Larven von Melasoma populi (L.)  im t.Stadium von P. laricollis

wurden jedoch von mir ganz dhnliche Ver- _(SUFFR')‘
altni 3 a = lateral,
hiltnisse wie an den Phyllodecta-Arten an- b = dorsal gesehen.

getroffen.

Die Bewegungen der jungen Tiere im Ei setzen sich aus je 3—5 Wellen zu-
sammen. Danach legen die Larven kiirzere oder lingere Pausen ein, die sich bis
zu einer halben Stunde hinzichen k&énnen, um dann mit einer neuen Serie von
Kontraktionen fortzufahren. Dies wiederholt sich in bestimmtem Rhythmus
viele Male. Nach !/2—1 Tag reift das Chorion in Hohe der Grenze Prothorax-
Mesothorax auf. In einem Fall gelang es auch, mit Hilfe eines Nadelkopfes eine
schliipfreife Larve durch Ausstiilpen der zwei Paar Segmentaldriisen (vgl. p. 71
,,Segmentaldriisen’) zur Sprengung der Eischale zu veranlassen. Der Druck der
Driisen war groff genug, die schon arg durch den Chitinhaken angeritzte Hiille
aufplatzen zu lassen.

Die Haut reifit nach vorn und hinten bis zu einer Linge von etwa drei Fiinftel
des Fies auf. Dabei quillt zunichst ein wenig vom Thorax heraus. Wegen der
Durchsichtigkeit der Eihaut k&nnte ein oberflichlicher Beobachter meinen, an
dieser Stelle wiirde die Eihaut hochgewdlbt. Vielleicht beruht hierauf die Ansicht
von M. LUHMANN (69), wonach die Fier bei P. laticollis (SUFFR.) durch die Be-
freiungsversuche ,.deformiert” wiirden. Daf es sich jedoch wirklich um einen
Einri8 handelt, sicht man deutlich an den Borsten, die sofort vom Kérper ab-
stehen, sobald sie aus der Offnung hervorschauen. Bis zur Befreiung der einen
Kopfhilfte vergehen 75—90 Minuten. Manche Larven wurden beobachtet, die
itber 3 Stunden hierfiir bendtigten. Die weiche, noch elastische Kopfkapsel wird
im Laufe dieser Zeit regelrecht aus dem Chorion herausgequetscht. Sobald eine
Hilfte des Kopfes frei liegt, dauert es etwa 10—~15 Minuten, bis der ganze Kopf
mit dem Thorax und den drei Beinpaaren sowie den ersten drei bis vier Ab-
dominalsegmenten durch Streck- und Beugebewegungen vollkommen aus der
Eihiille hervorschauen. Die Larve befindet sich nur noch mit den letzten vier bis
fiunf Segmenten im Chorion (Taf. IV, Fig. 30). Hiernach erfolgt eine Ruhe-
periode von 30 bis 45 Minuten. Wihrend dieser Zeit beginnt bereits schwach
die Pigmentierung. Nach der Ruhepause zieht die Larve ruckartig das Abdomen-
ende aus dem Chorion ganz heraus, kriecht langsam iiber das Eigelege hinweg,
bis schlieBlich mit dem Fressen begonnen wird. Bis zur volligen Auspigmentie-
rang vergehen noch 1—2 Stunden.
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C. Larve
1. Larvenmorphologie der Pyllodecta-Arten

Uber die Morphologic der Larven der Gattung Phyllodecta KIRBY wurde schon
sehr frith berichtet. Bereits 1749 gibt A. ]. ROSEL VON ROSENHOF (89) Aus-
kunft iiber eine Phyllodecta-Larve. Genauere Angaben erhalten wir erst von
K. LETZNER (59) aus dem Jahre 1855 iiber P. vitellinae (L.). Die letzte ausfiihr-
liche Beschreibung aller in Deutschland vorkommenden Phyllodecta-Larven er-
schien schon 2 Jahre spiter von C. CORNELIUS (24). Dieser Forscher war es auch,
der bei der Art P. laticollis (SUFFR.) zwei verschiedene Larventypen feststellte,
die er aus einem Gelege ziichtete. Spitere Autoren gaben zum Teil ausfithrlich
morphologische Angaben, die jedoch meistens C. CORNELIUS (24) zitieren. Er-
wihnenswert sind die Arbeiten von K. HENRIKSEN 1927 (38), N. F. PATER-
SON 1931 (78) und W. HENNIG 1938 (37). K. HENRIKSEN (38) stellt eine Be-
stimmungstabelle der Larven auf und geht anschlieend auf die einzelnen Arten
niher ein. N. F. PATERSON (78) schildert die Morphologie von P. vitellinae (L.),
besonders deren Chaetotaxie.

Trotz der genannten Arbeiten konnten weitere neue Einzelheiten ermittelt
werden, vor allem hinsichtlich der kaum beriicksichtigten ersten beiden Larven-
stadien. So lieB sich feststellen, dafl diese in der Pigmentierung bei P. vulga-
tissima (L.) und P. laticollis (SUFFR.) stark von der der Larven im dritten Stadium
abweichen, wihrend das bei den iibrigen beiden untersuchten Arten nicht in dem
MaBe der Fall ist. Auch die Anzahl der Segmentaldriisen in den einzelnen
Stadien ist verschieden (vgl. p. 71—72).

Tafel IV

Fig. 30. Larven von P. laticollis (SUFFR.) kurz vor dem Schliipfen aus dem Ei. Ein Tier gerade
beim Schliipfen. Vergr. 10fach. 24.5.1952.

Fig. 31. Vulgatissima-Larven im 1. Stadium kurz vor der 1. Hiutung auf Salix viminalis L. Vergr.
6fach. 4.8.1952.

Fig. 32. Vulgatissima-Larve am ersten Tag nach der 1. Hiutung, Heller Larventypus im 2. Stadium.
Sklerite auf Thorax und Abdomen nicht zu erkennen, da Pigmentierung fehlt. Vergr. éfach.
5.8.1952,

Fig. 33. Larvenspiegel von P. laticollis (SUFFR.), 24 Stunden alt, auf Populus pyramidalis ROZ.
Vergr. 6fach. 13.6.1952,

Fig. 34. Vitellinae-Larven sowohl vor als auch nach der 1. Hiutung. Die prallen, hellen Larven mit

schmalem Kopf etwa 1'/2 Stunden vor der Hiutung, die dunklen Larven, nach hinten spitz zu-

laufend und mit breiterem Kopf, bereits gehdutet und voll auspigmentiert. In der Mitte des
Bildes deutlich eine alte Larvenhaut. Vergr. 6fach 12.6.1952,

Fig. 35. Larve von P. tibialis (SUFFR.) kurz vor der 1. Hiutung. Deutliche Ahnlichkeit der jungen
Larven dieser Art mit denen von P. vitcllinae (L.) (siehe Fig.34). Sklerite als schwarze Punkte
erkennbar. Vergr. 10fach. 15.8. 1952,

Fig. 36. Tibialis-Larve kurz nach der 2.Hiutung, noch nicht voll auspigmentiert, Vergr, éfach
19. 8. 1952,

Fig. 37. Vitellinae-Larve im 3. Stadium, kurz vor dem Verkriechen in die Erde zur Verpuppung.
Deutlich die Pigmentierung median des 4.—6. Abdominalsegmentes; auBerdem das Herz (dunkle
Linie in der Mitte des Riickens). Vergr. 5fach, Juni 1952,
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Tafel IV

Fig.31 Fig.32
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Neben den beiden in der Pigmentierung verschiedenen Larven von P. lati-
collis (SUFFR.), wie sie C. CORNELIUS (24) schon beschrieben hat, kann nach
meinen Untersuchungen noch ein dritter Typus unterschieden werden. Aufler-
dem findet man nicht nur bei den Larven des letzten Stadiums von P. laticollis
(SUFFR.) Unterschiede in der Pigmentierung, sondern auch bei denen von
P. vulgatissima (L.); im Gegensatz zu den anderen Phyllodecta-Arten haben diese
beiden auBerdem ventralseits keine pigmentierten Kleinsklerite im letzten Sta-
dium.

Da der Bau der untersuchten Larven aller vier Spezies relativ einheitlich ist,
sei hier die Beschreibung des dritten Larvenstadiums gegeben, die fiir alle Phyllo-
decta-Arten zutrifft.

Der Korper der ausgewachsenen Larve im letzten Stadium ist linglich. Vom
vierten Abdominalsegment ab laufen die Seiten analwirts wenig zusammen. Die
Larve ist etwa drei- bis viermal so lang wie breit (Abb. 18; Taf. V, Fig. 38—41;
Taf. VI, Fig. 44—49). Der Querschnitt hat die Form einer Ellipse. Die gréfiten
Ausmafe in Breite und Hohe haben Meso- und Metathorax. Die Seiten der
Segmente, Prothorax und das letzte, einziehbare Segment ausgeschlossen, laufen
jederseits in eine spitze Warze aus (Abb. 18 a, c), auf der zwei fast gleich grofie
Borsten sich befinden.

Der Korper gliedert sich in Kopf, Pro-, Meso-, Metathorax und in zehn Ab-
dominalsegmente. Das letzte Abdomensegment ist die bereits erwihnte Haft-
scheibe oder der einziehbare sogenannte Nachschieber.

Die Larven verfiigen iiber neun Paar Stigmen. Sie schauen als dunkelbraune
oder auch schwarzbraune Rohrchen weit aus der Korperoberfliche hervor
(Abb. 18 a, b). Sie werden von einem dunklen Hof umgeben. Der Mesothorax
besitzt das vorderste und gleichzeitig grofte Paar. Die anderen acht Paare haben
ihren Platz auf den ersten acht abdominalen Segmenten. Die GrdBe der Tracheen-
6ffnungen nimmt nach hinten zu langsam ab. Stets liegen sie dorso-lateral und
nahe an der Grenze des Abdominalsegmentes (Abb. 18 a, b). Lediglich das
Stigmenpaar des Mesothorax ist noch mehr seitlich verschoben, dorsal nicht
sichtbar.

Uber die drei Beinpaare des Thorax wird weiter unten im Zusammenhang mit
der Funktion der Lokomotionsorgane berichtet (p. 61—62).

Der Kopf, eine glinzend schwarze, abgerundete Chitinkapsel, sitzt dem Pro-
thorax so auf, daB Frons und Vertex senkrecht nach unten zeigen. Die Mund-
werkzeuge liegen am unteren Rande des Kopfes, so daB8 sie immer zum Substrat
gerichtet sind. Die Stellung der Mundteile, wie sie auch bei anderen Chryso-
meliden-Larven vorgefunden wird, ist orthognath.

Von vorn geschen erkennt man deutlich voneinander getrennt Vertex, Frons,
Clypeus und Labrum (Abb. 16). Die y-fdrmige Kopfnaht (Sutura frontalis)
grenzt den Vertex gegen die Frons ab. Sie ist es, die bei den Larvenhdutungen
aufplatzt, wodurch es den Tieren ermdglicht wird, den Kopf von der alten Hiille
zu befreien. Die helle Naht liBt Vertex und Frons dreiteilig erscheinen. Der
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Hauptast verlduft vom hinteren Kopfrand aus iiber den Vertex, teilt diesen in
zwei symmetrische Halften bis zum Beginn’ des Frons und gabelt sich dort in
zwei Aste, die direkt auf die Antennen zulaufen. Clypeus und Labrum nehmen
nach vorn an Breite ab.

Im Gegensatz zu K. LETZNER (59), der seine Untersuchungen an P. vitellinac
(L) ausfithrte, wurden bei allen von mir untersuchten Individuen sechs statt
vier Ozellenpaare festgestellt. Vier davon befinden sich oberhalb der Antennen
auf einem kleinen Ozellenhiigel. Verbindet man sie miteinander, so bilden sie
cinen Rhombus (Abb. 17). Ein fiinftes Paar, bislang bei dieser Gattung noch
nicht entdeckt, liegt wenig unterhalb der Fithler, unmittelbar an der Basis der

Abb. 16. Kopf ciner vulgatissima-Larve im
3. Stadium von vorn gesehen,
Ant = Antenne
Clyp = Clypeus
Er = Frons
Gr = Griibchen
Lbp = Labialpalpen (Palpus labialis)
Mdgl = Mandibelgelenk
Mnd = Mandibel
Mx = Maxille

OcHgl = Ozellenhiigel mit den 4 Ozellen

St = Sutura frontalis

Vit = Vertex

W == Wulst

ch—2 = Borsten d. Clypeus

fo—s5 = Borsten d. Frons

Iri—» = Borsten d. Labrum

vi—s = Borsten d. Vertex. 05mm

Mandibeln. K. LETZNER (59) schreibt, daB die bei anderen Arten weiter vorn
liegenden Ozellen hier zu fehlen scheinen. Ungefshr an ihrer Stelle stehen zwei
mit einer Borste besetzte, erhabene Piinktchen. Borsten sind dort mehrere vor-
handen. K. LETZNER (59) erwihnt dieses fiinfte Augenpaar jedoch nicht. Diese
Ozellen sind allerdings bei auspigmentierten Larven auch sehr schlecht zu er-
kennen. Das fiinfte Ozellenpaar ist hingegen beim Schliipfen der Larven aus
dem Ei und bei den Hiutungen stets deutlich wahrnehmbar, und zwar schon
mehrere Tage vor dem Schliipfen (p. 42), ferner auch nach der Hiutung zur Puppe,
unmittelbar an den Facettenaugen gelegen (p. 78). Ein sechster Ozellus jeder-
seits ist nur sehr schwach ausgebildet und nicht bei allen Tieren deutlich fest-
zustellen. Fr ist nicht weit von dem fiinften Ozellus entfernt. Die Cornea
dieses Ozellus ist nicht oder nur sehr schwach zu erkennen.

Die nur sehr kurzen Antennen sind bei genauerem Betrachten schon mit
blofiem Auge sichtbar (Abb. 16, 17). Die Fithler sind dreigliedrig und werden
von einem scheinbar ,,vierten’* Glied getragen, das in Wirklichkeit nur einen
ringartigen Wulst darstellt, der die Antennenbasis umfaft. Seine Mafie sind
gegeniiber denen der einzelnen Fithlerglieder betrichtlich erhsht. Die grofte
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Hohe des Wulstes und sein Durchmesser haben etwa dieselben AusmaBe wie die
Linge aller Antennenglieder zusammen. Die eigentlichen Glieder nehmen — bei
der Basis beginnend — an Linge zu und an Breite ab. Auf den beiden breiten
und kurzen Basalgliedern sitzt das dritte
exzentrisch verschoben auf. Es ist
zylindrisch gebaut, sich nach der Spitze
zu kaum verjiingend. An der Spitze
trigt dieses Antennenglied drei starre
Tastborsten. Aufler dem Endglied der
Antenne nimmt noch ein Sinneskegel
auf dem zweiten Antennenglied, wenig
nach auflen gerichtet, seinen Platz ein.

Die Chaetotaxie des Kopfes ist eben-
falls bei allen Phyllodecta-Larven gleich.
Mit N. F. PATERSON (78) werden

05 mm mehrere Borstenarten nach ihrem Sitz
Abb. 17, Teil der linken Kopfhilfte eingy  Unterschieden: f (frons), v (vertex), o (in
vulgatissima-Larve im 3. Stadium. der Umgebung der Ozelli), cl (clypeus).
Ant = Antennenglieder 1—3 Ir (labrum). 1b (1abium). W. HENNIG
Oci—s = Ozellen 1—6 (37) stellt bei den von ihm betrachteten
OcHgl == Ozellenhiigel s .
Sk = Sinneskegel Larven der Subfamilie Chrysomelinae
W = Wulst fest, unter ihnen beiden Phyllodecta-Arten,
01—+ = Borsten nahe den Ozellen

daB alle Individuen die Borstenpaare Ir,
und lr,, auBerdem die drei Paare des
Clypeus cl, bis cl, besitzen, ferner auf den Frontalia und Verticalia im typischen
Falle fiinf Borstenpaare (f, bis f5 bzw. v, bis v;). Besonders auffillig ist die Tat-
sache, daB f, bei der Larvengruppe, die in den Dorsopleuralskleriten miindende
Segmentaldriisen besitzt (p. 71). offenbar stets fehlt, wihrend sie bei allen anderen
von ihm untersuchten Larven vorhanden ist. Samtliche eben erwihnten Borsten
bezeichnet W. HENNIG (37) als Macrochaeten und stellt diesen die Microchaeten
gegeniiber, accessorische Borsten, die im Normalfalle schwicher und kiirzer sind
als die Macrochaeten, sich aber so vergrofiern kdnnen, daB sie sich von den
typischen Borsten (Macrochaeten) in keiner Weise unterscheiden. Die an den
Seiten des Kopfes stehenden Borsten wurden von W. HENNIG (37) nicht unter-
sucht, weil sie in normal orientierten mikroskopischen Priparaten nicht zu
sehen sind.

vi—s = Borsten nahe dem Vertex.

Die Beborstung des Kopfes der Phyllodecta-Arten, wie sie von W. HENNIG (37)
angegeben wird, konnte auch von mir festgestellt werden. Lediglich auf dem
Chypeus sind statt drei nur zwei (cl, und cl,) Borsten vorhanden (Abb. 16).
AuBerdem kommen noch jederseits vier Paar Borsten hinzu, die in der Nahe der
Ozellen ihren Platz haben (o; bis 04). Mikrochaeten besitzen die Phyllodecta-
Arten auf dem Kopf keine.

Die Mundwerkzeuge werden weiter unten im Zusammenhang mit der Nah-
rungsaufnahme behandelt (p. 63—65).
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Die Korpersegmente der Larven von Phyllodecta KIRBY tragen dorsal, pleural
und ventral mehr oder weniger pigmentierte, zum Teil auch unpigmentierte
Sklerite, wie sie z. B. bei der Chrysomeliden-Gattung Melasoma STEPH. vor-
handen sind. N. F. PATERSON (78) bezeichnet die Sklerite (Tuberkel) auf jedem
Tergum als dorsale und dorso-laterale, auf der Pleura als subspiraculare und
pleurale und auf dem Sternum als ventro-laterale und ventrale Tuberkeln.

Die Anordnung der Sklerite ist bei allen Phyllodecta-Arten in allen drei Larven-
stadien gleich; lediglich bei P. laticollis (SUFFR.) und P. vulgatissima (L.) fehlt auf
der Ventralscite die Pigmentierung auf den ventro-lateralen und ventralen
Skleriten. Die Sklerite und Borsten sind an ihrer Stelle jedoch geblieben. Diesen
Artunterschied erkannte schon C. CORNELIUS (24) und trennte die Larven der
Phyllodecta-Arten in zwei Gruppen, d. h. solche

1. mit ungefleckter Unterseite und

2. mit gefleckter Unterseite.

Dieses Merkmal wird auch heute noch in der Bestimmungstabelle von W. HENNIG
(37) und K. HENRIKSEN (38) fiir die Gattung Phyllodecta KirBY gebraucht.

Im folgenden sei die fiir die Gattung Phyllodecta KirBY allgemeine An-
ordnung der Sklerite gegeben (Abb. 18. 19). Die auf der Dorsalseite einer aus-
gewachsenen Larve befindlichen Tergite von Meso- und Metathorax gleichen sich
sehr, ebenfalls dic Abdominalsegmente 2—6. Letztere besitzen jederseits ein
dorsales und ein dorso-laterales Sklerit, alle hintercinander in einer Reihe an-
geordnet und ziemlich gleich grof. Aut Meso- und Metathorax liegen dagegen
drei Dorsalsklerite und wie auf dem 2.—6. Abdomensegment ein dorso-laterales
Sklerit. Letzteres ist jedoch weit groBer als die auf dem Hinterleib befindlichen.
Von den dorsalen Tuberkeln der beiden hinteren Thoraxsegmente liegen zwei
untereinander, von W. HENNIG (37) als Antero-dorsal- und Postero-dorsal-
Sklerit bezeichnet, nahe an die Medianlinie geriickt. Sie sind unter sich gleich
grof}, aber kleiner als die Dorsalsklerite des Abdomens. Aufierdem liegen sie
mit denen auf dem Abdomen nicht ganz in einer Reihe. Das dritte Dorsalsklerit
von Meso- und Metathorax ist so eng an das dorso-laterale geriickt, daf sich
beide berithren. Im ersten Larvenstadium vertritt die Stelle dieses Dorsal-
Sklerites die Eizahnplatte (p. 42). Beim Prothorax erkennt man nur eine
cinzige dunkle Platte. Nach der Anzahl der Borsten zu schliefen, sind auf ihm
die drei dorsalen Skierite und das dorso-laterale Sklerit miteinander verschmol-
zen. Im Gegensatz zu den Melasoma-Arten, die auf dem 1. Abdominalsegment
nur jederseits ein dorsales Sklerit besitzen, erscheinen bei den Phyllodecta-Arten
zwei, ein kleines vorderes und ein grdferes hinteres, letztgenanntes an Grofe
denen der oben erwihnten Dorsalsklerite des Abdomens gleichend. Die beiden
vorderen sind von allen Dorsalskleriten am weitesten der Mittellinie (Sutura
mediana) gendhert. Das dorso-laterale Sklerit ist wie bei den abdominalen Seg-
menten 2—o6 vorhanden, desgleichen beim 7. Segment. Allerdings weicht letztes
Segment von den ibrigen dadurch ab, daff die dorsalen Sklerite — je eines der
linken und rechten Seite — miteinander verbunden sind. Abgeschen vom Pro-
thorax erscheinen die dorso-lateralen Sklerite an den nach der Mitte zu gerichte-
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ten Stellen von simtlichen bislang erwdhnten Segmenten — Meso-, Metathorax
und 1.—7. Abdominalsegment — nicht voll auspigmentiert. An diesen hellen
Stellen treten bei Reizung die Segmentaldriisen (p. 72) aus. Allein beim ersten
Larvenstadium sind diese Sklerite auch bei den ersten sieben Abdomensegmenten
voll schwarz, weil zu dieser Zeit Driisen dort noch nicht vorhanden sind. Die
Verschmelzung von Skleriten, wie sie bereits vom 7. Abdominalsegment er-
wihnt wurde, erreicht ihren Hohepunkt bei den nichsten Segmenten, dem 8. und
9., bei denen alle Sklerite der Tergite miteinander verbunden sind, also #hn-

Abb. 18. Larven des 3. Stadiums dorsal (a), lateral (b), ventral (c).

a = P. vulgatissima (L.}, heller Typus,
b = P. wulgatissima (L.), heller Typus, bei dem die dorso-
lateralen Sklerite stirker pigmentiert sind,
¢ = P. tibialis (SUFFR.).
d = Dorsal-, dl = Dorso-lateral-, pl -= Pleural-, ssp = Subspirakular-, v = Ven-
tral- und vl = Ventro-lateral-Sklerit, ssp = Stigma.

lich wie beim Prothorax. Beim 9. Abdominalsegment reiht sich sogar noch das
subspirakulare Sklerit an, so daf auf der dorsalen Platte vereinigt sind: Dorsal-,
Dorsolateral- und Subspirakular-Sklerit.

Seitlich schlieBt sich an die dorso-lateralen Sklerite auf den ersten acht Ab-
domensegmenten je ein Stigma an (Abb. 18, 19), das jeweils nahe der vorderen
Grenze eines jeden Segmentes liegt. Ein neuntes Paar, von allen Spirakeln am

stirksten ausgebildet, ist an das Dorsolateral-Sklerit des Mesothorax gedringt
(Abb. 18 b).

Am weitesten nach auflen vorgeschoben sind die Subspirakular-Sklerite der
Pleura, von denen der Prothorax und die abdominalen Segmente 1—8 je eines
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besitzen, wihrend Meso- und Metathorax deren zwei tragen (Abb. 18, 19), die
hintereinander liegen, dhnlich ihren Dorsalskleriten 1 und 2. Ahnliche Verhilt-
nisse liegen bei den pleuralen Skleriten vor. Abdominalsegmente 1—8 bean-
spruchen je eines, simtliche Thoraxglieder je zwei, die an den Ansatzstellen der
Coxen angebracht sind.

Ventralseits erkennt man bei den Arten mit pigmentierten Skleriten auf allen
Segmenten die Ventralsklerite, die stets miteinander verschmolzen sind und auf
dem Abdomen dazu jederseits ein Ventro-lateral-Sklerit. Ventrale und ventro-
laterale Sklerite sind beim 7. und 8., hdufig auch schon beim 6. Segment ver-
schmolzen. Das letzte Segment, abgesehen vom einziehbaren 10., vereinigt zu-
sammen das ventrale, ventro-laterale und pleurale Sklerit miteinander, ent-
sprechend den Skleriten auf seiner Dorsalseite, so daff dieses Segment praktisch
nur aus einem stirkeren pigmentierten dorsalen und einem schwicheren ven-
tralen Halbring besteht. Auf den ersten 6 Abdominalsegmenten der Bauchseite
befinden sich wenige, sehr kleine Sklerite.

Bemerkenswert ist, dal das vordere Dorsalsklerit-Paar auf dem 1. Abdominal-
segment sehr variabel sein kann. Einerseits kann es vollstindig fehlen, anderer-
seits ganz auf den ersten drei Hinterleibssegmenten vorkommen. Tabelle 8 zeigt
die bei Phyllodecta-Larven angetroffenen Verschiedenheiten des Sitzes dieser
Sklerite. In der Art, wie diese Antero-dorsal-Sklerite im 1. Stadium auftreten,
trifft man sie bis zum letzten Larvenstadium an.

Abdominalsegmente Tabelle 8

Variabilitit des vorderen Paares der Dorsal-
1 2 3 Sklerite vom ersten Abdominalsegment von
1 r 1 r l r Phyllodecta vitellinae (L.).
Sklerit vorhanden
Sklerit nicht vorhanden
linke Dorsalseite
rechte Dorsalseite
4. Normalfall
3. P. tibialis (SUFFR.)
Taf. IV, Fig. 35.

N
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Die Beborstung der Sklerite ist, wic die Anordnung der Sklerite, bei allen
Phyllodecta-Larven gleich. Abb. 19 stellt die linke K&rperhilfte der Thorax- und
Hinterleibssegmente 1, 2, 7—9 zwischen dorsaler und ventraler Mittellinie dar.
Die Chaetotaxie ist ferner auf Abb. 18 a—c zu erkennen.

Beide Hailften der oberen Platte des Prothorax besitzen je zwei Borstenreihen,
von denen die vordere fiinf und die hintere drei bis fiinf Borsten tragt. Das sub-
spirakulare und die beiden pleuralen Sklerite beherbergen nur je eine Borste.
Desgleichen besitzen die subspirakularen und pleuralen Sklerite von Meso- und
Metathorax nur je eine Borste. Auf den verschmolzenen Ventralskleriten der
Thoraxsegmente schaut jederseits eine kleine Borste hervor. Winzige Borsten
auf Kleinstskleriten bleiben unberiicksichtigt; sie sind auf den Abb. 18 und 19
zu erkennen. Von Meso- und Metathorax haben die Antero-dorsal-Sklerite stets

4
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je zwei, die Postero-dorsal-Sklerite je eine Borste, das 3. Dorsalsklerit, das an
die mit drei Borsten bewehrten Dorso-lateral-Sklerite grenzt, ebenfalls drei
Borsten. Die Dorsalsklerite der Abdominalringe 17 besitzen alle drei Macro-
chaeten, das Antero-dorsal-Sklerit des 1. Hinterleibsringes nur eine Borste, die
dorsolateralen Sklerite zwei grofie neben eciner kleinen Borste, die nahe an den
Segmentaldriisendffnungen liegen. Vom 1.--8. Abdomensegment tragen die
Subspirakular-Sklerite und ebenfalls die Pleural-Sklerite je zwei Borsten. Bei den

[P &
| @E

Y &] Abb. 19. Schema der linken Hilfte vom
Msth. @é ( ‘ ] Thorax und den Abdominalsegmenten 1, 2.

7—9 von P, tibialis (SUFFR.).
Pth = Prothorax

Q Msth == Mesothorax
& ,G Mtth = Metathorax
@ Abds = Abdomi

Abdominalsegmente

d = Dorsal-Sklerit
1Abds, (‘5 Q U C@@b di = Antero-dorsal-Sklerit
@,

Mith,

d2 == Postero-dorsal-Sklerit
ssp Pdl ds = 3. Dorsal-Sklerit auf Meso- und
26 j/) Metathorax
dl == Dorso-lateral-Sklerit

7| . © Sdr = Segmentaldriise
’ ‘Q @ @ [ sp = Stigma
= Subspirakular-Sklerit

;”f‘\ ssp
: p Pleural-Sklerit
e Ko -

= Coxa

9 E/ V /D ‘i . vl = Ventro-lateral-Sklerit
! j&, o] v = Ventral-Sklerit.

gleichen Segmenten weisen die ventralen Hinterleibsringe je eine und die ventro-
lateralen je zwei Borsten auf. Beim 7. und 8. Segment, deren beide zuletzt ge-
nannten Sklerite miteinander verschmolzen sind, sind diese Borsten deutlich sicht-
bar. Auf dem 9. Segment des Abdomens erscheinen jederseits ventral drei und
dorsal sechs Macrochaeten.

Von allen Borsten sind am stirksten die auf"den dorso-lateralen, den sub-
spirakularen Skleriten und auf dem Prothorax ausgebildet; am schwichsten die
auf den ventralen und ventro-lateralen Skleriten.

Wie erwihnt, unterscheidet man bei den Larven der Gattung Phyllodecta Kirpy
zwei Gruppen, und zwar die mit gefleckter und die mit ungefleckter Ventralseite.
Vertreter der Gruppe mit ungefleckter Bauchseite sind die Larven von P. vulga-
tissima (L.) und P. laticollis (SUFFR.). Diese kdnnen im dritten Stadium in iuBer-
lich sehr verschiedenen Formen auftreten. Bei beiden Arten lassen sich drei ver-
schiedene Typen feststellen, die nach der einen oder anderen Seite hin variieren
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konneén. Bei P. laticollis (SuFFR.) stellte C. CORNELIUS (24) bereits in cinem
Gelege zwei duBerlich verschiedene Larvenformen fest. In den ersten beiden
Stadien sind die Larven von P. laticollis (SUFFR.) kaum zu unterscheiden, hin-
gegen weichen diejenigen von P vulgatissime (L.) schr stark ab.

Die einzelnen Larventypen
1 a. Larven mit unpigmentierten Bauchskleriten

a. Phyllodecta vulgatissima (L.)

ar. Larvenstadiumlundll

w. DerhelleTypus. DerKopfist gelblich, nur die Zone um den Ozellen-
hiigel ist geschwiirzt. Der Prothorax erscheint dorsal nicht vollstindig dunkel aus-
pigmentiert. Diec Medianlinie ist als heller Streifen zu erkennen. Sie dient spiter
als AufriBstelle bei der Hautung. Im iibrigen treten nur die vier Fizahnplatten
des Meso- und Metathorax voll schwarz hervor und nur angegraut — im zweiten
Stadium jedoch etwas mehr-— die Austrittsstellen der zwei Paar bzw. neun Paar
Segmentaldriisen. Die Sklerite sind farblos, die Borsten hell.

Als Variante von « konnen Larven angeschen werden, deren Kopf an den
Seiten mehr geschwiirzt ist oder sogar fast schwarz erscheint, deren Sklerite jedoch
hell bleiben oder nur wenig angegraut sind.

#.DerdunkleTypus(Taf. 1V, Fig. 31). Kopt, Prothorax und sdmtliche
Sklerite auf der Dorsalseite sind schwarz auspigmentiert, die Driisendffnungen
bedeutend stiirker angegraut als bei der hellen Form.

Bei Varianten des Larventypus g sind die Sklerite voll schwarz, der Kopf er-
scheint jedoch mehr oder weniger hell.

In allen Fillen handelt es sich stets um ausgewachsene Ticere des betreffenden
Larvenstadiums, so daf in jedem Fall der Zustand der stirksten Pigmentierung
erreichr ist.

A Larvenstadium ll

Im letzten Larvenstadium lassen sich drei morphologisch verschiedene Larven-
formen deutlich unterscheiden, dic jedoch wieder mehr oder weniger nach der
cinen oder anderen Richtung abweichen.

Dic drei Grundtypen sind: die helle, die gestreifte und die dunkle Form. Ge-
meinsam haben alle Larven dieser Art eine schwarze Kopfkapsel, dorsalseits einen
schwarzen Prothorax mit feiner heller Linie in der Mitte und einer schmetterlings-
jhulichen Zeichnung (Abb. 18 a), hervorgerufen durch nicht véllige Auspigmen-
tierung der nahegelegenen Stellen rechts und links der hellen Medianlinie, ferner
helle Extremititen, deren Tarsungula einen ticfen Einschnitt besitzen (Abb. 20a
bis d), weiBgeibe Borsten und einen langgestreckten, flachen, nach hinten etwas
verschmilerten Kérper.

AuBer diesen Merkmalen gelten die allgemein fiir alle Larven der Gattung
Phvilodecta KIRBY angegebenen. Ferner kdnnen bei allen drei Typen die ventralen
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Sklerite von Pro-, Meso- und Metathorax mehr oder weniger pigmentiert sein.
Bei dem des Prothorax ist dieses fast ausschlieflich der Fall.

a. Derhelle Typus (Abb. 18 a; Taf. V, Fig. 38). AuBer den Skleriten
auf der Ventralseite sind alle Sklerite pigmentiert, ebenfalls die Stigmen. Die
Zwischenrdume zwischen den Skleriten bleiben hellgelb. Im Extremfall kénnen
sogar die subspirakularen und pleuralen Sklerite pigmentfrei bleiben.

Als Uberginge zum gestreiften Typus (8) konnen die Larven angesehen werden,
bei denen schwarze Inselchen, zu kieinen Hiufchen vereint, zwischen den Dorso-
lateral-Skleriten und den Stigmen liegen (Abb. 18 b).

Als Uberginge zum dunklen Typus (7) gelten die Larven, die auch kleine
Pigmentinselchen zwischen den dorsalen Skleriten tragen. Meistens sind diese
dann zwischen den einzelnen Segmenten gelegen.

B.Dergestreifte Typus (Taf. V, Fig. 39). Hierher gehdren Larven,
bei denen zwischen den Dorso-lateral-Skleriten und Stigmen schwarze Inselchen
so dicht beieinander liegen, daf sich von Mesothorax bis zum 8. Abominalsegment,
bei dem Dorsal- und Dorsolateral-Sklerite vereint sind, jederseits ein breiter
schwarzer Streifen entlangzieht, der nicht unterbrochen wird. Die Stigmen des
Abdomens, die in diesem Streifen liegen, sind kaum zu erkennen.

Ubergangsformen zum dunklen Typus (y) sind dann vorhanden, wenn schwarze
Inselchen, wie bei Ubergangsformen der hellen Form zum dunklen Typus, eben-
falls zwischen den Segmenten auftreten.

v DerdunkleTypus (Taf. V, Fig. 40, 41). Die gesamte Dorsalseite der
Larve bis einschliefflich der dorso-lateralen Sklerite ist schwarz. Alle Stellen sind

Tafel V

Fig. 38. Heller Larventypus von P. wulgatissima (L.) im 3. Stadium, fast ausgewachsen. Faeces
am Abdomenende haftend. Dorsal. Vergr. 5fach. §.8.1952,

Fig. 39. Gestreifter Larventypus von P. vulgatissima (L.) im 3. Stadium, kurz vor dem Verkriechen

zur Verpuppung. Dorsal. Deutlich erkennbar die beiden dunklen Streifen, die die Dorso-lateral-

Sklerite miteinander verbinden. Ferner die Anordnung der Sklerite auf der Dorsalseite der Larve

bis zum 8.Segment des Abdomens deutlich zu sehen. Das Herz zieht sich als dunkler Streifen
dorsal auf dem Abdomen hin. Vergr. sfach. 8.8.1952.

Fig. 40. Dunkler Larventypus von P. wulgatissima (L.), ausgewachsen. Die Dorsalseite der Larve
erscheint fast ganz dunkel. Die Sklerite noch schwirzer und glinzender als die Riume zwischen
ihnen. Vergr. sfach. 21. 8. 1952,

Fig. 41. Wie auf Fig. 40. Von der Seite gesehen, um die Trennungslinie zur hellen Unterseite
zu zeigen. Dorsal schwarz, ventral weil. Vergr. sfach. 21.8.1952,

Fig. 42. Vitellinae-Larven kurz vor der 2. Hiutung, Man sicht deutlich den breiten Thorax und
den verhiltnismiBig schmalen Kopf. Vergr. 5fach. 20. 6. 1952,

Fig. 43. Ausgewachsene Larven des 3. Larvenstadiums von P, vitellinae (L.). Auch hier wie auf

Fig. 42 der verhiltnismiBig schmale Kopf gegeniiber dem breiten Thorax, wie es bei aus-

gewachsenen Larven eines jeden Stadiums der Fall ist. Die dunkle Zeichnung auf dem Mittelteil

der Abdomensegmente 4—6 zu erkennen, die bei den Larven im 2. Stadium (Fig. 42) noch fehlt.

Man beachte den plattgedriickten K&rper dieser verpuppungsreifen Larven gegeniiber dem schlanken
Korper der vulgatissima-Larven auf Fig. 38—40. Vergr. 5fach. 20.6.1952.
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mit den kleinen, schwarzen Inseln so dicht besetzt, daB diese kaum einen hellen
Raum zwischen ihnen freigeben. Lediglich bei fast ausgewachsenen oder ganz
ianggestreckten Tieren schimmert die helle Grundfarbe hervor. Dies ist meistens
der Fall zwischen den Segmenten, an der Mittellinie und nur wenig zwischen den
Dorsal- und Dorsolateral-Skleriten. Sclbst bei dieser dunklen Form kdénnen
— dhnlich wie bei dem hellen Larventypus — Subspirakular- und Lateralsklerite
unpigmentiert bleiben. Stets jedoch erscheint, selbst bei den dunkelsten Indi-
viduen, ein heller Streifen vom Prothorax bis zur Mitte des Metathorax, namlich
an der Stelle, an der die Haut bei der Hiutung einreift. Diese Linie, Sutura
mediana, bleibt stets frei von schwarzen Inseln.

Von 938 iarven im 3. Stadium waren 414 (44,1%0) hell,
104 (11,1%0) gestreift und
420 (44,8%0) dunkel.

b. Phyllodecta laticollis (SUFFR.)
ai. Larvenstadiumlundll

Die aus dem Ei geschliipften Tiere sind ebenso wie die nach der 1. Hiutung
vollig schwarz (Taf. IV, Fig. 33), hellen aber mit dem Wachstum auf. Am meisten
dringt der Gelbton der Grundfarbe kurz vor den Hautungen hindurch, wenn nach
Dehnung die Sklerite und Pigmentinseln am weitesten getrennt sind. Kopf, Pro-
thorax, Sklerite, Borsten und Extremitdten sind dunkel pigmentiert. Auffallend
ist, daB auch bei P. laticollis (SUFFR.) die beiden jungen Stadien unterseits pig-
mentierte Sklerite besitzen, die im letzten Stadium verschwunden sind. Das
zweite Stadium weist jedoch nur noch schwach pigmentierte Ventralsklerite auf.
Diejenigen auf dem Meso-, Metathorax und den ersten Abdominalsegmenten

bleiben farblos.

Tafel VI

Fig. 44. Fast ausgewachsene Larven von P. laticollis (SUF¥IR) im 3. Stadium auf Populus pyra-

midalis Roz. An den Seiten zwei Larven vom dunklen Typus. in der Mitte der véllig un-

pigmentierte Larventypus. Median der hellen Larve das Herz als dunkler Streifen. Vergr. sfach.
14.7.1952,

Fig. 45. Laticollis-Larve im 3. Stadium, etwa zwei Tage nach der Hiutung. Gestreifter Larven-
tyrus. Pigmentiert nur die dorso-lateralen Sklerite, die durch kleine schwarze Inselchen mit-
einander in Verbindung stehen. Vergr. sfach. 9.7.1952.

Fig. 46. Larve von P. laticollis (SUFFR.) kurz vor dem Verkriechen zur Verpuppung. Kleiner

Kopf, breiter Thorax. Ihr K&rper [duft spitz zu. Sie gehdrt zum gestreiften Larventypus. Die

Streifen an den ersten drei abdominalen Segmenten noch nicht voll auspigmentiert. Vergr. 5fach.
11.7.1952,

Fig. 47. Zwei Larven von P. laticollis (SUFFR.) 1!/2 Tage nach der letzten Hiutung zur Larve
aut Populus. Die helle Larve gehdrt dem gestreiften Typus an, die anderen dem dunklen, der
jedoch einen hellen Prothorax besitzt. Vergr. 5fach. 14.7.1952,

Fig 48. Schwarzer Larventypus mn 3. Stadium ven P. laticellis (SUFFR.) mit hellem Prothorax.
Vergr. sfach. 14.7.1952,

Fig. 49. Teil eines Larvenspiegels von dunklen laticollis-Larven im 3. Stadium. Vergr. sfach.
9.7.1952.
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a. Larvenstadium Il

Diese Larven besitzen eine schwarze Kopfkapsel, einen hellen Streifen auf dem
Prothorax, der sich bis zum ersten Abdomensegment hinzieht (Taf. VI, Fig. 30.
34, 35), helle Extremititen, jedoch dunkler als bei P. vulgatissima (L.), goldgelbe
Borsten und einen langgestreckten Korper, der nach hinten spitzer zulduft als bei
P. vulgatissima (L.).

. Derhelle Typus (Taf. VI, Fig. 44). AuBer der schwarzen Kopfkapsel
sind nur die neun Paar Stigmen dunkelbraun gezeichnet. Alle Sklerite, selbst der
Prothorax, erscheinen gelb. Das Gelb der Sklerite ist jedoch wenig dunkler als die
Grundfarbe. Gelegentlich werden die Seiten der ,,Dorsalplatte” des 8. Abdominal-
segmentes, gebildet von den Dorso- und Dorso-lateral-Skleriten, mehr oder
weniger dunkel. Diese Stellen entsprechen sicherlich den Dorso-lateral-Skleriten.

Als Ubergang zur gestreiften Larve (8) miissen Larven gelten, bei denen ein
groBer Teil der Driisensklerite, also der Dorso-lateral-Sklerite, ebenfalls ein
dunkleres Braun oder z. T. sogar Schwarz annimmt. Meistens beginnt diese
dunkle Zeichnung am Meso- und Metathorax sowie an den hinteren Abdominal-
segmenten. Subspirakular-Sklerite des Mesothorax und zum grofien Teil des
Metathorax sind dann ebenfalls dunkler gefirbt.

B. Dergestreifte Typus (Taf. VI, Fig. 45—47). Er dhnelt sehr dem
hellen Typus. Der Unterschied besteht darin, daf sich links und rechts vom Meso-
thorax bis zum 8. Abdominalsegment je ein dunkelbrauner bis schwarzer Streifen
entlangzieht. Diese sind bedingt durch kleine, schwarz-braune Inselchen, die diese
Sklerite bis zu den Stigmen umgeben. Das 8. und 9. abdominale Segment ist eben-
falls dorsalseits braun auspigmentiert, das siebente jedoch noch nicht. Ferner
kénnen schon die Subspirakular-Sklerite von Meso- und Metathorax etwas und
die Seiten des Prothorax schwache Briunung angenommen haben. Die Grundfarbe
ist hellgeb, wie bei dem Typ «.

7 Der dunkle Typus (Taf. VI, Fig. 44, 47—49). Dorsalseits sind der
Prothorax, das 8. und 9. abdominale Segment und alle Sklerite stark pigmentiert;
auBerdem besteht wie bei wuigatissima-Larven eine Verbindung zwischen den
Dorsalskleriten des 7. Hinterleibssegmentes. Zum anderen erscheinen die Sub-
spirakular- und Pleural-Sklerite des gesamten Thorax. Die Subspirakular-Sklerite
des Abdomens kdnnen ebenfalls dunkel sein, jedoch in geringem MafBe und vom
1. bis 8. Segment in der Stirke abnehmend. Die Extremititen sind schwarz-
braun. Zu den Skleriten auf der Dorsalseite kommt noch eine groe Zahl von
Pigmentinselchen hinzu, so da$ die Larven bedeutend schwirzer erscheinen. Die
Fleckchen liegen dicht gedringt zwischen den Skleriten bis zu den Stigmen, fehlen
aber an einigen Stellen an den Seiten und besonders zwischen den Dorsalskleriten.
Deshalb scheint an diesen Punkten die gelbe Farbe hervor. Durch diese Anord-
nung erkennt man schon makroskopisch deutlich vier dunkle Streifen auf der
Dorsalseite, zwischen denen sich drei hellere hinziehen (Taf. VI, Fig. 44, 49).
Die mittlere helle Linie ist besonders markant auf Meso-, Metathorax und dem
1. Abdominalsegment.



H.-]J. GORNANDT, Die Kifergattung Phyllodecta KIRBY 59

Junge Larven des letzten Stadiums erscheinen vollstindig schwarz (Taf. VI,
Fig. 47, 48), da die Inselchen und Sklerite so eng aneinanderliegen, daB sie die
gelbe Grundfarbe véllig verdecken.

Der dunkle Larventypus wird auch noch in etwas abgeinderter Form an-
getroffen. Er besitzt einen hellen mittleren Teil des Prothorax (Taf. VI, Fig. 47.
48). Die Seiten des Thoraxschildes, die den Dorso-lateral-Skleriten entsprechen
wiirden, bleiben jedoch dunkel pigmentiert.

Von 418 gesammelten Larven waren:

60 (14,3%0) hell,

55 (13,3%0) dunkel gestreift,

290 (69,4%0) dunkel und

13 ( 3,0%%) dunkel mit heillem Prothorax.

I b. Larven mit pigmentierten Bauchskleriten
c. Phyllodecta tibialis (SUFFR.)
ai. Larvenstadium [ und I (Taf. IV, Fig. 35)

Die beiden ersten Stadien dhneln sehr denen von P. laticollis (SUFFR.). Die
Borsten erscheinen jedoch nicht dunkel, sondern gelbbraun bis braun. Beim
2. Larvenstadium sind bei dieser Art die verschmolzenen Ventralsklerite pig-
mentiert, wihrend sie bei P. laticollis (SGFFR.), besonders aber Meso- und Meta-
thorax nebst den ersten abdominalen Segmenten, kaum noch Pigment besitzen.
Die dunklen Inselchen zwischen den Skleriten sind bei dieser Art nicht ganz
so zahlreich wie bei P. laticollis (SUFFR.). Deshalb sehen frisch gekrochene, aus-
pigmentierte laticollis-Larven bedeutend dunkler aus.

a:;. Larvenstadium Il (Taf. 1V, Fig. 36; Abb. 24 ¢)

Die Larven dieser Art sind im 3. Stadium gleich. Alle Sklerite werden gut aus-
gebildet, besonders die subspirakularen und pleuralen. Die Extremititen er-
scheinen sehr dunkel. Die Borsten sind hellgelb und werden nach den Spitzen
zu hellbraun. Von allen Arten besitzt diese am meisten schwarze Inselchen zwi-
schen den Skleriten, wodurch die Larven ein besonders dunkles Aussehen erhalten.
Die jiingeren Tiere im letzten Larvenstadium sehen ruffarben und glanzlos aus.
Lediglich die Sklerite und der Kopf geben eine glinzende Schwirze wieder. Spiter
jedoch, bei der grofen Streckung des Larvenkdrpers werden die Zwischenrdume
zwischen den Inselchen weiter, so daf8 die Larven etwas aufhellen. AuBerdem er-
scheinen Meso- und Metachorax zwischen den Dorsalskleriten heller, wodurch
eine helle Linie entsteht. Das gleiche ist auf der Dorsalseite des schwarzen Pro-
thorax der Fall. Die Larve ist langgestreckt, in ihrer Form der Larve von P. vul-
gatissima (L.) sehr dhnlich.
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d. Phyllodecta vitellinae (L.)
ar. Larvenstadium [ und [T (Taf. IV, Fig. 34; Taf. V. Fig. 42)

Die Larven dieser Stadien dhneln ebenfalls wie P. tibialis (SUFFR.) sehr denen
von P. laticollis (SUFFR.). Die Grundfarbe sowie die Pigmentierung der Sklerite
ist die gleiche. Zwischen den Skleriten sind die Inselchen gegeniiber den beiden
eben erwihnten Arten nicht so zahlreich; deshalb haben diese Larven ein hell-
gelbes Aussehen, selbst nach dem Schliipfen und Hiuten. Die Borsten sind vollig
schwarz. Beim 2. Stadium erkennt man auf dem Prothorax neben ihrer hellen
Mittellinie bereits die aufgehellten Stellen. Die Pigmentierung der Bauchsklerite
ist stirker als bei P. laticollis (SUFFR.), jedoch schwicher als bei P. tibialis (SUFFR.).

2. Larvenstadium I (Taf. 1V, Fig. 37; Taf. V, Fig. 43)

Auch bei dieser Phyllodecta-Art ist das letzte Larvenstadium sehr einheitlich.
Die Sklerite ober- und unterseits sind alle gut auspigmentiert. Die Extremitiiten
crscheinen sehr dunkel. Die Borsten sind in allen drei Stadien tiefschwarz gefarbr.
Der Prothorax wird auch hier durch eine feine gelbe Mittellinie in Hélften ge-
trennt, unmittelbar neben ihr etwas aufgehellte Flecke besitzend. Charakteristisch
ist die Anordnung der schwarzen Inselchen zwischen den Skleriten, was als Be-
stimmungsmerkmal benutzt wird. Die Inselchen fillen die Zwischenrdume der
Dorsalsklerite untereinander — nicht nebeneinander — aus und seitlich die Dorso-
mit den Dorso-lateral-Skleriten auf Meso- und Metathorax (Taf. 1V, Fig. 37;
Taf. V, Fig. 43). Es bleibt also wiederum wie bei allen Arten in der Ver-
lingerung der feinen hellen Mittellinie des Thorax ein Streifen von schwarzen
Inselchen frei: die Sutura mediana. Die Einzelheiten der Pigmentverteilung auf
den Abdominalsegmenten seien den Fotografien entnommen (Taf. 1V, Fig. 37;
Taf. V, Fig. 43).

Von allen untersuchten Phyllodecta-Larven erscheint diese Larve am stirksten
plattgedriickt, besonders der Meso- und Metathorax. Nach dem Abdomenende
zu ist siec zugespitzt. Die Farbe ist gelbweiff bis gelb, anfangs wegen der dichter
gedringten Inselchen dunkler aussehend.

e. Phyllodecta atrovirens (CORN.)

Leider war es nicht mdglich, die Larven dieser Art selbst zu untersuchen. Nach
CORNEL1US (24) ist die Larve die kleinste der einheimischen Phyllodecta-Arten.
Ihre Gestalt dhnelt der der vitellinae, weicht aber in deren Grundfarbe von ihr und
der der iibrigen Arten ab. Sie ist dunkel-olivfarbig. Die Mitte des Prothorax
ist triibgelb mit heller Mittellinie. Die Tracheenkegel der Hinterleibsringe stehen
auf tritb-olivfarbenem Grunde. Zwischen den Skleriten der Abdomensegmente
ist in der Gelenkrinne jedes Segmentes ein ruffarben verloschener Fledk, der in
Verbindung mit den dunklen Skleriten dunkle Lingsstreifen auf dem Riicken
bildet. Die Sklerite dieser Art sind verhiltnismiBig groB und dabei etwas in die
Breite gezogen, ihre Borsten dagegen zart und kurz, von gelblicher Farbe wie bzi
tibialis, Unterseits, nach dem Seitenrande zu findet man eine Reihe feiner, ver-
loschener, schwirzlicher Piinktchen. Sonst ventral weiB, nur zuweilen in der Mitte
unbestimmt schwirzlich,
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2. Lokomotionsorgane und ihre Funktion

Zur Fortbewegung dienen den Larven drei Beinpaare und ein Nachschieber am
Abdomenende.

a) DerNachschieber

Dieser wird aus dem 10. Abdominalsegment gebildetr und ist nach innen ein-
stiilpbar. P. Brass (119) schreibt, daf das Organ nichts anderes ist als das modi-
fizierte Analsegment, welches sekundir eingestillpt wurde.

In bezug auf die Wirkungsweise gehen die Ansichten von P. BRAss (119) und
K. W. VERHOEFF (108) auseinander. Wihrend P. Brass (119) cin Festkleben

Bu- -

O.5mm

0,1mm

Abb. 20. Rechte hintere Extremitit einer Larve 1l von P. wulgatissima (L.).

a = das ganze Bein von vorn; b = das ganze Bein von hinten; ¢ = Tarsun-
gula von vorn; d = Tarsungula von hinten gesehen.

des Schiebers mit einer Flilssigkeit, dem Exkret der Malpighischen Schiduche
annimmt, glaubt K. W. VERHOEFF (108) an cin Anpressen des Analwulstes an
die Unterlage durch den Luftdruck. Der Analwulst wird durch Hineinpressen
von Korperfliissigkeit aufgetrieben und auf die Unterlage gedriickt.

Die Haftfihigkeit des Nachschiebers ist so groB, da die Larven sich ohne
Hilfe der Beine nach unten hingend am Substrat halten kdnnen.

b) DieBeine

Die drei Beinpaare sind cinheitlich gebaut (Abb. 20a, b). Die Tibia trigt am
Ende ecine rotbraune Kralle, von K. W. VERuoOLry (108) als Tarsungula be-
zeichnet; dieser gegeniiber liegt ein Polster, nach K. W, ViRnorrr (108) der
Pulvillus. Bei Melasoma pepuli (L.} sind Tarsus und Kralle durch einen tiefen Ein-
schnitt gegeneinander abgesetzt, wobei der Tarsus einc kleine, starre Borste triigt.
Diese Borste dient nach H. Lipr (65) bei Melasoma aenewsn (L.) zum Betasten der
Anklammerungsstellen. Es 1st bedeutsam, daB bei P. vulgarissima (L.) dieser Ein-
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schnitt ebenfalls vorhanden ist, wihrend er bei
den drei anderen Arten fehlt (Abb. 21 a—e). Statt
der Spitze des Tarsus, mit einer Borste ausgeriistet,
besitzen sie nur einen kleinen Hiigel, auf dem
jedoch ebenfalls wie bei P. wulgatissima (L.) eine
Borste ihren Platz hat. K. W. VERHOEFF (108)
schreibt dem tiefen Einschnitt des Tarsungulum bei
Melasoma populi (L.) eine physiologische Bedeutung
zu. Nach Ansicht dieses Autors kann sich der Ein-
schnitt eines Tarsungulum in vorspringende Kérper,
besonders an Rindern und Rippen von Pappel-
blittern einschieben, um dadurch das Anklammern
der Krallen zu erleichtern. Dennoch ist die von
K. W. VERHOEFF (108) vertretene Ansicht iiber
die physiologische Bedeutung jenes Einschnittes am
Tarsungulum zu bezweifeln. Im Gegensatz zum
Lochfra von Melasoma populi (L) stimmen P. vul-
gatissima (L.) und P. vitellinae (L.) in jhrer Nahrungs-
aufnahme (FensterfraB) an den Salicaceen villig
tberein, obwohl Melasoma populi (L.) und P. vul-
gatissima (L.) den Einschnitt besitzen, P. vitellinae (L.)
jedoch nicht.

An glatten Blittern wiirde die Klammerfihigkeit
der Tarsungula kaum ausreichen, die Larven zu
halten, zumal diese auf der Blattunterseite ihre

Abb. 21. Rechte hintere Tibia
mit Tarsungulum der Larven I11
von a = P. wulgatissima (L.)
von vorn; b = P. vitellinae

(L) von vorn; ¢ = P, lati-
collis (SUFFR.) von vorn:

d = P. tibiallis (SUFFR.) von
vomn; e = P. tibialis
(SUFFR.) von hinten ge-
sehen.

Fiir Abb. 20 und 21 gelten:
Co = Coxa; Fe = Femur;
H = Gelenkhdute; Pv =
Pulvillus; Ti = Tibia; Tr =
Trochanter; Tsu = Tarsun-

Stadien verbringen. Dieser Lebensweise scheint der
Pulvillus angepaBt. Ahnlich dem Nachschieber
haften diese Pulvilli auf dem Substrat. Die hiutige
Beschaffenheit der Polster vermag, wahrscheinlich
durch Adhision, eine Larve, selbst an einer glatten
Glaswand, in Hingestellung zu halten.

DieFortbewegung. Wihrend des gesam-

gulum. . )
ten Larvenlebens befinden sich die Larven aus-

schlieflich auf den Blittern ihrer Wirtspflanzen und hier wiederum nur unter-
seits. Thre Lauftitigkeit ist einzig und allein auf ihre Pflanze begrenzt. Wenn
ein Futterblatt abgeweidet ist, suchen sich die Larven neue Nahrungsquellen,
wozu sie von Blatt zu Blatt kriechen. Auf die Erde begeben sie sich nur zur Ver-
puppung. Die Tiere laufen auf dem Boden nicht lange umher, sondern verkriechen
sich, sobald sie eine geeignete Stelle hierfiir gefunden haben. Das Gehen bereitet
den Larven auf dem Erdboden sehr groBe Schwierigkeiten, da ihre Gehwerk-
zeuge fiir einen solchen Biotop nicht eingerichtet sind.

Im Gegensatz zur Setzfolge der Extremitiiten bei den Imagines werden die der
Larven anders gebraucht. Wihrend die Beine eines Paares beim Kifer ab-
wechselnd gesetzt werden, erfolgt die Bewegung der Larvenbeine eines Paares
gleichzeitig. Beginnen z. B. die Larven mit dem 1. Beinpaar zu laufen, dann wird
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das letzte Extremitidtenpaar dicht an das zweite herangesetzt, bis dieses nach vorn
wiederum unmittelbar an das erste Beinpaar herangezogen wird, also: 1, 3, 2;
1,3,2;..... , oder mit dem letzten Paar beginnend: 3, 2,1; 3,2, 1;. . . . .
Gelegentlich beobachtet man auch, daB von einem Beinpaar das eine oder
andere Bein wenig spiter folgt. Hauptsichlich kommt dieses beim vorderen Paar
beim Anlaufen vor. Ziemlich unregelmiBig werden die Schritte der Larven, wenn
diese etwas zur Seite riicken. Jedoch bleibt der Grundschritt wie oben angegeben.

Das als Nachschieber umgebildete 10. Abdominalsegment (Abb. 18 b) wird
beim Gehen zusammen mit den Beinen benutzt. Die Setzfolge dieser Haft-
scheibe ist nicht ganz gleichmifig. Nach 1'/2 bis 2*/2 Laufperioden wird sie nach-
gezogen und auf die Unterlage gepreBt. Der Nachschieber kann gleichzeitig mit
den Vorderextremitiiten vorgesetzt werden oder auch vorher oder nachher.

Trotz der kurzen Beine ist es dank der Pulvilli, Krallen und der Haftscheibe
am Abdomenende den Larven mdglich, von einer Blattseite auf die andere zu ge-
langen. Lediglich den plumperen Larven des letzten Stadiums macht dieser
Seitenwechsel Schwierigkeiten. Das Ubersteigen kann auf zweierlei Art ge-
schehen:

1. Die Larve kriecht zunichst am Blattrand entlang. Sie setzt die Beine der
Auflenseite beim Schreiten unter das Blatt. Der Nachschieber wird beim Gehen
nach einigen Schritten ebenfalls auf die Blattunterseite geriickt, so daB bei den
nichsten Schritten die noch auf der Blattoberseite befindlichen drei Beine nach-
geholt werden kénnen.

2. Die Larve kriecht auf der Oberseite des Blattes direkt zum Rand. Dort an-
gekommen, bewegt sie zunichst lebhaft das erste Beinpaar in der Luft umbher,
evtl. ein benachbartes Blatt erwischend. Dabei wird der Kopf mehrmals nach links
und rechts gedreht. Nach vergeblichem Tasten werden die Beine nacheinander
iiber den Blattrand genommen, der Kdrper stark nach unten gekriimmt, bis die
Beine die Blattunterseite erreichen kdnnen. Wihrend dieser Zeit hat die Haft-
scheibe die gesamte Last des Tieres allein zu halten. Sobald die Extremitdten sich
mit den Pulvilli und Krallen fest an die Unterseite verankert haben, 18st die
Larve ihre Haftscheibe, um diese auf die andere Seite nachzuholen. Beim Seiten-
wechsel kommt nur selten ein Sturz vor.

3. Organe der Nahrungsaufnahme und Erndhrung

a) LarvaleMundwerkzeuge

Das Labrum (Abb. 22) ist bei allen vier Phyllodecta-Arten gleich gebaut und
tragt annihernd die gleiche Anzahl Borsten. Es besitzt in der Mitte des vorderen
Randes einen flachen Ausschnitt. Die Ecken sind abgerundet. Der basale Rand
lauft an den Enden in je einen Zapfen aus, median ist er vorgebeult. Fine zum
Vorderrand laufende Verstarkungsleiste dient in der vorderen Hélfte zur Festi-
gung. Der hintere Teil ist dunkel pigmentiert. Das Labrum trigt auf der Dorsal-
seite, ziemlich in einer Querreihe angeordnet, jederseits zwei Paar nach vorn ge-
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richtete, starre, lingere Borsten. Vier kleinere befinden sich — je zwei links und
rechts der Verstarkungsleiste — im helleren Teil des Labrums. Vor diesen sind
unterseits der Oberlippe je drei kleinere Kreise sichtbar, die sicherlich Sinnes-
organe darstellen. Nahe dem Vorderrand erkennt man deutlich auf der Ventral-
seite fiinf Paar starke Sinnesstifte, dic fast mit ihrer Spitze den Vorderrand der
Lippe erreichen. Von diesen, noch mehr median gelegen, sind drei weitere
Borstenpaare wenig rechts und links der Verstirkungsleiste angebracht, von
denen einige mit ihrer Spitze iiber den Rand des Labrums hinausragen. All diese
Borsten und Sinneskegel kommen mit der Nahrung in Berithrung.

Unmittelbar hinter dem Labrum folgen zwei kriftig ausgebildete Mandibeln
(Abb. 23). Es kann die linke mit ihren vier Zihnen iiber die rechte greifen oder

¢imm

Abb. 22
Labrum einer Larve IlI von
P. wulgatissima (L.), dorsal.

Abb. 24. Linke Maxille mit

Labium einer Larve lII von
P. tibialis (SUIFFR.), ventral,

C = Cardo
G = Galea
L = Lacinia

Mt = Mentum
Plb = Palpus labialis

Abb. 23 Pmx = Palpus maxillaris
Rechte Mandibel einer LarveIll Squp = Squama palpigera
von P. vulgatissima (L.), ventral. St = Stipes.

auch umgekehrt. Die breiteste Stelle der Mandibel ist die Basis, von wo aus sie
sich nach vorn keilfdrmig verjiingt. In ihrer Form ist sie schaufelfrmig, nach
innen konkav gebogen. Vier glatte, an der Spitze abgerundete Zihne bilden den
Abschluff. Thre Farbe ist der starken Chitinisierung entsprechend dunkelbraun
bis rotbraun. Die ersten drei Zihne, von denen der dritte am gréften und am
weitesten vorgeschoben ist, liegen nahezu in einer Ebene, wihrend der letzte nach
innen wenig umgebogen ist, so daB zwischen den Flichen des dritten und vierten
Zahnes ein Winkel gebildet wird. Eine lingere Furche trennt beide Zihne von-
einander. An der Auflenlade ragen zwei groBere Borsten nach oben.

Die Teile der Maxillen sind deutlich voneinander zu unterscheiden (Abb. 24).
Auf einer stark chitinisierten Cardo sitzt gelenkig der kriftige Stipes auf. An der
Auflenlade trigt dieser zwei dornartige Borsten. Seine Basis ist wie die ge-
samte Cardo stark chitinisiert und besitzt an der dem Labium zugekehrten Seite
eine tiefe Beule. Entlang dem Labium zieht sich eine Chitinleiste bis zur Galea.



H.-]J. GORNANDT, Die Kifergattung Phyllodecta KIRBY 65

Letztere, einen stumpfen Kegel bildend, trigt an der Spitze einen Kranz von
mehreren gut erkennbaren, kurzen, aber starren Borsten. Nach auBien gerichtet
sitzt neben der Galea auf dem Stipes der Palpifer (Squama palpigera) mit dem
dreigliedrigen Taster. Er besitzt unterseits eine lange Borste, denen des Stipes
gleichend. Die Glieder des Tasters nehmen vom Basalglied zum Endglied an
Breite ab und an Linge zu. Am oberen Rande des ersten Gliedes steht eine kleine
Borste steif nach auBen. Das duBerste Glied weist einige feine Haare auf. Nach
innen zu ist ein mit kurzen Zihnchen besetzter Buckel zu erkennen, der meines
Erachtens als Lacinia anzusprechen ist. W. STEINHAUSEN (125) fand diese auch
bei den Larven der Cassidinae. K. W. VERHOEFF (108) erwihnt eine Lacinia bei
Melasoma populi (L.) nicht, und auch H. L1pP (65) leugnet ihr Vorhandensein bei
Melasoma aenewm (L.).

Das Mentum ist bei weitem der gréfte Teil des Labiums. Von der Basis aus
verjlingt es sich nach vorn. Es trigt zwei Paar lingere Borsten, von denen ein
Paar im hinteren, das zweite Paar im vorderen Drittel dem Mentum aufsitzt.
Distal vom Mentum folgt ein Sklerit, auf dem seitlich die zweigliedrigen Palpi
labiales aufsitzen (Abb. 24). In der Mitte befinden sich zwei stirkere Borsten.

b) DaslarvaleFraBbildunddercigentlicheFra#8

Da die FraBpflanzen die gleichen sind wie bei den Imagines, kann auf den ent-
sprechenden Abschnitt (p. 14, 16 £.) verwiesen werden.

Auch das FraBbild der Larven ist das gleiche wie das der Imago (Taf. 11, Fig. 8.
13—15). FEin Unterschied gegeniiber den Kiifern besteht nur darin, daB die
Blitter von den Larven restlos ihres Parenchyms beraubt werden, wihrend die
Imagines nur platzweise das Blatt benagen. Zum anderen fressen die Larven fast
nur an der Unterseite der Blitter; diese positive geotaktische Einstellung schiitzt
sie vor Regen und direkter Sonnenbestrahlung. Ein Unterschied des FraBbildes
der Larven wihrend der verschiedenen Stadien besteht so gut wie nicht.

Sobald die Larven aus ihrer Eihiille gekrochen sind, beginnen sie nach kurzer
Ruhepause in der Nihe des Geleges mit der Nahrungsaufnahme. Ein Tier geselit
sich zu dem anderen, so daB bald ein Larvenspiegel beisammen ist (Taf. 1V,
Fig. 33). Zunichst fressen sie, sich mit den Seiten berithrend, in einer Reihe,
jedoch bald den Teil eines Kreisbogens bildend. Dieser Geselligkeitstrieb der
Tiere dauert wihrend der gesamten Larvenzeit an. Besonders trifft dieses fiir
P, laticollis (SUFFR.) zu, die an den breitblittrigen Pappeln ihre Larvenzeit durch-
stehen. Es wurden Spiegel dieser Art angetroffen, die aus 14 Larven im 3. Sta-
dium bestanden. Meistens sind jedoch die Trupps im letzten Stadium geringer an
Zahl. DaB der Zusammenhalt, besonders des 3. Stadiums bei P. wvulgatissima (L.),
P. tibialis (SUFFR.) und auch P. vitellinae (L.) nicht so groff sein kann wie bei der
erstgenannten, liegt an deren Hauptwirispflanzen, die nur schmale Blitter be-
sitzen. Die Breite dieser Blitter ist von wenigen Larven bald skelettiert, so daff
die nachfolgenden nur noch eine Epidermisschicht vorfinden und deshalb eine
andere Futterstelle auf einem benachbarten Blatt aufsuchen.

Feld fiir Feld eines Blattes wird von den im Wachstum begriffenen Larven ab-
geweidet. Nur dort, wo die Tiere nicht mit ihren Mandibeln hingelangen

5 Deutsche Entomologische Zeitschrift N. F.2, Heft I/I1
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kénnen, in der Nihe groferer Adern bleiben kleine, griine Stellen tibrig. Aufer-
dem trifft man bei jung geschliipften oder gehiuteten Tieren gelegentlich noch
wenige, nicht abgeweidete Fleckchen an. Sobald sich jedoch die Larven zu einem
Spiegel zusammengefunden haben, wird der FraB platzartig.

Der Hinweis von K. W. VERHOEFF (108), dafl die weidenden Larven [P. vitel-
linae (L.)] auffallend bestindig sich an eine Blatthilfte halten, weil sie die Mittel-
rippe als Hindernis empfinden, scheint nicht immer zutreffend. St&8t ein Teil
eines Larvenspiegels auf die Mittelrippe oder auf eine andere stirkere Blattader,
so steigen die betroffenen Larven entweder iiber den hindernden Nerv hinweg
oder wechseln an die andere Seite des Spiegels iiber. Zum gréften Teil wird der
FraB jenseits der Rippe fortgesetzt, wodurch der Larvenspiegel dann in zwei
Trupps gespalten wird.

Abgeweidete Blitter bekommen ein graues bis schmutzig-graubraunes Aus-
sehen, sterben ab und rollen sich an den Rindern ein. Beim Eintrocknungsprozef
zeigt die iibriggelassene Epidermisschicht Risse und blittert z. T. ab. Die kleinen
Felderchen sind vielfach mit trockenem, schwarzem Larvenkot ausgefiillt. Alte
Larvenhdute kennzeichnen die Plitze, an denen die Hiutungen stattgefunden
haben.

Ein eingehendes Betasten des Substrates mit den Labial- und Maxillartastern
erfolgt selten. Dies erklirt sich zweifellos daraus, daB die Larven sich allgemein
gleich bei ihrer ,,Geburt” auf den Wirtspflanzen befinden, auBerdem ihren FraB
nach einer Unterbrechung an gleicher Stelle fortsetzen. Vor dem Frafbeginn
richten die Tiere meistens ihren Kopf wenige Male nach links und rechts, die
Blattnervatur ausmachend, und kauen anschlieiend ein Feldchen an, um dadurch
zunichst mit den Mandibeln festen Halt zu bekommen. Die folgenden Be-
wegungen der Mundwerkzeuge zur Lostrennung der Blattsubstanz und zum Auf-
schliirfen des entstandenen Nahrungsbreies sind denen der Imago so dhnlich, da8
ich auf eine besondere Beschreibung dieser verzichten kann (p. 20). Bei der
Raspelarbeit werden vom Kopf heftige Bewegungen ausgefithrt. Durch Erschiit-
terungen von Thorax und Abdomen, besonders hiufig bei den jiingeren Larven,
erkennt man die Beteiligung weiter Muskelpartien. Blatthaare, wie z. B. bei
jungen Bldttern von Salix viminalis L. oder Salix caprea L., werden meist nicht
mit aufgenommen, sondern als Saum vor den Larven hergeschoben bzw. an den

Seiten liegengelassen.

Durch das Abschaben der Blattsubstanz erhalten die Larven sehr feine Teilchen
des Blattes, die gemeinsam mit dem Blattsaft leicht aufgenommen werden, ohne
dabei die Lockerungsarbeit der Mandibeln zu unterbrechen. Eine gesonderte Auf-
nahme von Fliissigkeit erfolgt ebenso wie bei den Imagines nicht. Offenbar wird
auch bei den Larven der Wasserbedarf aus der Nahrung gedeckt.

¢) Faeces
Wie bei der Imago werden die Faeces als Wiirstchen ausgeschieden (Taf. V,

Fig. 38). Die Beschaffenheit ist etwa die gleiche wie bei den Kifern. Die Faeces
trocknen bald ein, bleiben aber meist an den Blittern haften und werden nur
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beim Aneinanderschlagen der Blatter bei Wind u. dgl. abgestreift. Die Linge und
Breite der Wiirstchen nimmt mit dem Wachstum der Tiere zu.

Die Defaecation findet wihrend des FraBes und auch wihrend der Ruhe statt.
Hierzu hebt die Larve wenig das Abdomen und streckt das letzte, einziehbare
Segment ganz hervor. Das Kotwiirstchen wird ausgestoBen und haftet im all-
gemeinen an der Unterlage an. Mit dem Einziehen des 10. Abdominalsegmentes
18sen sich die Faeces vom Tier. Ist dies nicht der Fall, schldgt die Larve das Ab-
domende etwas nach den Seiten, um sich so von dem Kot zu befreien. Aus diesem
Grunde sieht man nicht selten die Larven auf der Dorsalseite mit Faeces der
Nachbartiere beschmutzt. Oftmals werden Larven angetroffen, die zwei bis drei
Kotrollen am Abdomenende mitschleppen (Taf. V, Fig. 38).

Wie bei den Imagines zeigte die mikroskopische Untersuchung frischer Faeces,
daB die Nahrung gut verwertet wird. Nur wenige Epidermiszellen werden im
Zusammenhang angetroffen, die wie die unverdaulichen Spaltéffnungen, nur
wenigen Blatthaare und Fragmente von Spiraltracheen wieder unverdaut aus-
geschieden werden.

4, Ruhe

Wihrend der Ruhe der Larven wird ein besonderer Ort nicht gewihlt. Der
Spiegel bleibt am alten Frafplatz beisammen, sich mit den Klauen, Pulvilli und
der Haftscheibe am Abdomenende auf dem Substrat haltend.

5. Abhingigkeit von AuBencinfliissen

Eine gewisse Abhingigkeit besteht wohl gegeniiber der Temperatur, vor allem,
was die Intensitit der Lebensfunktionen betrifft. Die Temperaturen innerhalb
der Weidenbestinde sind ausgeglichener als in den oberen Teilen. Das Mikro-
klima zwischen den Weidenbiischen bietet den Tieren auch einen gewissen
Schutz gegen zu grofie Hitze und nachts gegen zu starke Abkiihlung. Der Aufent-
halt der Larven an den unteren Blittern von Weiden und ihr Fraf an der Blatt-
unterseite schiitzt sie gegen direkte Sonnenbestrahlung.

Durch die Wahl ihres Aufenthaltes auf der Blattunterseite bzw. auf der Seite
des Blattes, die zum Boden zeigt, werden die Larven gleichfalls zum groBten Teil
vor Nisse bewahrt. Dennoch zeigen die jungen Stadien eine gewisse Empfindlich-
keit gegenitber der Feuchtigkeit. Besitzen Blitter, die z. T. schon skelettiert
waren, in der {ibriggebliebenen Epidermis starke Risse durch Eintrocknen, so kann
das Wasser auf den Blittern bei Regen im Laufe der Zeit dort hindurchsickern
und die Blattunterseite vollig iiberschwemmen. Die Haftmdglichkeit der Wasser-
tropfen ist durch den Fensterfral besonders groff. Sind jiingere Larven erst ein-
mal vom Wasser erfaBt, gelingt es ihnen kaum, sich davon zu befreien. Die
Oberflichenspannung des Wassers macht jeden Befreiungsversuch zunichte. Sie
sind so dem Tode preisgegeben.

Hieriiber fithrte ich in Petrischalen einige Versuche durch. Unter den Deckel
wurden mit Hilfe weniger Wassertropfen Blitter einer Schwarzpappel geheftet
und junge Larven des 1. Stadiums gebracht. Die laticollis-Larven vereinigten sich

"
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bald zu einem Larvenspiegel und weideten eifrig die kleinen Felder ab. Nach-
dem ein groBerer Teil des Blattes abgefressen war, wurde die FraBstelle mit
wenigen Wassertropfen benetzt, die sich gut auf den Felderchen verteilten. So-
bald das Wasser die Larven erreicht hatte, wurden diese von ihrem Substrat ab-
gehoben und waren nun, da alle Befreiungsversuche fehlschlugen, dem Untergang
preisgegeben.

6. Larvenentwicklung

Die Larven der Phyllodecta-Arten durchlaufen drei Stadien bis zur Verpuppung.
In der Gefangenschaft betrug die Zeit fiir das 1. Stadium 4 bis 6, fiir das 2. Sta-
dium 3 bis 5 und fiir das 3. Stadium 5 bis 8 Tage.

Auffallend bei den eben sich von der Eihiille befreiten Larven ist ihr machtiger
Kopf. Dieser und die beiden hinteren thorakalen Segmente sind bei weitem die
breitesten Teile der jungen Tiere (Taf. IV, Fig. 30). Bei allen beobachteten Arten
hat der Kopf annihernd die Breite von Meso- und Metathorax oder iibertrifft
diese sogar noch, wie es bei P. vitellinae (L.) der Fall ist. Das 1. Abdominalseg-
ment ist bereits bedeutend schmaler als die eben erwihnten Korperteile. Die
folgenden abdominalen Segmente nehmen betrichtlich in den Seitenmafien ab,
so daB das Abdomen nach hinten kahnfdrmig.spitz zulduft, wihrend die beiden
Seiten vom Kopf bis zum Thorax fast parallel zueinander liegen. Vom Abdomen
verbreitert sich lediglich wieder das einziehbare 10. Segment im ausgestreckten
Zustand.

Ahnlich wie mit den BreitenmaBen verhilt es sich mit denen der Linge. Nach
dem Schliipfen ist die Linge vom Abdomen die gleiche wie die von Kopf und
Thorax (Taf. IV, Fig. 33). Wihrend des Wachstums bis zur ersten Hiutung ver-
indern sich die Dimensionen bedeutend zugunsten des Abdomens (Taf.IV,
Fig. 34—35). Schon nach zwei Tagen hat dieses die Linge von Kopf und Thorax
betrichtlich {iberschritten. Kurz vor der Hiutung betrdgt das Lingenverhiltnis
von Kopf und Thorax zu Abdomen wie 3 : 5.

Die Breitenmafie dndern sich proportional nicht in dem Mafle. Die Kopfbreite
cines jeden Stadiums bleibt unverindert. Hierdurch bekommt der Umriff der
Larve mit dem Wachstum eine andere Form als zuvor. Von den’am SchluB jedes
Stadiums breitesten Teilen des Meso- und Metathorax (der vorerst fast gleich
breite Prothorax hat wegen seiner starken oberseitigen Chitinisierung wie der
Kopf die Dehnung kaum mitmachen kénnen) verlaufen die Seiten nunmehr auch
nach vorn zusammen (Taf. IV, Fig. 34, 35). Der Breitenunterschied von Thorax
und erstem Abdominalsegment ist nicht mehr so groB. Die folgenden zwei bis
drei Leibesringe behalten die Breite des ersteren bei. Erst die folgenden Segmente
werden wieder schmaler bis zum neunten. Wie stark das Wachstum der Larven am
Ende eines jeden Larvenstadiums zugenommen hat, geht daraus hervor, daf nun-
mehr etwa das 4. Abdominalsegment bereits die Breitenmafe des Kopfes besitzt.

Gleiche Verhiltnisse wie beim ersten Stadium herrschen auch bei den beiden
folgenden. Allerdings erreicht der Kopf nach der ersten Hiutung nie wieder dic
Breite des Thorax (Taf. [V, Fig. 34), desgleichen die Linge von Kopf und Thorax
niemals mehr die des Abdomens. Tabelle 9 zeigt deutlich die Zunahme des
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Wachstums der Larven aller Stadien von Tag zu Tag von Kopf, Thorax und Ab-
domen. Die Werte jeder Tabelle sind Mittelwerte von Messungen mehrerer
Larven aus einem Gelege jeder Phyllodecta-Art.

7. Larvenhidutung

Die Phyllodecta-Arten haben im ganzen drei Larvenstadien zu iiberstehen, be-
vor sie sich zur Verpuppung in die Erde begeben. Diese drei Stadien setzen zwei
Hiutungen voraus. Aus einer dritten geht die Puppe hervor.

Mehrere Stunden vor beiden Hiutungen héren die Larven auf zu fressen. Die
Sekretion der zwei bzw. neun Paar Segmentaldriisen (p. 71) ist trige geworden
und erfolgt meistens nur noch vereinzelt oder bei stirkeren Reizen, aber auch
dann nicht mehr schlagartig. Unmittelbar vor der Hiutung unterbleibt sie ganz.
Unter der alten, durchsichtigen Larvenhaut erkennt man schon teilweise die
Borsten des bald schliipfenden Tieres. Die alte Haut glidnzt vor Prallheit (Taf. [V,
Fig. 34, 35). Die Larven heften sich mittels der Haftscheibe des Abdomenendes
an dem Blatt fest. Nur selten dndern sie danach nochmals ihren Standort. Die
Tiere eines Larvenspiegels sind in der Regel in ihrer Entwicklung gleich weit
fortgeschritten, so dafl die Hiutung gréBtenteils bei allen fast gleichzeitig vor
sich geht (Taf. IV, Fig. 34). Die Extremititen werden steif nach auBen gestreckt.
Man erkennt nun unter der Haut wellenartige Bewegungen, dhnlich denen, die
zur Befreiung der Larven aus der Eihiille ausgefiihrt werden. Die Larven heben
sich mit den Beinen vom Substrat ab. In dieser Haltung setzen Pumpbewegungen
ein, die in der Minute mehrmals wiederholt werden. lhr Rhythmus ist etwa der
einer Atembewegung. Beim Einatmen dehnt sich die alte Haut etwas, die Extre-
mititen werden weiter nach auBen gestreckt. Vor Prallheit vibriert die zu eng
gewordene Haut fein, aber lebhaft. Beim Ausatmen fillt der ganze Kdrper wieder
etwas zusammen. Nach 3 bis 5 Minuten kriimmt die Larve ihre Dorsalseite
nach innen durch und macht anschlieBend mit dem Thorax einen kriiftigen Buckel,
wobei an der vorgezeichneten Stelle des Prothorax (Sutura mediana) ein Ri88 ent-
steht. Geniigt eine solche einmalige Bewegung nicht, wird diese wiederholt. Der
Rif} setzt sich etwa abdominalwiirts bis zur Mitte des Metathorax fort. Die Sutura
frontalis des Kopfes (Abb. 16) wird ebenfalls gesprengt, so daff nach 1 bis 2 Mi-
nuten der gesamte Kopf frei liegt. Durch drei- bis fiinfmaliges Herabbeugen
des Kopfes und Strecken des Kdrpers nach hinten werden Meso- und Metathorax
samt den drei Beinpaaren von der Exuvie befreit. Bis zu diesem Zeitpunkt ver-
gehen knapp 5 Minuten. Erst nach weiteren 10 Minuten, nachdem auch die
ersten fiinf bis sicben Abdominalsegmente aus der alten Haut hervorschauen,
legt die Larve eine lingere Ruhepause von 20 bis 30 Minuten ein. Die noch
weiche Kopfkapsel und der Prothorax sind eingefallen und zittern heftig. Nach
der Erholungspause werden die Hiutungsversuche fortgesetzt. Das Herausziehen
der letzten Segmente dauert sehr lange, wobei nach 3 bis 5 Minuten stets
eine kiirzere Pause eingelegt wird. Kriftige Bewegungen des Kdrpers nach rechts
und links erreichen schlieBlich die vSllige Befreiung des frisch gehiuteten Tieres
von seiner alten Exuvie. Vom Einriff bis zum Verlassen der Larvenhaut vergehen
durchschnittlich 1'/2 bis 2 Stunden. Hiutungen, die weniger als eine Stunde be-
nétigen, gehdren zu den seltenen Fillen.
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Bei Beginn des Schliipfaktes ist die Farbe der Larven weigelb bis hellgelb,
auBer den schon dunkel pigmentierten Ozellen, den dunkelbraunen Stigmen, den
rotbraunen Mandibeln und Klauen, den dunklen Basen der Borsten und bei
P. vitellinae (L.) den schwarzen Borsten. 30 Minuten spiter dunkeln bereits die
Extremitiiten und anschliefend die Sklerite auf der Dorsalseite, Prothorax und
zuletzt der Kopf. Die Firbung schreitet von hellgrau iiber grau bis schwarz fort.
Wenn die Larven nach etwa 2 Stunden ihre Exuvie verlassen haben, sind sie
ziemlich ausgefirbt. Bei Tieren, die sich zum zweiten Male gehidutet haben, er-
kennt man median auf der Dorsalseite das Réhrenherz als dunkleren Streifen

schlagen (Taf. V, Fig. 39; Taf. VI, Fig. 46).

Nach dem Schliipfen verharren die Tiere eine Zeitlang bewegungslos neben der
Exuvie und beginnen, nach Erhirtung der Mandibeln, zunichst jedes fiir sich mit
dem FraB. Sie sammeln sich erst im Laufe des Tages wieder zu einem Spiegel.

8. Segmentaldriisen

Uber die frither als Seitendriisen bezeichneten Segmentaldriisen gab C. CLAUS
(120) 1861 eine Verdffentlichung heraus. In dieser Arbeit beschreibt er ein-
gehend die Driisen von Melasoma populi (L.) und erwdhnt einleitend, daB die
Larven dieses Kifers schon seit Jahren von den Chemikern zur Darstellung
kleiner Mengen von salicyliger Sdure benutzt werden. Vor C. CLAUS (120)
wurden bereits von K. LETZNER (59) runde Tropfen bei Berithrung aus den
groBen, rundlichen Tuberkeln von P. vitellinae (L.) bemerkt. Auch C. CORNELIUS
(24) erwihnt, daB bei einigen Arten, besonders bei vitellinae, weifle Saftkiigelchen
von durchdringendem Geruch aus den ,Tracheendffnungen’ aufsteigen.
L. WEBER (110) stellt u. a. bei Phytodecta vitellinae [= Phyllodecta vitellinae (L.)?
Verf.] Salicylsiure fest. K. W. VERHOEFF (108), 1917, und H. LirP (65),
1935, die iiber die Segmentaldriisen berichten, erkennen nicht, daB die Anzahl
der Driisenpaare in den larvenstadien verschieden ist. H. Lipp (65) schreibt
sogar, daB J. WEISE die abdominalen Driisen vollstindig iibersehen und nur die
thorakalen erwdhnt hat. H. Lipp (65)
meint, daB dies geschah, weil die
groften Bldschen Meso- und Metatho-
rax besitzen, ihre GroBe auf den Ab-
dominalsegmenten aber mit der Ent-
fernung von Thorax abnimmt. Diesc
GroBenabnahme ist auch bei den
Phyllodecta-Artender Fall. GERSTACKER
[zitiert nach C. CLAUS (120)] beob-
achtete ,nur” zwei Paar Driisen.
H. P. HuTtcHINSON und H. G. H. Abb. 25 _
KEARNS (41) erwilimen erstmals 1930, Autobie Dive s Lt 2 Sadiay
daB die Larven von P. vitellinae (L.) im 3 = porcal-Sklerice
1. Stadium zwei Paar, nach dem ersten D = Driisenapparat

Larvenstudium neun Paar Driisen be- DO = Drisendffnung
dl = Dorsolateral-Sklerit

sitzen. iMsth = linke Dorsalseite des Mesothorax.
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Nach meinen Untersuchungen beruhen die Widerspriiche der einzelnen Autoren
auf der Beobachtung verschiedener Larvenstadien. Es stellte sich nimlich heraus,
daB die einzelnen Entwicklungsstufen hinsichtlich der Segmentaldriisen sehr ver-
schieden sind. Und zwar treten im Larvenstadium I nur die Driisen auf Meso-
und Metathorax auf, wihrend die anderen sieben Paare auf den Abdominal-
segmenten erst nach der ersten Hiutung entstehen. Dieses trifft sowohl fiir die
Phyllodecta-Arten als auch fiir die Melasoma-Arten zu.

Den histologischen Bau der Segmentaldriisen bei Melasoma populi (L.) be-
schrieben K. W. VERHOEFF (108) und C. CLAUS (120). Wie K. W. VERHOEFF
(108) mitteilt, miinden die Segmentaldriisen nicht unmittelbar nach auBen, son-
dern in einen grofien Sack oder eine Blase, dic ungefihr die Form einer kurz-
halsigen und nach dem Grunde stark verbreiterten Flasche besitzt. Der Hals der
Flasche miindet am Ende eines Driisenkegels, sein breiter Grund aber ist mit
kugeligen Driisenzellen besetzt, von denen es nach C. CLAUS (120) an den thora-
kalen Sicken 30 bis 45 und an den abdominalen 12 bis 20 gibt. Als Verschluf
der Offnung stellte K. W. VERHOEFF (108) zwei iibereinanderklappbare Deckel
fest.

Bei irgendwelchen Reizen werden die Driisen hervorgestiilpt, nach kurzer Zeit
jedoch wieder eingezogen. In den ersten Tagen nach dem Schliipfen und den
Hiutungen erfolgt das Hervorstofien der zwei bzw. neun Paar Driisen schlagartig.
Diese verschwinden aber ebenso schnell, wie sie hervortreten. Vor den Hiutun-
gen und vor dem Verkriechen in die Erde zur Verpuppung reagieren die Tiere
mit den Segmentaldriisen nicht so schlagartig. Die Blidschen treten manchmal nicht
alle hervor; auBerdem werden sie z. T. nacheinander wieder eingezogen. Un-
mittelbar vor einer Hiutung unterbleibt das Sezernieren vollstindig. Wihrend
C. CLAUS (120) glaubt, daB das Ausstiilpen und Einziechen der Driisen durch die
Kraft zweier Muskelbiindel geschieht, geht K. W. VERHOEFFs (108) Auffassung
darauf hinaus, daB das Ausstiilpen durch Blutdruck erfolgt und nur beim Ein-
zichen das Muskelpaar Verwendung findet.

DieSekretwirkung. Im Freien konnte oftmals beobachtet werden, daB
andere Insekten, die mit sezernierenden Larven der Gattung Phyllodecta KIRBY in
Berithrung kamen, sofort eine andere Marschrichtung einschlugen, um aus dem Be-
reich des stark riechenden Saftes zu gelangen. Auf Grund dieser Beobachtungen
wurden in einer Petrischale einige Kifer der Gattung Phyllodecta KIRBY veranlaBt,
iiber ihre eigenen Larven zu laufen. Sobald die Kéfer in die Nihe der Larven
kamen, stutzten sie in ihren Bewegungen und machten kehrt. Nur widerwillig
lieBen sie sich einige Male iiber die Larvenspiegel dirigieren. Nachdem sie
mehrere Male mit den Driisen der Larven in Berithrung gekommen waren, be-
gannen die Kifer nach kurzer Zeit eifrig ihre Extremititen und Antennen zu
putzen. Dies mufite zweifellos auf die Wirkung des Driisensaftes zuriickzufithren
sein. Beim Putzen wurde das Sekret an Fithlern und Beinen weiter verteilt. So-
bald die Tiere davoneilten, erschlafften die Fithler und wurden hinterher-
geschleift. GroBtenteils saBen die Kifer jedoch an einem Fleck und putzten die
Extremititen und Antennen. Nach 10 Stunden fand man wenige Tiere tot auf;
andere hatten sich nach diesem Zeitpunkt wieder erholt.
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Gleichzeitig wurde ein zweiter Versuch im Institut durchgefithrt. Mit einem
Stiick FlieBpapier wurde den Larven von den ausgestiilpten Driisen Saft ent-
nommen. Kifer, die anschlieBend iiber diese laufen muBten, zeigten, obwohl die
Driisen ausgestiilpt wurden, nunmehr keine Wirkung.

Aus diesen beiden Versuchen ist zu entnehmen, daB

1. das Driisensekret ein Verteidigungsstoff ist; denn die Kifer und auch
andere Insekten vermieden bei Erscheinen der stark riechenden ,.Sekret-
perlen” die Larven. Bei stirkerer Berithrung verendeten sogar nach Ab-
lauf mehrerer Stunden einige Tiere;

2. nach Verbrauch des Sekrets, trotz Ausstiilpens der Driisen, keine Wir-
kung mehr eintrite. Es muf erst wieder neuer ,,Giftstoff"" erzeugt werden.
Gleichzeitig stimmt das Ergebnis des zweiten Versuches mit den Aus-
fithrungen von K. W. VERHOEFF (108) iibercin, wonach die ausgestiilp-
ten ,,Perlen’ [nach C. CLAUS (120)] oder auch , Fliissigkeitstropfen® (nach
HEYMONS, in BREHM 1915) richtiger als ,safttragende Blischen” be-
zeichnet werden.

Ahnliche Frgebnisse erhielt iibrigens K. W. VERHOEFF (108) beim Zusammen-
setzen von Melasoma-populi-Larven mit dem Chilopoden Lithobius forficaus L. und
der Stechfliege Stomoxys calcitrans GEOFFR. Beide Arten waren nach mehreren
Stunden tot. H. L1pP (65) spricht sogar von einer gewissen physiologischen Wir-
kung auf den Menschen, besonders beim Arbeiten mit Alkoholmaterial von
Melasoma-vigintipunctatum-Larven, wobei nach /2 Stunde heftige Kopfschmerzen
auftraten.

D. Vorpuppe (Praepupa)

Das letzte Larvenstadium wird von K. W. VERHOEFF (108) als ,,Vornymphe",
von H. L1pP (65) (nach N. F. PATERSON) als ,,Praepupa’* bzw. Vorpuppe bezeich-
net. Wahrend die Vertreter der Gattung Melasoma STEPH. Vorpuppen- und auch
Puppenstadium auf den Blittern ihrer Frafpflanzen verbringen, kriechen die
Phyllodecta-Arten wie Agelastica alui (L.) hierzu in die Erde. Aus diesem Grunde
muBten die Beobachtungen an den Vorpuppen im Institut in Petrischalen vor-
genommen werden.

Die inzwischen ausgewachsenen Larven halten sich ausschlieflich auf dem
Boden der Schalen auf und kriechen dort eifrig umher. Zweifellos sind sie be-
strebt, sich in den Boden einzubohren; denn sobald man diese Tiere in eine mit
Erde gefiillte Schale setzt, verschwinden sie binnen weniger Minuten in eine Tiefe
von 1 bis 3 cm. Auch in der Natur trifft man sie in dieser Entfernung von der
Oberfliache an. Nach Erreichen der endgiiltigen Lage, stellen sie ihre Wanderung
ein und bauen sich eine kleine Wiege.

G. ZUCHT (127) berichtet in seinen Aufzeichnungen itber Agelastica alui (L.).
daf die Larve des dritten Stadiums nach dem Auswachsen besonders die Halte-
fihigkeit des abdominalen Haftapparates verliert, sich deshalb nicht mehr unter
den Bldttern halten kann und beim Abstieg meist zu Boden fillt. Gleiches ist
bei den Phyllodecta-Arten der Fall. Richtete man langsam die Petrischale auf, in
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der mehrere Larven umbherirrten, so waren die Larven nicht imstande, sich mit
ihrer Haftscheibe am Glase oder auf den Bldttern zu halten und rollten, noch
lange bevor die senkrechte Stellung erreicht wurde, an die tiefste Stelle hinunter,
wihrend sich sonst die Larven hingend an ihren Wirtspflanzen fortbewegen. Die
Pulvilli der drei Beinpaare sind in ihrer Haltefihigkeit zu schwach, um den nun
sehr massigen Korper zu halten. Das Herabfallenlassen der Larven am Ende des
dritten Stadiums der Phyllodecta-Arten ist im Grunde genommen kein eigentliches
Fallenlassen. Die dem Boden zustrebenden Larven kdnnen sich an steilen Stellen
nicht halten und stiirzen herab. Ob die Tiere dabei, aus groferer Hshe kommend,
wie z. B. Larven von P. laticollis (SUFFR.) von hdheren Pappeln, Schaden nehmen,
konnte nicht ermittelt werden. Dieses ist aber auch kaum anzunehmen, da die
Wucht des Falles durch die einzelnen Blitterschichten betrdchtlich gemildert
wiirde.

Sobald die Larve fiir die Puppenruhe einen geeigneten Platz gefunden hat
— oftmals bleibt sie nach 1—2tdgigem Umbhersuchen an irgendeiner Stelle
liegen — beginnt das eigentliche praepupale Stadium. Der K&rper, besonders
aber der Kopf, wird nach der Ventralseite eingekriimmt. Das Tier bleibt von
diesem Zeitpunkt ab auf seinem Riicken liegen. Zunichst ist es jedoch noch
beweglich. Wird die Vorpuppe durch Berithren gestdrt, richtet sie sich auf die
Beine und liuft einige Schritte weiter, um sich erneut zur Ruhe zu begeben. Die
Beine sind noch bewegungsfihig; ebenfalls vermag das Tier noch zu sezernieren.
Mit fortschreitender innerer Umwandlung zur Puppe schwillt die Praepupa, be-
sonders in der Thoraxgegend und nahe den Extremititen, an. Diese werden
steifer und sind nach 2 Tagen nicht mehr in der Lage, sich zu bewegen. Ilhre
Tarsungula zeigen schrig zum Abdomenende. Die Fihigkeit zu sezernieren 3Bt
immer mehr nach, bis sie ginzlich erlischt. Bei stirkeren StSrungen wird nur
noch das Abdomen durch Stredcung bewegt. Die Dauer dieses Stadiums schwankte
im Institut zwischen 2—5 Tagen.

Das Vorpuppenstadium schlieft sich ohne Hiutung an das letzte Larven-
stadium an.

E. Puppe und Schliipfakt

Nach vélliger innerer Umwandlung hidutet sich die Praepupa zur Pyppe, wo-
bei die alte Larvenhaut nicht an der Puppe haften bleibt.

Der etwa 4 mm lange und 2 mm breite, dorso-ventral abgeplattete Korper
der Phyllodecta - Puppe idhnelt bereits sehr der Imago (Abb. 26; Taf. VII,
Fig. 50—55).

Dorsal (Abb. 26 a) sind deutlich zu unterscheiden der Pro-, Meso- und Meta-
thorax nebst den ersten sieben abdominalen Segmenten. Der Kopf ist wegen
der Kriimmung des Puppenkdrpers nach der ventralen Seite unter dem Pro-
thorax verborgen, das 8. und 9. Abdominalsegment sind ventral gerichtet eben-
falls nicht zu sehen.

Ventral schaut man direkt auf den Kopf, an dem man deutlich zu erkennen

vermag: Augen, Antennen, Clypeus, Labrum, Mandibeln, Maxillar- und Labial-
taster (Abb. 26 ¢). Die Lage der Extremititen, Fithler und Elytren ist auf der
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Abbildung deutlich ersichtlich. Besonders erwihnenswert sind die beiden grofien
dunklen Stigmen auf der Ventralseite zwischen Pro- und Mesothorax.

Die normale Chaetotaxie der Puppe ist bei allen Arten die gleiche. Sie
schwankt jedoch oft. Allgemein ist sie wie folgt: Auf der Stirn, nur ventral zu
erkennen (Abb. 6 c), stehen jederseits bis etwa zur Mitte der Augenhédhe je
drei mittelgroBe Borsten. Diese werden von 16 starren Borsten des Prothorax
an Linge und Stirke bei weitem iibertroffen (Abb. 26 a—¢). Thre Anordnung
gestaltet sich derart, daB wenig hinter dem Vorderrand des Prothorax jeder-
seits fiinf und vor dem Hinterrand drei Borsten ihren Sitz haben. Die duBersten
der beiden Reihen sind ein wenig genihert. Unmittelbar neben der Medinanlinie

Abb. 26. Puppe von P. faticollis (SUFFR.). a = dorsal; b = lateral: ¢ = ventral.

befinden sich jederseits von Mesothorax bis einschlieflich dem 8. Abdominal-
segment je eine Borste (Tabelle 10, Borste 5). Meistens ab 3. Abdominalsegment
erscheint auf jedem Segment, wieder bis zum achten, etwas von den eben er-
wihnten Borsten nach aufien gelegen, eine weitere. Diese nimmt, zunichst sehr
schwach, nach hinten an Linge und Stirke zu und erreicht vom 6. oder 7. Hinter-
leibsglied die Dimensionen der iibrigen Borsten. K. W. VERHOEFF (108) be-
zeichnet diese ,.Jangen borsten- oder stachelartigen Fortsitze” als Isolatoren
(Tabelle 10 mit 1-—3 und 1—5 bezeichnete Borsten auf Prothorax, auf den Ab-
dominalsegmenten 1—5). Die Hinterleibssegmente 2—8 laufen an den Seiten
in spitze Warzen aus, auf denen sich ein starkes, grofies, einander dhnliches
Borstenpaar mit deutlicher Basis befindet. Diese Warzen mit der Zwillings-
borste fehlen dem ersten Abdominalsegment. Gegensitzlich zu allen anderen
Tergiten gesellt sich noch ein Borstenpaar beim achten hinzu. Diese eine Borste
liegt jederseits zwischen den beiden innersten und den beiden dufersten Borsten
etwas mehr nach auBen hin verlagert (Abb. 26 a). Das 9. Abdominalsegment,
wiederum nur ventral zu sehen (Abb. 26 ¢), besitzt jederseits wie die abdomi-
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nalen Segmente 3—7 nur vier Paar kleine Borsten. Das Ende des Femur trigt
je zwei zarte Borsten, nicht eine, wie C. CORNELIUS (24) bei seiner Puppen-
beschreibung erwihnt. Ein einziges Tier von P. tibialis (SUFFR.) besaB am linken
Knie (Gelenk von Femur und Tibia) statt zwei drei Borsten, wobei die dritte
auf der Tibia ihren Platz hatte. Bemerkenswert ist die Tatsache, daB die Borsten
4 und 5 (Tabelle 10) des 7. und 8. Abdominalsegmentes an Linge alle anderen
Borsten iibertreffen.

Die Zahl der Stigmenpaare bei den Puppen der Gattung Phyllodecta KIRBY
ist die gleiche wie bei den Larven, nidmlich 9: das vorderste Stigmenpaar, gleich-
zeitig das groBte, befindet sich unterseits zwischen Pro- und Mesothorax, die
néchsten auf den ersten acht abdominalen Segmenten, ziemlich weit auflen und
fast am vorderen Rande eines jeden Tergites (Abb. 26 a—c). Die ersten
finf Paare auf den abdominalen Segmenten sind an Gréfe etwa gleich,
die folgenden werden immer kleiner. Wihrend nach meinen Untersuchungen
alle Phyllodecta-Arten 8 Paar Stigmen auf dem Abdomen haben, haben die Mela-
soma-Arten deren 6, davon das letzte schwach entwickelt. Aus Abbildungen von
G. ZucHT (127) geht hervor, daB auch Agelastica alni (L.) 5—6 Stigmenpaare
besitzt. Die 8-Zahl der Stigmen bei Phyllodecta KIRBY stellt wohl zweifellos den
urspriinglichen Zustand dar, wihrend die geringeren Zahlen anderer Chryso-
meliden-Gattungen sekundir sein diirften.

Hier sei bemerkt, daB H. Lipp (65) das Verpuppen von Melasoma acneum (L.)
und M. populi (L.) auf den Blittern fiir urspriinglicher hilt als das bei Phyllodecta
KIrBY erfolgende Verpuppen in der Frde. Meines Erachtens besteht fiir diese
Ansicht aber kein Anhaltspunkt. Verhilc sich Phvllodecta KIrBY hinsichtlich
der Stigmenzahl urspriinglicher als Mclasoma STEPH., so kdnnte man fast eher an-
nehmen, daB die auBerhalb der Erde erfolgende Verpuppung der Gattung Mela-
soma STEPH. ebenfalls eine Weiterentwicklung gegeniiber der Erdverpuppung
bei Phyllodecta KIRBY ist, zumal auch Agelastica REDTENB., eine Gattung mit nur
sechs Stigmenpaaren auf dem Abdomen, sich in der Erde verpuppt.

Tafel VII

Fig. 50. Puppe von P vitellinae (L.) dorsal gesehen, noch nicht pigmentiert. Erkennbar die dunklen
Stigmen, ein Teil der Borsten, die Segmentierung des Abdomens und in der Medianlinie des
Korpers das Herz als dunkler Streifen. Vergr. sfach. Juni 1952,

Fig. 51. Puppe von P. ribialis \SUFFR.). Dorsal, kurz vor der Hiutung zur Imago. Deutlich
die Pigmentierung, besonders die dunklen Knie an den Seiten. Vergr, 5fach. 5.9. 1952,

Fig. 52. Vitellinae-Puppe lateral. Zu erkennen die Fliigel, Extremititen, Stigmen, die Segmen-
tierung und die Borsten. Noch nicht pigmentiert. Vergr. s5fach. Juni 1952.

Fig. 53. Laticollis-Puppe. ventro-lateral. Bei diesem Tier erkennbar diz Anordnung der Borsten
auf dem Kopf. Augen voll auspigmentiert. Rechte Mandibel zu sehen; ferner recht deutlich das
groBe Stigma zwischen Pro- und Mesothorax. Vergr. 5fach. 9.7.1952.

Fig. 54. Laticollis-Puppe ventral in natiirlicher Wiege. Noch nicht pigmentiert. Zu erkennen
sind hauptsichlich die Extremititen. Vergr. 7fach. 24.7.1952.

Fig. 55. Stark auspigmentierte Puppe von P. tibialis (SUFFR.). Infolge der Pigmentierung sind die
einzelnen Teile deutlich zu erkennen, besonders die gespreizten Mandibeln, Extremititen und
Fliigelspitzen. Vergr. sfach. 5.9.1952.
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Tafel VIL
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Die frisch geschliipfte Puppe (Taf. VII, Fig. 50, 52, 54) der Phyllodecta-Arten
ist fast reinweif bis blaBgelb; lediglich die dunklen Stigmen zeichnen sich deut-
lich auf dem hellen Untergrund ab; die Augen sind schon zum gri8ten Teil hell-
bis dunkelbraun gezeichnet. An der Auflenscite der Augen, einer noch hellgelben
Stelle, erkennt man fiinf schwarze Punkte, von denen vier dicht nebeneinander
liegen, die sicherlich diec Pigmente der chemaligen Ozellen darstellen. Der sechste
Ozellus, schon bei den Larven nur als schwacher, unbeborsteter Hiigel kaum sicht-
bar, fehlt ganz. Die Extremititen und Antennen erscheinen glasartig glinzend.
Das Abdomenende ist schwach gelblich. Die Basen der Borsten sind etwas ge-
schwirzt. Dunkle Sklerite, dhnlich denen der Larven und wie sie zum Teil bei
Klebpuppen von Melasoma-Arten auftreten, fehlen diesen. :

Die Pigmentierung schreitet anfangs kaum vorwirts; jedoch am vorletzten bis
letzten Tage nimmt sie schnell zu. Nach 24 Stunden sind nur die Augen etwas
gedunkelt. Nach insgesamt 2 Tagen sind die Facettenaugen schon so weit aus-
pigmentiert, da8 man nur noch mit Miithe die dunklen Flecke der alten Ozellen
erkennen kann. Nach dem dritten Tage sind die ehemaligen Ozellen nicht mehr
wahrzunehmen. Am sechsten Tage ist eine Pigmentierung aufer der vdlligen
Schwirzung der beiden Facettenaugen noch nicht eingetreten. Erst 24 Stunden
spiter erkennt man einen kleinen Fortschritt der Ausfirbung. Die Mandibeln
sind rotbraun bis dunkel-rotbraun (Taf. VII, Fig. 53), ebenfalls die Krallen,
letztere jedoch bedeutend schwicher. Die Spitzen der Fliigel bekommen einen
leichten, grauen Schimmer. Im Laufe des siebenten Tages werden die Knie, der
Halsschild, abgesehen von einem hellen Rand an den Auflenseiten, der Clypeus,
auch wenig die Beine und Antennen dunkel (Taf. VII, Fig. 51, 55).

Frst durch die Zunahme der Firbung kann man deutlich erkennen, daB die
Puppen von einer feinen Puppenhaut iiberzogen sind. Diese hebt sich nun
auffallend von den pigmentierten Stellen des bald fertigen Jungkifers ab.

Bei Stérung der Puppe oder auch schon beim Hervorholen ans Tageslicht be-
wegt sie ihr Abdomen kreisférmig einige Male herum und bleibt dann bis zur
nichsten Stérung ruhig liegen. Das Abdomen wird dabei deutlich von den
Extremititen und Fliigeln abgehoben. Nach mehrmaligem Anstofien reagiert
das Tier nicht mehr darauf.

Die fortgeschrittene Pigmentierung und damit das deutliche Erkennen der
feinen Puppenhaut sind das sichere Zeichen der baldigen Hiutung zur Imago.
Um den Schliipfakt beobachten zu kénnen, war es notwendig, die Puppen aus dem
Erdreich herauszuholen.

Mehrere Stunden vor der Hiutung beginnt die Puppe, wie bei leichten Druck-
reizen, mit dem Abdomen, ausschlieflich dem ersten Segment, zu kreisen. Von
Zeit zu Zeit 6ffnen und schliefien sich die Mandibeln, wobei das Labrum vor-
und zuriickgenommen wird. Alle iibrigen Teile des Puppenkdrpers verharren
dabei in Ruhe. Diese anfinglichen Bewegungen werden durch lingere Pausen
unterbrochen. Nach mehreren Stunden l8sen sich Extremititen und Antennen
von der iibrigen Puppe. Fetzen von erhiirtetem Sekret zeigen an, daB diese
Korperteile mittels einer Kittsubstanz an der Ventralseite angeheftet waren.



Tabelle 10
Unterschiedliche Beborstung bei Puppen von P. tibialis (SUFFR.)
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Stigma, s = Stigma an GriéBe abnehmend;

Borste und Borstengrund fehlen.

linke, r =rechte Seite; Pv = vordere, Ph = hintere Borstenreihe des Prothorax; Ms = Meso-, Mt = Metathorax; 1. A—9. A = 1.—9.Ab-

1; Abdominalsegment im Hochstfall finf Borsten, von aufen nach innen mit 1—5; §

dominalsegm.; Zahlen = Borstennummern; Kopf von vorn pach hinten laufend: 1 —3; Halsschild von auBien nach innen laufend: vorn 1 —5, hinten 1—3;: Ms und
orste kleiner als normal; 4: Borste fehlt, Borstengrund jedoch vorhanden; —:

Mt. jederseits nur eine Borste

Bedeutung der Abkiirzungen: 1
(4): entsprechende
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Nun beteiligen sich die Extremititen an den Befreiungsversuchen. Durch rhyth-
misches Luftpumpen spannt und entspannt sich die feine, durchsichtige Puppen-
haut. Wellenartige Kontraktionen des Abdomens setzen ein, die die Puppe
wenig nach vorn bringen, kenntlich an den letzten 2—3 freiwerdenden Seg-
menten der alten Haut. Unter der prallen Puppenhaut schligt, als briunlicher
Streifen sichtbar, hastig das Herz. Pldtzlich erfolgt der RiB zwischen den beiden
Borsten in Héhe des Schildchens. Die Seiten des Hautrisses klaffen weit nach
auBlen, so daB gleichzeitig ein groBer Teil des Brustschildes frei zu liegen kommt.
Nach !/2 bis ¥+ Stunden Bemithungen, unterbrochen durch wenige kurze Pausen.
sind Kopf, Thorax und ein Teil des Abdemens nicht mehr von der Puppenhaut
bedeckt. Beine und Fiihler werden langsam aus der alten Puppenhiille gezogen:
zuniichst die mittleren und hinteren Extremititen, dann nacheinander die An-
tennen und restlichen Beine. Bei der Befreiung der Fliigel und Fliigeldecken
werden diese so aneinandergelegt, wie es bei den Kifern der Fall ist. Die alte
Puppenhaut bleibt nach dem Schliipfakt, der vom Einri8 bis zur volligen Be-
freiung von der Haut 1!/2—2 Stunden beansprucht, vorliufig noch zwischen den
Extremititen des Jungkifers liegen.

Unmittelbar nach dem Schliipfen aus der Haut sind bei der Imago véllig aus-
pigmentiert: die Augen, Mandibeln und bis auf einen feinen, gelben Aufienrand
der Halsschild; ziemlich ausgefirbt: Fliigel, Clypeus, beide Tasterpaare, die
Fithler, die obere Hilfte der Tibia und der untere Teil des Femurs und Trochan-
ters, so daf die Knie aller drei Beinpaare véllig ihr Pigment besitzen. Wenig
pigmentiert sind der Kopf, das Schildchen und die Tarsenglieder. Unpigmen-
tiert bleiben die Sternite und Elytren. Auf den durchsichtigen Elytren bleiben
mehrere Stunden vier helle, stirkere Adern erkennbar, die vom Abdomenende
kopfwirts ziehen. Sie besitzen feine Nebenadern, die mit einem Winkel von 90°
von den Hauptadern abzweigen und an ihren Enden vielfach gabeln. Die beiden
median gelegenen Hauptadern vereinen sich kurz vor der Basis der Elytren.

Wie schnell die Pigmentierung in der Erde zunimmt, wurde nicht beobachtet.
In Petrischalen bendtigten die Jungimagines viele Stunden. Elytren und die
iibrigen Teile der Imago nehmen bald an Farbe zu; nur die Abdomenunterseite
ist erst restlos nach 1—1'2 Tagen dunkel gezeichnet und erhirtet.

Nach dem Schliipfakt begibt sich der fertige Kifer nicht unmittelbar an die
Nihrpflanze, sondern verweilt noch gewisse Zeit, um das Chitin véllig erhdrten
zu lassen. VeranlaBt man die Tiere dennoch zum Laufen, so torkeln sie unbe-
holfen einige Schritte vorwidrts und fallen wieder auf die Seite. Im Erdboden
geschliipfte Tiere kommen nach 1'2—2 Tagen vollstindig auspigmentiert her-
vor und sind sofort fihig, Nahrung aufzunehmen.

F. Feinde
1. Eischidiger
Als Eirduber an Gelegen von P. vulgatissima (L.) und P. laticollis (SUFFR.)

wurden im Braunschweiger Raum nur die Larven von Syrphus vitripennis MEIG.,
aphidivore Syrphiden-Larven, angetroffen. Die Eier dieses Riubers werden
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einzeln an je ein Phyllodecta-Gelege gebrachr, kaum von der Richtung der Phyllo-
decta-Eier abweichend (Taf. IlI, Fig. 21, 22). Schliipft die riuberische Syrphiden-
Larve vor denen der Kifer, so beginnt sie die Eier auszusaugen. Die Sekretschicht
der Phyllodecta-Eier schiitzt nicht vor diesen riuberischen Larven, da die Eier an
den Polen angestochen werden.

2. Feinde der Larven

Sind die Eier der Kifer bei Ablage des Eies von Syrphus vitripeunis MEIG. be-
reits so weit in der Entwidklung fortgeschritten, daB die jungen Tiere vor denen
der Schwebfliege schliipfen, dann dienen statt der Eier diese den riuberischen
Frithstadien der Syrphide als Nahrung. Die Kiferlarven werden an verschiedenen
Stellen angestochen und dann so weit ausgesogen, dafl nur die zusammen-
geschrumpfte Larvenhaut ibrigbleibt. Das Larvenstadium der Kifer spielt dabei
keine Rolle. Es konnte beobachtet werden, daB eine Syrphiden-Larve mehrere
Phyllodecta-Larven dritten Stadiums ausgesogen hatte. M. LUHMANN (69) schreibt,
daf Schwebfliegenlarven an einem Tage drei bis finf Stiick zu verzehren ver-
mochten; leider sind diese Schwebfliegen an P. laticollis (SUFFR.) nicht niher be-
stimmt worden. Genaue Angaben iiber den Nahrungsverbrauch lassen sich kaum
anstellen, da dieser sowohl von dem Entwicklungsstadium der Larven des Wirtes
wie auch dem des Raubers abhingig ist.

Beim Anstechen der Kiferlarven stilpen diese ihre Wehrdriisen hervor, die
jedech gegeniiber den Syrphiden-Larven unwirksam bleiben. Eine anderc Ab-
wehrreaktion wurde nicht ermittelt.

Als weiterer Feind wurde die Pentatomide (Baumwanze) Rhacognathus punctatus
L. an P. vulgatissima (L.) und P. vitellinae (L.) angetroffen. Sie gehort zur Unter-
familie der Asopinae, also nicht zu den eigentlichen Raubwanzen. Diese Tiere
iiberfallen in allen Entwicklungsstadien die Larven und saugen sie aus. Figen-
artigerweise halten sie ihre Beute oft mit ihrem Riissel frei in der Luft. Auch
M. LUHBMANN (69) erwihnt als Feind von P. laticollis (SUFFR.) verschiedene
Raubwanzenarten, die in allen Entwicklungsstadien Kifern und Larven nach-
stellen. Es ist anzunchmen, dab es sich hier auch um Rhacoguathus punctatus L.
handelt.

Als Abwehrreaktion bei den Larven kommt neben dem Hervorstilpen der
Wehrdriisen ein Schlagen mit dem Abdomen vor. Dies wird besonders von
P. vitellinae (L.) und P. vulgatissima (L.) ausgefithrt. Experimentell kann man das
Kippen des Abdomens nach oben durch Erschiitterung und Berithrung hervor-
rufen. Sobald eine Larve diese Bewegung ausfiihrt, werden benachbarte Tiere
sofort veranlaBt, das gleiche zu tun. Das Abdomen kann sehr stark, sogar iiber
90° zum Thorax geknickt werden. Das letzte Beinpaar ist dabei meistens vom
Substrat geldst und hiingt in der Luft. Bevor das Abdomen wieder in die alte
Lage gesenkt wird, halten die Tiere dieses wenige Sekunden oder sogar Minuten
schrig nach oben, um bei eventuell neuer Erschiitterung die Wippbewegungen so-
fort wiederholen zu kénnen. Nur die dritten Larvenstadien fithren diese Ab-
wehrreaktion aus.

6 Deulschie Entomologische Zeitsehrift N. F. 2, Helt II1
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3. Feinde von Puppen

Feinde von Puppen konnten nicht festgestellt werden. Ein Zusammentreffen
diirfte auch duBerst zufiliig sein, weil die Verpuppung der Phyllodecta- Arten im
Boden stattfindet. Es ist nicht unmdglich, daB Raubinsekten, wie z. B. Chilo-
poden, die auf dem Boden und im Mulm leben, diese als Nahrung annehmen.
Ebenfalls kdimen auch Hiihnervégel wie Fasanen und dgl. in Frage.

H. L1pP (65) und G. ZucHT (127) konnten fiir Melasoma aeneum (L.) und Age-
lastica almi (L.) an Puppen ebenfalls keine Feinde ermitteln. Dies ist um so er-
staunlicher, als die Puppe von Melasoma aeneum (L.) frei an Blittern hingt.

4. Feinde der Imago

Hiufiger Feind der Imago ist die schon erwihnte Baumwanze Rhacognathus punc-
tatus L., die an P. vitellinae (L.) und P. vulgatissima (L.) angetroffen werden konnte.
Dieser Réuber ergreift vorbeieilende Kifer mit seinen Beinen, sticht den Riissel
in eine geeignete Stelle des Korpers ein — wie z. B. in den Anus oder in die
diinnen Hiute zwischen Kopf und Thorax und auch zwischen Coxa und Sternit —
und saugt den Kifer aus. Das Opfer versucht, nach meinen Beobachtungen stets
vergeblich, sich durch Zuriickziechen aus der Umklammerung seines Feindes zu
befreien. 2—3 Minuten nach dem Einstich gibt der Kifer kein Lebenszeichen
mehr von sich. Beim Saugakt konnte beobachtet werden, da8 z. B. am rechten
Vorderbein eingestochen wurde und nach 1/2 Stunden nochmals am Anus. Die
gesamte Saugzeit beanspruchte 2 Stunden und 7 Minuten.

Als Parasit wurde die Tachine Degeeria luctuosa MEIG. (auch Medina luctuosa
MEIG.) nur bei P. laticollis (SUFFR.) und P. vulgatissima (L.) angetroffen. Fiir diese
Tachine waren bislang nur Agelastica alui (L.), Haltica lythri AUB. und H. ampelo-
phaga GUER. als Wirte bekannt. W. BAER (118) erwihnt die Gattung Phyllo-
decta KIRBY nicht. Von diesem Parasiten geschidigte Kifer traten nur an zwei
Stellen in der Umgebung von Braunschweig auf. Von 15 mitgenommenen Tieren

waren 5 Tiere tachinisiert, von 8 weiteren an einem anderen Tage starben 3 Kiéfer
durch Tachinen.

Besonders eigenartig ist das Verhalten der Kifer einen Tag vor dem Schliipfen
der Tachinen, was in Einzelzucht beobachtet wurde. Die Chrysomelide hatte die
Vorderbeine weit nach vorn ausgestreckt, dicht parallel nebeneinandergelegt.
Das Abdomen war angehoben, wihrend der Kopf fast das Substrat beriihrte. In
dieser Haltung stemmte der Kifer seine beiden hinteren Beinpaare gegen das
Substrat und ging so riickwiirts, die Vorderbeine nachschleifend, ohne vom Sub-
strat loszulassen. Am anderen Morgen lag der Kifer tot am Boden der Schale,
neben ihm eine Ténnchenpuppe der Tachine. Dem Kifer war vorher nicht anzu-
sehen, daB er von einem Parasiten befallen war. Beim Beriithren der Leiche fiel
ziemlich leicht der Kopf ab. Nach Auseinanderklappen der Elytren und Fliigel
wurde die Ausschliipféffnung der Tachinenlarve aus der dorsalen Abdomenhilfte
sichtbar. Der Kifer war vollkommen ausgehhlt. Nur eine Tachinenlarve findet
jeweils in einem Kifer Platz. Die Tachinen schliipften im August und benétigten
fiir die Puppenzeit in Gefangenschaft 5—10 Tage.
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Aus dem Vollinsekt von P. laticollis (SUFFR.), das im Mai sein Winterquartier
verlassen hatte, zog M. LUHMANN (69) einige kleine Tachinen. Um welche Art es
sich handelt, wird leider nicht angegeben. Scheinbar ist es nicht Degeeria luctuosa
MEIG., da M. LUBMANN (69) schreibt, dafl die vollentwickelte Tachine erst nach
einigen Wochen aus der Ténnchenpuppe erscheint.

Als zweiter Parasit wurde eine Schlupfwespe beobachtet. Es handelt sich um
eine Braconide, Perilitus spec. (Polymorphi, Euphorinae). Nur zwei Exemplare
wurden innerhalb von 2 Jahren an P. laticollis (SUFFR.) angetroffen. Ein Kifer
beherbergt nur eine Larve.

An den weichen Hiuten der Ventralseite der Kifer, an denen die Baumwanzen
ihre Opfer anstechen, halten sich auch nicht selten, vor allem an P. laticollis
(SUFFR.), kleine, rote Milben auf. Es handelt sich hierbei um die Erythraeide
Adrorolophus ignotus OUDMS. Ob diese die Kéfer ernstlich schidigen, lief sich
nicht ermitteln. Als Wirte hat diese Milbenart Tiere aus den verschiedensten
Gruppen der Insekten.

Ein einziges Mal hatte sich in einem Netz der Theridiide (Haubennetzspinne,
Kugelspinne) Theridium redimitum L., das zwischen Zitterpappelgebiisch gesponnen
war, ein Kifer von P. laticollis (SUFFR.) gefangen. Die Spinne, ein juveniles
Weibchen, war dabei, ihre Beute auszusaugen.

An dieser Stelle sei noch erwihnt, daB A. ROEBRUCK (87) Versuche mit Ge-
fliigel zur Vertilgung landwirtschaftlicher Schidlinge angestellt hat; er schreibt,
da8 die Imagines von P. wulgatissima (L.) von Fasanen sofort gefressen werden.
Mithin ist also anzunchmen, da8 auch Vigel, in diesem Fall Fasanen, als Feinde
der Imagines von P. wulgatissima (L.) zu betrachten sind. Dies beweist auch das
Auffinden der Faeces von Végeln am FuBle adlterer Weiden bei Warxbiittel in
groBeren Mengen im Frithjahr, die fast ausschlieBlich aus Fragmenten von Chitin-
teilen der Phyllodecta-Arten bestanden.

Als natiirliche Feinde der Kifer von P. vitellinae (L.) und Plagiodera versicolora
LaicH. werden 1932 in Frankreich Larven einer Mermis-Art angegeben. 40 %o
der Imagines dieser beiden Chrysomeliden sollen von Larven dieser Nematoden-
Spezies parasitiert gewesen sein [ANONYMUS (12), H. BLUNCK (16)].

Da die Feststellung der Feinde aller Stadien von den Phyllodecta-Arten vom
Zufall abhingig ist, ist es sehr wahrscheinlich, daB es fiir diese Kifer noch weit
mehr Feinde gibt, besonders wenn man beriicksichtigt, daB diese Weiden- und
Pappelblattkifer sehr weit verbreitet sind und die Individuenzahl einer Popu-
lation ungeheuer grof ist.

V. Wirtschaftliche Bedeutung und Bekimpfung der
Phyllodecta-Arten
Weiden werden auch heute noch in grofier Anzahl in gepflegten Kulturen an-

gepflanzt, besonders auf weniger guten Bdden und auf solchen Feldern, die hiufig
von einem Gewisser tiberschwemmt werden und auf denen deshalb andere Kul-
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turen kaum gedeihen kdnnen. Da Weidenmaterial in der Korbindustrie und zum
Binden sehr gefragt ist, wird diese Kulturpflanze gern wegen ihres guten Er-
trages angebaut. H. ZiLLIG (117) gibt z. B. im Jahre 1924 den Bedarf von
5920 t Bindeweiden jahrlich fiir 74 000 ha Rebfliche an. Mit der planmiBigen
Weidenkultur erhdhte sich auch die Schidlingsgefahr. Unter den grofiten Weiden-
schidlingen werden P. vulgatissima (L.) und P. vitellinae (L.) genannt, teils sogar an
erster Stelle. Diese Vertreter haben deshalb fiir den Korbweidenbau eine be-
trichtliche wirtschaftliche Bedeutung erlangt, weil ihre einzelnen Entwicklungs-
stadien die Weiden derart schidigen konnen, daB ihre Ruten zur Flechtarbeit
untauglich werden. Auch durch den starken FraB an den Blittern wird eine Hem-
mung des Wachstums der Ruten durch Zerstdrung des Assimilationsgewebes her-
vorgerufen und fithrt zu einem betrichtlich herabgesetzten Rutenertrag. Es
werden junge Weiden nicht selten derart beeintrichtigt, daB diese Pflanzen
als verloren anzusehen sind.

Auch Populus-Arten werden von Kifern und Larven der Gattung Phyllodecta
KIRBY nicht verschont. Jedoch ist der Befall an diesen grofblattrigen Salicaceen
nicht so vernichtend wie an Weiden. Auferdem erscheint P. laticollis (SUFFR.),
hauptsichlich auf Pappeln anzutreffen, erst dann auf den Bliittern, wenn diese sich
vollstindig entfaltet haben. Zu dieser Zeit ist schon so viel Assimilationsgewebe
vorhanden, daB eine akute Gefahr des Absterbens infolge verminderter Assi-
milationsfliche nicht mehr entsteht. Lediglich in Pappelpflanzgirten wire auf
diesen Schidling zu achten.

Schon frith wurde iiber das Massenauftreten von P. vulgatissima (L.) und
P. vitellinae (L.) berichtet. B. ALTUM (4) schreibt iiber die Mitteilung eines
Forstbeamten, da8 sich ganze Schwirme nach der Art der Bienen auf- und ab-
schwenkend durch die Luft bewegten und man nur in die Nihe der Weidenanlagen
zu kommen brauchte, um die Kifer nach kurzer Zeit aus allen Taschen holen
zu kénnen. K. ECKSTEIN (26) erwihnt, daB P. vulgatissima (L.) an Weiden in
solchen Mengen saBen, daB die Blitter von der grofien Last schwer herabhingen;
etwa 80 Kifer mdgen es gewesen sein. An anderer Stelle wird berichtet, da eine
Fortdauer der ,.Kalamitit”’ die Rentabilitit der Weidenanlagen ernstlich in Frage
stellen wiirde. J. A. KRAHE (54) fand seine Weidenheger von P.-vitellinae-Larven
so stark besetzt, daB er ihre Zahl fiir jede einzelne Rute auf mindestens 100 Stiick
ansetzen konnte. Das ergab je Hektar bei 200 000 Striuchern zu je 4 Ruten:
4 X 100 X 200 000 = 80 000 000 Tiere. ]. F. JUDEICH (44) berichtet, daff
KRAHE mittels eines Kiferfangapparates in 8 Tagen tiglich 21 dm3 Phyllodecta-
Kifer fangen konnte. Ein Kubikdezimeter wurde mit 52 000 Kifern berechnet,
so daB in 8 Tagen insgesamt 8 736 000 Tiere gefangen wurden. H. Gasow (33)
macht 1927 dhnliche Angaben tiber P. wulgatissima (L.). Das Auftreten der Kifer
im August war sehr stark, so dafl in den am stiirksten befallenen Teilen der Kul-
turen die Zahl von 100 Kifern fiir die Weidenrute nicht zu hoch gegriffen ist.
An manchen Tagen wurden grofie Schwiirme von Kiifern beobachtet, die iiber die
Ruten dahinflogen. Die Belaubung der Ruten sah wie vollstindig verbrannt aus.

Ahnliche Klagen iiber diese Weidenschidlinge kénnten, ebenfalls aus anderen
europdischen Lindern, noch mehr angefithrt werden.
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Auch im Braunschweiger Raum trat P. vulgatissima (L.) in groBer Zahl auf. In
der Weidenanlage von Warxbiittel hatten diese Spezies an einer Stelle die Ruten
derart mitgenommen, daB letztere nicht iiber Hiifthhe hinauskamen, wihrend
die angrenzenden, wenig befallenen Biische sie um das Drei- bis Vierfache iiber-
trafen. Die 2. Jahresgeneration ging auf die noch nicht befressenen Pflanzen
{iber, che sie ihre Winterquartiere aufsuchte. Gegen Ende der Frafperiode er-
schienen die Spitzentriebe der sonst noch grinen Weiden braun. Die Blitter
waren nach dem Raub ihres Assimilationsgewebes vertrocknet.

Weiden an Bahndimmen, Autobahnen und LandstraBen, die bereits im Sommer
fast nur noch braune vertrocknete Blatter tragen, sind groftenteils von Phyllo-
decta-Arten befallen.

Aus den angefithrten Berichten und Beobachtungen ist zu ersehen, daf eine
Bekampfung der , kleinen, blauen Weiden- und Pappelblattkifer' dringend not-
wendig erscheint.

Im letzten Viertel des 19. Jahrhunderts begann man bereits mit der Vernich-
tung dieser so schidlichen Weideninsekten. Man bediente sich damals rein
mechanischer Mittel und machte sich dabei die Eigenschaften der Kafer zunutze,
sich bei Erschiitterungen fallen zu lassen; die Tierc konnten in Blechkisten ge-
sammelt und vernichtet werden.

Um 1900 herum versuchte man die Bekidmpfung mit den damals iiblichen
Spritzmitteln, die kaum eine Wirkung zeitigten. Erst in den letzten 25 Jahren
fand man geeignetere Spritz- und Stiubemittel. Benutzt wurden Pyrethrum- und
Nikotin-Spritzmittel, ferner Blei-, Fluorid- und Arsenpriparate, Kresole und
Mineralsle [H. Gasow (33), G. GOETZF und W. SCHLEUSENER (36), H. P.
HurcHinsoN und H. G. H. KEARNS (41), E. KLOTI-HAUSER (49), W. SPEYER
(97) und TurIN (106, 107)].

Die bislang bei Versuchen angewandten, inscktiziden Spritz- und Stdubemittel
bestanden aus pflanzlichen Rohstoffen, u. a. besonders Nikotin und Pyrethrum,
oder aus anorganischen Substanzen, hauptsichlich den Arsenmitteln, oft in Ver-
bindung mit Kalken, Blei und Kupfer. Die Arsenmittel sind ausgesprochene
FraBgifte.

Da bislang in der Literatur noch keine Angaben iiber Versuche mit insektiziden
Spritz- und Stiubemitteln auf organisch-synthetischer Grundlage gegen Vertreter
der Chrysomeliden-Gattung Phyllodecta KIRBY zu finden sind, wurden mehrere
Versuche mit Insektiziden im Zoologischen Institut durchgefithrt, Leider war es
nicht méglich, die entsprechenden Freilandversuche ebenfalls vorzunehmen, da
hierfiir keine Mittel und Gerdte zur Verfiigung standen. Mehrere Priparate
verschiedener Zusammensetzung kamen zur Anwendung. Alle Mittel waren von
der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft in Braunschweig
gepriift und anerkannt. Die Priparate wurden sowohl als Stiubemitte] wie auch
als Spritzmittel angewandt.

Die Versuche wurden an Imagines von P. vulgatissima (L.), P. vitellinae (L.),
P. tibialis (SUFFR) und P. laticollis (SUFFR.) sowie an Larven des 1.—3. Stadiums
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Tab. 11b. Wirkung vonJnsekliziden auf Kafer der Gattung Phyllodecta

is GESAROL 50 GAMMA-NEXIT -NEU
-5¥ Versuch W] versuch | WWieg] Versuch {W[ Versuch| w [w1s2
Sl 1 1 2 al"2] 1 1 ol o
= InTusT¢] [n[efs[+ n[ts[+] InleLfs]+
~ |alol=i=1-10lsl411]-[ 3 slsf2]-1-1 2[f0-]—]~1 Ol 4,
o |1 ]*3]-]- 57-12—52{3—28—18134—101‘4
£ [21-3lz[-]17[-[2]e[-]18[17 ] -|-[ro] - 20{ -] -l10]-] 20]20,
g |23 ][4 ~1218]-[181475] -|-|1d ~120(-[-]10(~ 120|200
=| [u]-[-11d-1p0-[2]8[-118]190[~|~| 9] 1]24]-!~|10]-120[205
S |e]={-1d~[20]-1119[-]19[19 s -[-]9]1]24]~[-|40|-12.0|20 s
S| B l=l=lelul4[=[7]9]-[19]21 s ~|-]7]|5]23]~][-| 8|2]20]22 5
Q> 2ul-1-11]9129|~|~[-H0|30i29s| -|-1416/26|~|-|1]9]29/2Fs
—_ nitisl+ niL[s|+ nitisf+ njLisi+
< [Z2hol-1-1-1"ol4w[-[-]-] 0 #[-13]-] e[F[1][2]-] 5] 5
> [ 1 jo]~[-]~] of[9]1[-{-] 1 3|3]u[-[11]e[2]2]-] 6] &
2 I2-Tulel-[16[-[5[5]-[15[154 -|~[o]- [20]-[~[1o]-[20[20
2 |33 ]7]-[17{-[2]8]-[18]4%4 -|-]00]-120-|~| 9[1[21]20
| |4 ={=lrol-[20]-|1]9]-11914194 -[-18]2|22]- [-18[2]22]2
Q| [e=l=lsl1l21]=[1[9[-[19]add -|-8]2[22|=-]-[8]2]22[2
<| [8]-]-Iol1]a4{-11]9~-[19]2dd -|-T6|4l2y[~|-T6 [ [2ul2y
R [24]-]-]|57|2%~|-[1]9]|29]|28o ~ |~ |2|8|28|~|-|1]9]29]28 5|
nitisi+ niLisi+ njtL|s|+ niL|si+
S el lalel=l16]2({4]4[-[12]44]sI3[2]-[ #[F]2]1]- ,
~ [ 1-1a]8]~-118]-[u|6]|-]|16]|1F0] —|-|10|~ |20|-]|2}8 |~ |18 (190
| [z [=]-]0]=]20]-]|-|10]-[20]200| - [-]10 - [20]=[-| 811 121|205
e| [31=]=lsl7]a1[==[10]-20]ad | =|=[w0[=]20]-|=[9 ] [21]2C]
= | 4[-|-]8]2[2a|-[-19{1[21|21s]~|—|10|~|20 -|-|#[323]21
S| e [-[=lel«[2a]-|=15[5]a5la4d —|-|4]e|26[-|-[e|4[2H[25 0
> a—-Hsab--_"?#_.ﬁabr—-4929-—#62627-;1
Ry [24]-[-]-}a30]-]-]~ 1030|304 ~I~|-110|30|~|~|-1A30|30o
- InjL|si+ njiL|si+ njtjs;+ njiL|si{+
= |2]-]2]s]-]18]-|s|5|-[15|16 4 1]|1[8]~|12]~[1]{9]-[19] 180
A |1 ]-12]s]-[18[-[3][F[-[17[4Fs] - |-|10{ - 20| -[-110]- |20 20
— 2 l-]=]d-120|-]|-[10]-120]20 4 -|-|10]- [20]|-|~] #]3][2 3|21,
2| [BI=]sl4]2q=[-Tel1[2112{o]-[-[o[41]21[-]~[€ |4 ]24[22s
S| [ =lellea-I-[s1525l2id=[-[s[5 25 |5 |5 ]e5[25
of e l-l-|ulel2el-1-14]6la6la6p~|-13|7|27]-|-12]8]28[2%s
S |8 ]-|-]-Moiz0]~|-14]6]26|280) — |~ |~ 10;30~|—|2 |8128|2
A zu—-—4a30-—-40303@1{-—4030——-4030349_




g8 Deutsche Entomologische Zeitschrift N. F. 2, Heft 1/II, 1955

Teb. 11c. Wirkung von Jnsekliziden aut Kdfer der Gattung Phyllodecla
S C-B-HO MULTANIN
"g Versuch | W | Yersuch | W [W1s2l Versueh | W | Versuch | W |W1e2
3; K 1 2 a2 2] 1 1 2 2
3 njLis|[+ niL + njiLvis|+ njit|s
~ Hplel-1=1-| Ql10—{-]-]1 O] Od—|3|*-11#|3]|2|5]|-{48]|14,s
Kl ERCIEICIE ?—zs—4&13;2——40—20-—40—2030,0
al L2lz12]81-148]-1- 110112014904 ——~|10]~120]~ 1~ 10}~ 120]20p
al 13 1=]419[-119]-1-110]1-120]19s] -~ 10— 120~ {~10|~ 120,200
= Lal=l=lwl-120(-{-lwl-1201200! -|- 10l - |2 0|~ [-|#]- 2020
o 6 ]-|-lo|-|20]-|-[10]-]20|2dol ~|-[8]2 /22 |~|-] 9121|215
2 Lel=l=lol1]21]|=I-19]1]24]21ol ~1-18[2122]~]-]8|2]2c|2d
Q 24yi-]-12;8i28/—|— |- 10130{290] —|~|3|*|2%|~ (-] 2|8 282}
- njiLis|+ niLisi+ nitisi+ njL)s|+
= T2l -143]8]3]3]-] 9 [44,¢] - -|1l-[20[- | -] 0]~ |20|20
A P-e0-1191-1317 - 113|180l —| ~[10)~ 20~ |- 110/~ |20/ 20 o
— 2 [-1-Tol=120]-1-lw{-120l2d,] -I-{w]-120{-|-l40- 120120,
2| I3 1-1-]wl-120[-|-]0]-]20[200| -|-|10[- 20|~ |-]10]-]|20]|20,
o Ly l-[~1911121]~|-110/-120/20s —|-|911[21|~|-9!1]21|810
Q| [el-[-lT9l1la1]-I-19]1[21|210[~|-[8[2[22]~]-[9]1 281|215
= s |-|-18]222[-]1-[812]22122 4 |- H4[c|26[-|-|F3|23]2Y,
Al Jaul-1-13{712%]-[-1119129]28 0 ~|—|H41C|26|-]~|2]8]2812}0
— niLis + njLjs nitisly niL|s|+
4 2|~ 1]9]~1491?(31~ -] 3440l —|1|9/-]|19|-]2]8 - |18[18 s
— L1 l-[-|so-]201]7F]|2|-[141]45s] -]+ - 20| [~]40]-]20]20
o 2 [-]-19l4124]-]-{s0{-120]20s| -|-{10\-120[-|-19[1]21l20¢
'g 5 1-1-17|3[23|-|-{10-120|214 - |-19]1[21|-|-| 7|3 [23[22,
= Y- l#I3123-1-15(5/251dH0 ~|~i9|1(21]|-]|-.5{525]23
2 e-—5525~—qezezj_;-—ueae-—svazagﬂ
> |8 {-|—-{218128|-1~3|7|2¥|2Fs —1-1H 6 26|~|-|5]|F 27|26,
ol faq]-{-|{-|10130]-1-]-110130]{300 —|-1-1030]~ |-~ 110]30|30,9)
njtLis|+ njtis nit) s+ niLis
< Vl-12]s]-[48]ulz]u [~ [10{44d ~[4]9]=119]-]1]a]-[19]19 o
S old=]d-[20]-1ule]-[46]1&80] - |- [0]-20]-|-|w]~]20[20,
vi 2 [-[-lsl2lea]-{1]{7[2]21]24d -[-[9{s]21]-|-[8]2[22[a4 5
o 3 1--18(2122 |- |-le y24i230 —1-19 4|24 ~|-]6|4/2H/22 5§
= Ly -|=|ejulay]-i-le|4l24iaq,d -1-1812|22[-|-14]626/2Y0
St e [=[=[s[5]25l-|-[5[5[25][250 = |- |e[4]24|={-]1]9]29]26.4
§ 8 [-]1-1119]29]|~|~I31712¢(280] —|-13[#l2¥]|~[-]119]29]280)
o 2ul-[-[-19|30]|-[~|~-l10[30]300] —|-[1]9129]-[-[1]9]29]296




H.-J. GORNANDT, Die Kifergattung Phyllodecta KIRBY

89

Tab.11d. Wirkung von Jnsektiziden auf Kdfer der Gattung Phyllodecta

§ TOXAPHEN TOXOL

‘Sg Versuch Versuch |W (Wes2] Versuch | W | Versuch WWA;@

S5 1 1 2 2|2 1 1 2 2
- nluls[+] [n[1]s]+ njulsi+] [nli]s]+
a3 Malol=|-1-1 ol#w|-]-|-] o] odw[-]-]-] olw]-|-1-] o] 04
ol |2 ttel=I=1=Tolwol~1-[-1" 0ol gd-Tal2]-T12]-To]+|~41 415
£ 2 |—19(4|=-[11|-|5|8|-15/130[-|-|10[- (20|~ |37 |- |17 18 s
2| B3 = i=|10|—- 20|~ 2 |8]|-|18{19| - |- 10|~ |20 - |~ 10|~ (2020
21 | l=i=1ol—120|- |- 10[- 20|20 -|= 10|~ 20|~ - 1911121 |20s
ai L6 |-[-lw]- |20/~ - |w]-20[2d0d- - s]s121[-[-Tol1 12 1]a],
< L8 |-|-ho[-j20l-|-|©|-120[20,d-|-8|2[22]|~|-|9]1 ]21]21s
q>; 24 |-|-|3|?2F—~|~]2|8 128 |2F 4-|-|3|72F|~|-]218 28 274
. njLisi+| nL|s|+ niLisi+ niLisj+
> |0~ (-1-] Ol10|=|-|=| O| O S|* 4\~ 9|H|S5|1|-| ¥ 8,4
S 4 Jo=1=1-T0olel2]2]-] 6] 3o-]2]8]-]18[-]37 - [4F[4F5
v [R2]1-[#]3]-113|-|-l0-|20/465]- - %0~ 20|~ |~ |0|- 20|20,
v L3 |-|ule|-|16]- |- |10|- 120|180~ |- |10~ 20|~ |- 0|~ |20 20,0
3| [ul-12le=[20[- = ©|-120 204-{-1911,21]-]- l10]- [201204
9 6 ~-1-191121|- |- 10— 120120~ |~ |82 22|~ |- 10|~ |20 21,0
<| L8 l=I-19]1la4|-|- 1812 122]24,s{~ |~ 18222~ -1§]212d 220
R aq—-ssas—-—40302.?,;-—4626--—28@827,0
. nlitls|+ njitisi+ niLisi+ njtis'y
4 V2lo-1=-1-1 olr-]-[-] o] odtw]-]-1-] o]8]-]2[-T 42,
“ 4 1-uj6-[16|—|5 |5 -|15154u4|3(3|-] 9|-[3|#|-142 |13 4
o [2]-[-1o-120]-[119/-119[19 s~ I~ hol-120[- [~ |#[-]20!20,
S| '3 ]-[-Td-la0[-][=]o[1]21 204-|-Tw0|-]20"- - 10~ [20[204
={lyl-1-ho-120|-|~ 911121208~ |- [0/~ 20~|- 6424|237
S| el=l=]s]sas]=[=T73lazlayg-[-1s]222]-1-Inlel26]2y,
> L8 ]-[-[uleje]-[-[312]2F 264~ |-]55/25]-|-1119]29 2%
Al ayl-1=1-T10[30- |- - ]0]30[30[-[-[119129 ]~ [~[- [10[30]29,5
— njLis nitlisi+ nil + niLis|+
> Halol-(-1-1 olg|1i1]~] 3] 15]8|2]~]|~ 62l2/-] 6| Y
& fal-lulel-Tsol6]-1ul-| glraol-1312]-11#-ul6]- 16164
— |2 [-[Nl6|-16|-|3|? - |1}|16,5|~ |- 10|~ 20|~ |1]9|~ 19|49 4]
2| |31-]1]al1]20]-|~10 - [20/2dd -|-110|- 20|~ |- [4d- 2020
S| el=l=lelajea|-|-[7][3]23/22 -[~]9l121]--19]1]24]21
Sf Lel-i-lelul2yl-1~17131a3/23s|- ~|4|6126/- - 64 2Y RS
| [8]-[-|4lel26|-]-|?]323eys|-|-|3[? 2# ~[-5!5125/26p
al| [2a[=]=12]8]28]-]-]-[1w0[50]29,d-1-11[9[29]-[-[3[7[2# |28,




90 Deutsche Entomologische Zeitschrift N. F. 2, Heft I/II, 1955

von P. vulgatissima (L.) und P. laticollis (SUFFR.) mit folgenden Priparaten durch-
gefiihrt:

1. Stiube-Gesarol: DDT-Priparat (Dichlor-Diphenyl-Trichloraethan).
Gamma-Nexit-Neu: Hexa-Priparat (Hexachlor-Cyclo-Hexan, HCH).
Multanin: DDT-Hexa-Priparat.

Toxaphen: Toxaphen-Priparat.

Toxol: Toxaphen-Gamma-Priparat.

C-B-Ho: Chloriertes Kohlenwasserstoff-Priparat.

E 605: Organische Phosphorpriparate (Ester-Priparate).

NO kW

Zur gleichmiBigen Verteilung der Stiubemittel in Petrischalen (Durchmesser
9 ¢cm, Hohe 1,5 em) wurde die LANG-WELTEsche Glodke (nach LANG und WELTE
1930) benutzt, die in dankenswerter Weise von der Biologischen Bundesanstalt
Braunschweig zur Verfiigung gestellt wurde. Unter diese Glocke wurden wenige
Petrischalen gebracht und anschlieBend 0,1 g des betreffenden Giftes verstiubt.
Bei einem Durchmesser der Glocke von 25 cm fielen auf 1 em? 0,000204 g Staub,
entsprechend einer Freilandbestiubung von 20 kg/ha. Um ein vollstindiges Ab-
sinken der Staubteilchen zu gewihrleisten, blieben die Petrischalen 5 Minuten
lang unter der Glasglocke. Filtrierpapier auf dem Boden der Schalen ermdglichte
den Tieren ein leichteres Aufstehen, sofern sie auf den Riicken zu liegen kamen.
Hierdurch wurde verhindert, da die Tiere unnatiirlich lange mit dem Giftstaub in
Bertihrung waren. Nach der Entnahme der Petri-Schalen aus dem Verstiuber kamen
10 Kifer in jede Schale und blieben darin 24 Stunden. Tabelle 11 zeigt die
Wirkung der einzelnen Insektizide auf die verschiedenen Phyllodecta-Arten.
Aus zwei Versuchen wurde das Mittel errechnet (Berechnung des Wirkungs-
grades siche Tabelle 11 a) und mit ihrer Hilfe fiir die Kifer P. vulgatissima (L.)
und P. laticollis (SUFFR.) Kurven aufgestellt (Abb. 27 a, b). Auf dieser Ab-
bildung sind die Stiubemittel Gamma-Nexit-Neu und Toxol nicht beriicksichtigt
worden. Thre Wirkung ist dhnlich der von C-B-Ho.

Aus der Tabelle 11 a—d und Abb. 27 a—b ist zu ersehen, dafl

1. bei der gleichen Einwirkungszeit der Gifte auf die Kifer die gréBeren
Arten [P. vulgatissima (L.) und P. tibialis (SUFFR.)] widerstandsfihiger sind
als die beiden kleineren [P, vitellinae (L.) und P. laticollis (SUFFR.)],

2. der Wirkungsgrad der einzelnen Gifte auf alle Arten wihrend der ersten
Stunden unterschiedlich ist und sich erst mit fortschreitender Einwirkung
ausgleicht. Die Kurven laufen dann annihernd parallel, eng beicinander.
Nach 24 Stunden ist der Wirkungsgrad 30 (Tabelle 11 a—d) fast von allen
erreicht. Eine Ausnahme macht E 605.

Am schnellsten wirkt Multanin. In der ersten halben Stunde steigt die Kurve
sehr steil an, gelangt aber erst nach 24 Stunden an den hdchst erreichbaren Punkt.
Die Wirkung von E 605 dagegen tritt erst nach den ersten 2 bis 3 Stunden
ein. Die Kurve verliduft von hier an ebenfalls sehr steil und erreicht z. T. schon
sehr frith den Wirkungsgrad 30 [Abb. 27 a, b, P. laticollis (SUFFR.)].

Versuche mit Stiubemitteln an Larven wurden nur bei P. vulgatissima (L.) und
P. laticollis (SUFFR.) ausgefithrt. Es zeigte sich, dafl die ersten Stadien weit an-
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Abb. 27a, Wirkungsgrad insektizider Stdubemittel auf Kifer von Phyllodecta
laticollis (SUFFR.).
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filliger waren als das letzte. Auferdem nimmt die Widerstandskraft in jedem
Stadium mit dem Wachstum zu. Die Larven des dritten Stadiums erreichen weit
schneller einen hoheren Schidigungsgrad als die Kifer, geben aber allgemein
noch etwas linger Lebenszeichen von sich als thre Imagines.

Die Bekdmpfung scheint mit einem Insektizid wie Multanin, E 605, Gamma-
Nexit-Neu, C-B-Ho o. 4. dann am erfolgreichsten zu sein, wenn die Kifer ihre
Winterverstecke verlassen haben und der weitaus gréBte Teil sich bei der Kopula
befindet. Ein frithzeitiges Bestiuben ist wegen der nur etwa 25 cm hohen Weiden-
triebe sehr leicht méglich. Dieser Zeitpunkt ist wichtig, da die Weibchen bislang
kaum Eier abgelegt haben. Wird der Stiubetermin wihrend der Kopulationszeit
versiumt, sollte dann gespritzt bzw. gestiubt werden, sobald der weitaus grofite
Teil der Larven geschliipft ist. Da die Larven innerhalb einer oder zwei Wochen
aus ihren Eiern hervorkommen, kann dieser Zeitpunkt schwerlich iibersehen
werden. Besser ist jedoch-die frithzeitige Vernichtung der iiberwinternden Gene-
ration. Wird die Vernichtung der Larven versiumt oder die Staubung nur sparlich
durchgefithrt, muB bereits mit groBeren Wachstumsverlusten der Weiden ge-
rechnet werden. Wo ein Uberschwemmen der Weidenheger méglich ist, lassen
sich die sich aus den Larven entwickelnden Puppen recht gut vernichten. Sobald
Jjedoch die erste Generation erscheint, ist es schwierig, diese oder deren Brut zu
bekdmpfen. Die Weiden sind bedeutend hdher, so daB ein Durchstreifen der
Felder mit einem Zerstduber viel Schwierigkeiten bereitet. Es ist dann schon rat-
sam zu warten, bis die 2. Generation im Frithjahr das Winterquartier wieder ver-
laBt; man beginne dann frithzeitig mit der Spritzung. Wo geniigend Hithnervégel
vorhanden sind, kdnnen auch diese wihrend der Kopulationszeit der Kifer im
Frithjahr die Weidenschidlinge dezimieren. Ratsam ist es, in Frage kommende
Winterverstecke in der Nihe von Weidenhegern zu entfernen und kiinstliche
aufzurichten, aus denen man die iiberwinternden Kifer leicht herausholen kann,
um sie zu vernichten.

VI. Zusammenfassung

1. Im Raum Braunschweig kommen alle in Deutschland auftretenden Phyllo-
decta-Arten vor, nimlich P. atrovirens (CORN.), P. laticollis (SUFFR.), P. tibialis
(SUFFR.), P. vitellinae (L.) und P. vulgatissima (L.); P. atrovirens (CORN.) jedoch
nur selten.

2. Die vorkommenden Phyllodecta-Arten werden hinsichtlich morphologischer
Besonderheiten und ihrer Biologie vergleichend untersucht.

3. Die Imagines der beiden gréBeren Arten P. wulgatissima (L.) und P. tibialis
(SurFR.) laufen schneller als die anderen Arten.

4. Die Phyllodecta-Arten fliegen nur zu bestimmten Zeiten.

5. Nahrpflanzen fir Kifer und Larven sind Salicaceen. Die Geschmacksrichtung
der einzelnen Arten ist sehr verschieden. P. laticollis (SUFFR.) kann als reiner

Pappelbewohner angesehen werden. Von Larven und Kifern wird der
Fensterfraff ausgefiihrt.
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Die Phyllodecta-Arten iiberwintern als Imagines. Bevorzugte Quartiere sind
Ritzen in Stimmen, Stellen unter gelockerter Borke von Biumen u. & Zu
feuchte Stellen werden gemieden. Die Winterquartiere werden im Oktober
bis November aufgesucht und April bis Mai wieder verlassen.

Die Anzahl der Paarungszeiten ist entsprechend der Anzahl der auftretenden
Generationen. Im Braunschweiger Raum traten von P. vulgatissima (L.) zwei
Generationen auf. Die beiden Paarungszeiten fielen fiir die fiberwinternde
Generation 1952 in den April/Mai, fiir die erste Generation in den Juli. Bei
P. laticollis (SUFFR.) kann man keine besonderen Paarungszeiten unter-
scheiden. Von Frithjahr bis Ende des Sommers findet man Tiere bei der
Kopula.

. Das Verhalten bei der Kopula ist bei allen Phyllodecta-Arten verschieden.

Die Dauer wihrt meistens kaum unter einer halben Stunde und kann sich
bis zu 2 Stunden erstrecken.

. Schon wihrend der Paarungszeit beginnen die V\;eibchen mit der Eiablage.

Die einzelnen Gelege werden in einer Doppelreihe an die Blattunterseite
der Weiden und Pappeln befestigt. Die Eizahl der Gelege schwankt zwischen
4 und 34 Fiem. Die Eier werden mit einer Sekretschicht iiberdeckt. Ein
Weibchen kann iiber 400 Eier legen. Sterile Weibchen kommen vor.

Die Eier sind allgemein weifi-gelblich.

. Die Imagines haben innerhalb eines Jahres zwei Generationen. Die Lebens-

dauer der Imagines betrigt bei beiden Generationen etwa je 8 Monate.
Die im September aus der Puppe kriechende, iiberwinternde Generation stirbt
wahrscheinlich bald nach der Eiablage im Mai; die im Juli schliipfende
Sommergeneration verkriecht sich nach der Kopula (,.Sommerschlaf*) und
stitbt im Laufe der Wintermonate.

Die Zeit bis zum Schliipfen aus dem Ei ist temperaturabhingig. Durchschnitt-
lich betrigt sie 7 Tage. Die junge Larve befreit sich mittels vier Eizahn-
platten von der Eihiille.

Hinsichtlich des 3. Larvenstadiums bei den Phyllodecta-Arten zeigen ebenso
wie bei der Kopula die beiden Arten P. wulgatissima (L.) und P. laticollis
(SUFFR.) gegeniiber den anderen Arten groBere Ubereinstimmungen.
Gegeniiber den AuBeneinfliissen sind die Larven ziemlich widerstandsfihig;
lediglich die Tiere des ersten Stadiums sind empfindlich gegen Wasser.

Zur Lokomotion dienen den Larven ihre drei Extremititenpaare und ein
Nachschieber, der aus dem 10. Abdominalsegment gebildet wird.

Die Nahrung wird von den Larven gesellig aufgenommen, d. h. die Larven
aller Stadien, besonders aber der beiden ersten, leben in Larvenspiegeln. Das
FraBbild ist bei allen Larvenstadien das gleiche.

Die Phyllodecta-Arten durchlaufen drei Larvenstadien. Im Zuchtversuch
dauerte das 1. Stadium 4—6, das 2. Stadium 3—5 und das letzte Stadium
5—8 Tage.

Die Larven besitzen eine Reihe von Segmentaldriisen, die auf der Dorsal-
seite liegen. Im 1. Stadium tragen nur Meso- und Metathorax jederseits
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eine Segmentaldriise, nach der 1. Hiutung kommen noch sieben Paar Driisen
hinzu, die auf den ersten siecben abdominalen Segmenten liegen. Der Geruch
des Sekretes der ausgestiilpten Driisen ist eindringlich und wirkt als Schreck-
stoff.

19. Die Verpuppung der Larven findet 1—3 cm im Erdboden unter ihren FraB-
pflanzen statt. Die alte Haut wird ganz abgestreift, so daf die Puppe frei
in ihrer kleinen Wiege liegt. Die Puppen sind unpigmentiert. Die Puppen-
dauer betrigt in Gefangenschaft 7—10 Tage.

20. Die gesamte Entwicklungszeit vom Ei bis zur Jungimago dauert etwa 30 Tage.

21. Als Feinde der Entwicklungsstadien der Phyllodecta-Arten wurden an-
getroffen: Nematoden-Larven, Syrphiden-Larven, Pentatomiden, Tachinen,
Braconiden, Spinnen und Végel.

22. P. vulgatissima (L.) und P. vitellinae (L.) kdnnen in Weidenpflanzungen grofie
Schiiden anrichten und sogar junge Stecklinge vernichten.

23. Gegeniiber Insektiziden sind die grofieren Arten [P. vulgatissima (L.) und
P. tibialis (SUFFR.)] widerstandsfihiger als die kleineren. Jedoch wirken die
Gifte auf alle tddlich. Dies gilt sowohl fiir die Larven als auch fiir die
Imagines. Die Larven der ersten beiden Stadien sterben innerhalb weniger
Stunden bei Anwendung der Insektizide. Die Larven des 3. Stadiums
geben noch nach 24 Stunden Lebenszeichen von sich. Auferdem wurde fest-
gestellt, daB8 &ltere Larven eines Stadiums nicht ganz so anfillig sind wic
jlingere.
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