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I.  I n t r o d u c t i o n  

L'emploi des Coceinelles dans la Lutte biologique contre les 
homoptbres a permis d'enregistrer certains succ~s notamment sur les 
Coccides. Par contre, aucun r6sultat positif n'illustre leur influence sur 
les pullulations aphidiennes en raison de l'insuffisance des connaissances 
biologiques et 6cologiques des espbces pr6datrices et de Faction des 
ennemis naturels. 

La pr6sente 6tude se place dans le cadre d'un essai destin6 A 
obtenir une meilleure compr6hension du r61e des Coccinelles aphidi- 
phages avant de tenter de les utiliser de fagon pratique. Une pr6e6dente 
publication pr6eise d6j~ Faction des ennemis naturels comme faeteur 
limitant (IPERTI, 1964). Le travail actuel apporte une contribution 
l'analyse 6cologique de l'activit6 des Coccineltes, permettant de d~finir 
les caract6ristiques de la sp~cificit6 dans ce groupe entomophage. 

Au cours des trente derni~res ann~es quelques chercheurs ont 
essay~ de caractdriser le mode de sp~cificit~ trophique des Coccinelles 
prddatrices. Certains d'entre eux, SCHILDa~R & SCHILD~,R (1928) puis 
BALDUF (1985) dress~rent des listes donnant un apergu des types de 
proies mangdes par les diff~rentes esp~ces. D'autres comme THOMPSOn, 
1951 (pour les Coccinelles coccidiphages) et 1959 (pour les Cocci- 
nelles aphidiphages) entrevirent le rSle essentiel que devaient jouer 
les conditions du milieu sur le comportement entornophage des prd- 
dateurs. Tout r~cemment HAOE~" (1962) dans sa monographie sur la 
biologic et l'~cologie des Coccinelles pr~datrices ne fair qu'effleurer le 
sujet se rapportant ~ la sp~cificitd alimentaire des Coccinelles. 

La sous-famille des Coccinellinae tient une place de choix parmi 
les col~opt~res entomophages. Pour parvenir ~ r~aliser un contrSle 

E~'ro.~IOeHA6A, IO (2), Z965, X59-I78. 
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~conomique des pullulations aphidiennes l 'emploi de tels pr~dateurs 
semble s'imposer : 

- -  soit en renfor~ant ]eur action naturclle par  une augmentat ion 
momentande de la densit~ des Coeeinelles, 
soit en lut tant  contre les facteurs l imitant leurs populations. 

L'utilisation 6vcntuelle de tels auxiliaires dans ]e cadre de la 
Lu t t e  biologique n~cessite la poursuite de recherches qui doivent  reposer 
sur de solides bases fournies par  une connaissanee biologique et ~co- 
logique approfondie des principales esp~ces aphidiphages. 

Nous analyserons successivement l 'influence de la nourriture, 
des microclimats et de l '~poque de l'ann~e sur le comportement  de 
7 esp~ces aphidiphages importantes suivant  une m~thode d'~tude 
d6finie plus loin. 

2. Esp6ces  de s  6tudi6es  

La majorit~ des pr6dateurs aphidiphages appart iennent  ~ la tr ibu 
des,,Coccinellini. Un grand hombre d 'entre eux vivent  aux d~pens des 
pucerons inf~odds aux conif~res et aux feuillus. Ils prdsentent un 
int~r~t ~conomiquc ccrtain dans un domaine entomologique stricte- 
ment  forestier. Justiciables d 'une at tention particulibre, les esp~ces sui- 
vantes ne t rouvent  l)as leur place dans le cadre de la prdsente 6tude 
limit~e au milieu agricole. 

Harmonia 4 punctata a t taquan t  les aphides du Pin. 
Myrrha 18 guttata - -  - -  du Pin. 
Mysia oblongoguttata - -  - -  du Sapin. 
Aphidecta oblitcrata - -  - -  des Conif~res. 
Harmonia lyncca - -  - -  du Chine. 

L 'analyse du comportement  ~cologique porte essentiellement sur 
7 esphces aphidiphagcs choisies en fonction des crit~res suivants  : 
- -  EUes manifestent une activit6 pr~datrice sur les esp~ces de pucerons 

inf~odds aux cultures vivri~res. 
- - E l l e s  se t rouvent  tr~s commun~ment dans les Basses-Aipes et 

les Alpes-Maritimcs. 

Elles prospectent de vastes ~tendues comprenant  la majoritg des 
surfaces cultivdes dans les 2 d~partements considdr~s. 
Enfin, depuis le printemps jusqu 'en automne,  leur habi ta t  normal 
s 'accommode d'une alti tude dont  les limites coincident avec celles de 
l 'exploitation agricole. 

Les pr~dateurs consid~r~s se classent en deux groupes bien dis- 
tincts : 

d'une part les Coccinelles monovoltines, d~veloppant normalement  une 
gdn~ration par an et parfois deux : Coccinella 7 punctata L., Adonia 11 
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~otata SCHNEID., Adalia 2 punctata L.; leur p~riode d'activit~ suivant  
les caract~ristiques climatiques de l'ann~e s'dtend d'avril-mai ~ juillet- 
aofit. 

d'autre part les Coccinelles polyvoltines, d~veloppant au minimum 
trois g~ndrations par an : Adonia variegata GOEZE, Harmonla 14 punctata 
L., Harmonia conglobata L., Coccinella 10 punctata L.; leur activit6 
se prolonge d'avril-mai ~ septembre-octobre. 

3. M~thode de travail 

Les adultes de Coecinelles pr~sentent une grande capacit~ de 
dispersion qui leur conf~re une bonne apti tude ~ ddcouvrir les foyers 
aphidiens et t~ ~tendre rapidement  leur domaine de prospection. 

1. PRINCIPE. 

La mise en oeuvre d 'une m~thode de travail appropri~e ~ l 'analyse 
du comportement  ~cologique des 7 esp~ces retenues se heurte  ~ de 
nombreuses difficult~s. Les migrations auxquelles demeurent  soumises 
la majorit~ des esp~ces de pucerons, jointes au ph~nom~ne de dispersion 
qui r~git le comportement  des adultes actifs de Coccinelles, conduisent 
�9 ~ abandonner la notion classique d 'un biotope unique et bien d6termin~ 
h l'int~rieur duquel devrait  s'effectuer l '~tude ~cologique des popu- 
lations (prddatrices) d'insectes. 

Dans le cas actuel, il s'av~re n~cessaire de suivre p~riodiquement 
Ies d~placements des infestations de pucerons auxquels succ~dent 
in~vitablement celles des populations de Coccinelles. 

Les pullulations aphidiennes successives et itin~rantes s~lec- 
t ionnent en fait elles-mSmes les biotopes momentan~s justiciables 
d 'une prospection limit~e dans le temps. 

Je  donne h ces nombreux emplacements impr~visibles le nom de 
biotopes occasionnels. Ils se d~finissent par les caract~ristiques sui- 
vantes : 

l'altitude du lieu, l'dpoque de la prospection, l'esp~ce v~g~tale abri- 
tant  la pullulation, l'esp~ce aphidienne consti tuant la proie, la dur~e 
d'existence de cette pullulation. 

Dans chacun des biotopes occasionnels on effectue le pr~l~vement 
des pr~dateurs ~tudi~s au d~but, au milieu et ~ la fin de la pullulation 
aphidienne. On r~colte les larves et adultes h l 'aide d 'un aspirateur. 
On pr~l~ve les nymphes et une partie de leur support h la main. 

L'unit~ d'~chantillonnage varie avec la hauteur  moyenne et la 
nature des v~g~taux prospectus : 

de 0 ~ 50 cm de haut  on effectue les pr~l~vements pendant  un 
certain temps (30 minutes). 
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entre 50 cm et 2 m on op~re sur une surface d~terminde (9 m2). 

m au-dessus de 2 m on ~chantillonne sur un seul v~g~tal (un arbre le 
plus souvent). 

2. INTERPRETATION. 

Le fait, pour l 'adulte de Coccinelle, de ehoisir une pullulation de 
pucerons n'implique pas n~cessairement que cette proie sera de nature  

lui assurer une f~condit~ normale et ~ permettre  le d~veloppement 
des larves de la g~n~ration suivante. 

II faut  imm~diatement dissocier deux aspects du probl~me ~colo- 
gique. Le degr~ d 'at t i rance relative des nombreuses esp~ces de pucerons 

l'~gard des adultes de Coceinelles eonstitue une condition n~cessaire 
de la sp~cificit~ des prddateurs envisagds mais non pas suffisante. Seuls 
les critSres de fdconditd imaginale et de ddveloppement larvaire per- 
met t ron t  de ddterminer parfai tement  le degrd de sp~cificitd trophique 
existant  rdellement entre la proie et son ennemi. 

La remarque prdcddente conduit ~ l 'dtablissement d 'un  double 
contr61e quant  au nombre de Coccinelles rdcoltdes dans chacun des 
lieux prospectds : 

d 'une par t  un contrSle du nombre d'adultes (degrd d'att irance).  

d 'autre  par t  un contr61e du nombre de larves et nymphes (degrd de 
spdcificitd). 

Le nombre absolu de prddateurs de tous stades rdcolt~s dans cha- 
cun des biotopes occasionnels peut varier considdrablement selon les 
lieux et l 'dpoque de la prospection. Seuls, les pourcentages relatifs 
d 'entomophages obtenus prdsentent une valeur dcologique certaine. 

4- Influence de la nourriture aphidienne 
sur le comportement des Coccinelles 

En p~riode d'aetivitd, les Coccinelles aphidiphages doivent d~eou- 
vrir et sdlectionner une nourri ture quant i ta t ivement  suffisante et de 
bonne qualitd. 

1. LA QUA~Trw~ DE PUCERONS n~cessaire h l 'entretien et h la repro- 
duction des adultes puis au d~veloppement des larves, variable avee 
l'esp~ce pr~datrice, s'av~re toujours tr~s importante .  

Seules les fortes pullulations aphidiennes fournissent un abondant  
potentiel nutr i t i f  susceptible de permet t re  le d~roulement du cycle et 
l 'aecroissement du niveau des populations de Coecinelles. 

L 'obtention d'infestations massives de ravageurs se r~alise facile- 
ment  en plein champ dans les deux cas suivants : 

a) Les esp~ces de pucerons polyphages t rouvent  toujours un 
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groupement v~g~tal susceptible de favoriser une pullulation et situ6 
en un lieu oh r~gnent des conditions climatiques favorables. 

Aphis ~abae ScoP. recens6 sur plus de 250 plantes-hStes entre 
dans cette cat~gorie. 

b) Certains aphides plus sp~eifiques rencontrent  de vastes surfaces 
por tant  l'esp~ce v6g~tale sensible au ravageur. Les  diff~rentes parties 
de l'aire consid~r~e, jouissant tour  ~ tour de bonnes conditions clima- 
tiques, permet t ront  le d~veloppement de pullulations successives du 
m6me puceron : 

Aphis craccivora sur les l~gumineuses des prairies naturelles et 
artificielles, Aphis nerii sur Laurier rose fournissent une bonne illus- 
trat ion du processus pr6c~demmer~t indiqu~. 

Dans les Alpes-Maritimes et les Basses-Alpes les diff6rentes esp~ces 
aphidiennes se maint iennent  ~ un niveau de population relat ivement  
bas durant  une grande partie de l'ann~e. Elles ddveloppent d'intenses 
pullulations au printemps et en automne pour disparaitre presque 
compl~t~ment pendant  les pdriodes les plus froides de eertains mois 
d'hiver. 

Notre 6tude ~cologique se bornera h pr~ciser les interrelations 
trophiques existant entre les Coecinelles et les seules pullulations 
aphidiennes. Deux raisons majeures nous gulden t dans cette vole : 
m Biologiquement, les infestations massives de pucerons consti tuent  

le facteur essentiel d 'augmentat ion du taux de population des 
pr~dateurs; 
i~conomiquement, elles provoquent, dans ces p6riodes de crises, 
de graves dommages aux cultures; leur influence pr~judiciable 
d~passe largement le seuil de nuisibilit6 au-delh duquel le rende- 
ment  des plantes baisse consid~rablement. 

Une pullulation aphidienne se manifeste en g~n~ral : 
- - p a r  une multiplication apparemment  soudaine et intense d 'une 

esp~ce de pueeron; 
- -  sur les organes jeunes d 'un type v~g6tal sensible; 
- -  en un lieu precis oh r~gnent des conditions climatiques momenta-  

n~es favorables. 
- -  eUe se prolonge pendant  20 ~ 30 jours (durde moyenne d'~volution 

d 'un cycle de Coccinelles depuis l'ceuf jusqu'~ l 'adulte). 

A c e  jour 19 esp~ees aphidiennes (*) provoquent  les principales 
pullulations observ~es dans les nombreux biotopes oeeasionnels des 
Alpes-Maritimes et des Basses-Alpes prospectus durant  les ann~es 1962 
et 1963. 

(*) Les esp~ces d 'Aphides  oat  6t5 d6termin6es par  3I. REMAUDIERE auquel  
nous adressons nos vi[s remerciements.  
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1 - Aphis  fabae SCOPOLI 
2 - Aphis urticata FABRICIUS 
8 - MacrosiphonieUa artemisiae BOXr~R 

D E  F O N S C O L O M B E  

4 - Aphis  medicaginis KOCH. et Aphis  
c r a c c i v o r a  K O C H .  

5 - Myzodes perslcae StrLZ~R 
6 - Aphis  gossypii GLOVER 
7 - Bvachycaudus helichrysi I~LT~N- 

BACH 

8 - Schizaphis graminum RONDANI 
9 - Brachycaudus carded LINN$: 

1 0  - Cavariella umbellatarum KocH. 
11 - Longiunguis donacls FERRARI 
12 - Aphis  nerii KALTENBPxCH. 
18 - Rhopalosiphum ~aidis  FITCH. 
1 4 -  M a c r o s i p h u m  r o s a e  LXNN]~ 

1 5  - A p h i s  a f f .  e v o n y m l  L I N N ~  
1 6 -  B r a c h y c a u d u s  s e m i s u b t e r r a n e a  

l q O R N E R  

1 7  - M y z u s  c e v a s i  F A B R I C I U S  

18 - Appelia tragopogonis KALT. 
1 9  - Aphis  pomi Dv.O~R 

On remarque au tours de l 'ann~e un d~placement progressif des 
biotopes occasionnels en liaisofi avec le caract~re presque 6ph6m~re des 
pullulations aphidiennes en un lieu donn~; situ~s dans les basses plaines 
de culture au d~but du printemps, ils gagnent  peu h peu en alt i tude 
pour apparai t re  en cours d'~t~ aux environs de 1 000 m~tres. 

2. La  quantit~ de pueerons, facteur  n~cessaire h l ' augmentat ion 
despopu la t ions  pr~datrices, ne dolt pas masquer  le r51e impor tan t  de 
la Q U A L I T E  A P H I D I E N N : E .  

Seules les nourritures dites cc essentielles ~) pe rmet t en t  aux Cocci- 
nelles un d~veloppement larvaire normal  et la survie d 'adultes f~conds 

l 'eneontre des nourritures dites ~( alternatives )~ ou (~ de remplacement  ~ 
susceptibles de ne fournir  que la seule ra t ion d 'entre t ien aux adultes 
priv~s de toute  activit~ reproductrice.  

Vis-a-vis de C. 7 punc ta ta ,  A p h i s / a b a e  ScoP. consti tue une nourri- 
ture  essentielle et A p h i s  s a m b u c i  L. une nourr i ture  al ternat ive (HoDEK, 
1956-1957). 

3. LES POURCENTAGES RELATIFS des diffdrents pr~dateurs (larves 
et nymphes  d ' u n e  part,  adultes d 'au t re  part)  r~colt~s sur chacun des 
19 types de pullulations prospectus au cours des ann~es 1962 et 1963 
se t rouven t  r~sum~s dans le tableau 1. 

a) Degrd  d 'at t irance.  

Les diverses pullulations aphidiennes pr~sentent pour  les diff~- 
rentes esp~ces pr~datrices un degr~ d 'a t t i ranee  variable. Les pourcen- 
tages enregistr~s pe rmet ten t  d 'obteni r  des renseignements quant  au 
hombre d'esp~ces de pucerons sur lesquels les adultes pr~dateurs 
manifestent  une simple presence ou un fort  degr~ d 'a t t i rance.  

RSP~CES PRESENCE 

CoccirwUa 7 punctata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12 sp. aph id .  
Adonia uariegata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15 - -  
Harmonia t~  punctata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 t  
Adonia 11 notata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ - -  - -  
Adal ia  2 punctata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 -  - -  
Harmonia  conglobata 1 
Coedtwlla 10 punctata . . . . . . . . . . . . . . . .  9 - -  - -  

FORT DEGR~- D~ATTIRANCE 

9 sp. aph id .  (1-2-3-~-5-6-9-I0-11) 
5 - -  - -  (3-4-7-8-12) 
7 - -  - -  (1-2-3-9-12-13-15) 
3 - -  - -  (t-3-5) 

-- -- (2-1~-16-t8) 
- -  - -  (13-t6-18-15) 
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T~m.,~Au 1 

Prineipales esp~ces de Coceinelles 
rdcolt~es sur les pullulations aphidiennes importantes (en % du total) 

dans les Alpes-Maritimes et les Basses-Alpes 

L A R V E S  et N Y M P H E S  19 6 2  A D U L T E ~  

C,Tp. A.'~ PL%p, A,2p. A.lqn. diver 's P U C E R O N 3  C.Tp. A.v. H.14p. A.2~ A.tln. diver'a 

57 11 3 _ 29 _ t .Aphis  ?oboe ~7 14: 15 4 g 1 
7.~ 5 20 __ 2.Aphis u, t icata ~ 4 ~.~ t 5  _ 

_ 3 . M a c r ' o ~ i p h o n i e l l n  artemi~i~e ~ 1 9 3~ 6 
47 53 _ 4.A.phis cl 'accivora 46 38 a 2 6 - -  

9 .Br~chycaudua �9 dui ~.~ 13 25 _ _ 
1,~ 6.Aphis gosaypii 

t t3 81 5 1S.Rho polosiphum maidi6 2 13 72 3 _ 10 
_ 100 -- 12.Aphis ne~i  

14.M~croaiphum POSSe 5 3 84 _ 8 

100 _ _ 17.1Vlyzus r 
' L ~  - -  18.Appelio t ragopogonis 9 2  8 

_ 8 33 3~ -- 26 19.~phis pomi 

L A R V E S  et N Y H P H E S  

C 5 ~  A.v, H.14p!A,2p ~Yln, | i vers  

1 7  _ 7 _ 76 _ 

loo 
76  ~6  a . . . . .  

4o  

- -  1_0_9. 

t . . ~  

1 97  _ 2 
- - -  - -  1 0 0  - -  - -  

1963  

P U C E R O N S  

1 .Aph i s  raboe 
2 .Aph is  u r / i ca la  
3 .Mac Posiphoniello oPtemisiae 
4 .Aph is  r162 
5Jvlyz o des pePsicoe 
6.Aphis gossypii 
7.P, rachycaudua helychPyai 
8.Schizophis gr 'ominum 
9.BPachycaudus cor'dui 

;10.C avaPiel fo umbeflatar'um 
l"l .Lo~Jiungula donClcis 
12.Aphi6 n e P i i  

13.R hopalo~iphum maidis 
t~-BPochyr ud us $emi~ubi'err~nea 
1E.Appelio t rag  oponia 

A D U L T  E.5 

C.7p, A.v H:~p A . 2 p  I~11r livePa 

74 9 5 I 10 t 

t 5  20 15 t 0  4O 
9 2 s 7 

12 _ 15 _ 

? j  _ s 
21 79 

8 2  5" - 9 4 _ 

9s  s 

3 .~Z 2g _ _ 1 

,~ 6 6..? 3 2 0  

6 7o  _ 2~  
_ _ a_9 _ 11 

C . T p .  = C o c c i n e l l a  7 p u n c t a t a ;  A . v .  = A d o n i a  v a r i e g a t a ;  t L 1 4 p .  = H a r m o n i a  

1 4  p u n c t a t a ;  A . 2 p .  ---- A d a l i a  2 p u n c t a t a ;  A . 1 1 n .  = A d o n i a  11  n o t a t a ;  D i v e r s  = 

H a r m o n i a  c o n g l o b a t a  e t  C o c c i n e U a  1 0  p u n c t a t a .  

Les prddateurs adultes montrent un manque de sp~cialisation 
trophique ~vident. 

b) Degrd de spdci/icitL 
Le hombre d'esp~ces aphidiennes susceptibles de permettre le 

d~veloppement larvaire varie consid~rablement suivant les prddateurs 
~tudi~s. 

E S P E C E S  A P H I D I E N N E $  

E S P ~ C E S  P E R M E T T A N T  L E  D I ~ V E L O P P ] E M E N T  L A R V A I R E  

Coccln~lla 7 punctata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 sp. aph id .  (3-2-1-6d,-11) 
Adoni s  varisgata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t 0  - -  - -  (dont  ~, p r i n c i p a l e s  : 3-5-4- i2)  

A d o n i a  11 n o t a n a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I ~ - -  ( l )  
Adalia 2 punctata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ - -  ~ ( i6-17-18-19) 
Harmonia 1~ punctata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 (dont  3 p r inc ipa l e s  : i 3 - 2 - t 9 )  

Harmonia conglobata 1 3 - -  - -  
( 1 3 - 1 6 - 1 9 )  

Coccinella t 0  punctata ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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Parmi  les diffdrentes Coccinelles eonsiddr~es seule Adonia 11 
notata pr~sente une v~ritable spdcificit~ ~ l'~gard d 'une seule esp~ce de 
puceron Aphis ]abae Stop.  

On observe chez tous les autres prddateurs une grande polyphagie  
assortie de quelques ldg~res preferences alimentaires. 

Exemple : Harmonia 14 punctata et RhopaIosiphum maidis 
Adonia variegata et Aphis nerii 

4. On doit souligner les diffdrences importantes enregistrdes entre 
le degrd d 'at t irance des adultes et  le degrd de spdcificitd rdel des 7 Cocci- 
nelles dtudides. Le nombre de pullulations aphidiennes prospectdes par  
les imagos s'av~re pour chaque type  d 'entomophage beaucoup plus 
important  que celui sur lesquelles une descendance larvaire se ddve- 
loppera. 

Cette constatat ion permet  de met t re  en lumi~re l 'dnorme pouvoir  
de dispersion des Coccinelles adultes dans leur recherche alimentaire et 
leur manque d 'apt i tude s ddceler sfirement des pullulations susceptibles 
de-permet t re  une multiplication. L'activitd ddbordante des imagos 
sur de vastes Stendues contrebalance leur manque d 'adapta t ion  
choisir une nourriture qui convient s la survie de l'esp~ce. 

Un fort pourcentage d 'adultes  de Coccinelles peut  frdquenter 
certaines esp~ces aphidiennes sans jamais y ddvelopper leur cycle. 

Exemples : C. 7 punctata sur Brachycaudus cardui. 
H. 14 punctata sur Aphis nerii. 
A. 2 punctata sur Aphis urticae. 
A. 11 notata sur Macrosiphum artemisiae. 

I1 s'av~re ndcessaire de voir si d 'autres considdrations inter- 
viennent dans le choix des diffdrentes esp~ces de pucerons par les adultes 
de Coccinelles et no tamment  le microclimat. 

Le concept de la spdcificitd des prddateurs ~ l'dgard des pullu- 
lations de pucerons dvolue quelque peu pour perdre son caract~re 
essentiellement trophiqur au profit  des conditions de climat et  d'envi- 
ronnement  rdalisdes dans les diffdrentes strates v~gStales abr i tant  des 
infestations aphidiennes. 

5 .  Influence de la strate (*) v~g~tale infest~e de Pucerons 
sur le comportement des s 

En dehors des considerations d'ordre alimentaire, route dtude 
deologique doit s'intdresser aux faeteurs elimatiques qui r~gnent darts 
les biotopes abri tant  les prddateurs recherchds. 

(*) Le terme de r strate 7) v6g6tale est utilis6 ici pour d6signer les diff6rentes 
portions d'espaee ~, dans lesquelles vivent les Coeeinelles, ind6pendamment de toute 

eonsid6ration portant sur les espbces botaniques en cause ou sur les associations v6g6- 
tales. 
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La m4thode d'4chantillonnage expos4e pr4c4demment conduit le 
prospecteur A op4rer dans des biotopes occasionnels tr~s vari4s quant 

la nature des vdg4taux qui les composent, ~ leur taille moyenne, et 
leur densit4. 

La combinaison d e  ces diff4rentes caractdristiques compose, sui- 
vant  la saison, de strictes conditions microclimatiques compatibles ou 
non avec les prdf~rcndums thermiques et hygrom4triques des princi- 
pales esp~ces de Coccinelles. 

Ecologiquement les nombreux biotopes occasionnels peuvent  
s'apparenter ~ 5 catdgories diff~rentes, ddfinies par la hauteur moyenne 
et la densit~ de la strate v4g4tale explorde. On les classe ainsi en tenant 
compte dgalement de consid4rations d'ordre 4conomique : 

t - -  A - -  Plantes basses spontandes. 
de 0 ~ 50 cm . . . . . . . . . .  B - -  Plantes basses cultiv4es. 

i - -  M - -  Plantes arbustives spontandes. 
de 50 cm ~ 2 m . . . . . . . . .  N -  Plantes arbustives cultivdes. 

au-dessu~ de 2 m . . . . . . . .  - -  V - -  Arbres (cultivds ou spontands). 

Les pourcentages relatifs des principales Coccinelles rdcoltdes 
dans les diffdrentes strates v~gdtales, aussi bien au stade imaginal 
qu'aux stades larvaire et nymphal  donnent des r4sultats tr~s signifi- 
catifs, quant ~ lcur habitat prdfdrentiel respectif. (voir tableau 2, 
~ a p h i q u e  I). 

T A B L E A U  2 

Principales esp~ces de Coccinelles 
rdcoltdes par strates vdgdtales (en % du total) 

dans les Alpes-Maritimes et les Basses-Alpes 

L A R V E S  

ff-71~ A.v. H.14p. 

9A 2 3 
13 4s s 

1 70 29 

14 78 . . . . .  

1 9 6 2  A D U L T E $  

A.2p.  A.11.. d ivers  S T R A T E S  V I ~ G E T A L E S  C.Tp, A.v. H.14p. A .2p .  A.11.. divers 

_ 4 _ A _ Pt.anl:os bosses sbanton&es 8..1 11 2& /, - -  - -  

1 3.~6 B _ PLantes basses cutt iv~es 3.8 . ~  8 $ 15 1 

- -  M A r b u s t e s  S l : ~ t a n ~ s  - -  4 23 57 S 8 
7 N _ Arbustes cuttiv~s 1 10 755 3 11 

92 _ 3 V _ A r b r e s  - -  _ 94_ _ fi 

L A R V r  

C,7p. A.v. 

12 4 

2o w 

1 9 6 3  A O U L T E S  
I 

H.14,p. A.2p. A.11n. d i v e r s  S T R A T E S  V I ~ G E T A L E S  C.Tp, A.v. H , ! 4  p. A.2p.  A.11n. divers 

6 4 A _ Ptantes basses sbantan~es 71 16 S 2 5 1 

? 7? _ B _  Ptontes basses cuttiv~es 70 17 I - -  12 - -  

= H _ Arbastes sbantan~s ~ ~ 30 1 - -  1 

83 - -  17 N - -  Arbu~es r 2 6 89 2 _ 21 

1 g7 - -  2 V _ A r b r e s  _ - -  2 80 _ 18 

C. 7p. = Coccinella 7 punctata ; A . v .  = Adonia variegata ; H .  1 4 p .  = Harmonia 
1 4  punctata; A .  2 p .  = Adalia 2 punetata; A . 1 1 n .  = Adonia 11 notata; D i v e r s  = 
Harmonia conglobata e t  Coccinella 10  punctata. 
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Coccinella 7 punctata vit aux d~pens des pullulations aphidiennes des 
plantes basses (spontan~es le plus souvent). 

.4donia 11 notata vit aux ddpens des pullulations aphidiennes des 
plantes basses cultivdes. 

.4donia variegeta v i t  aux ddpens des pullulations aphidiennes des 
arbustes spontan~s. 

Harmonia 14 pwnctata vit aux d~pens des pullulations aphidiennes des 
arbustes cultivds. 

Adalia 2 punctata vit aux ddpens des pullulations aphidiennes des 
arbres. 

H. conglobata et C. 10 punctata vivent aux ddpens des pullulations 
aphidiennes des arbustes cultivds et arbres. 

Deux esp~ces manifestent plus partieuli~rement une grande plas- 
ticitd dcologique : H. 14 punctata et .4. variegata montrent  respective- 
ment  une pr~fdrence marqude pour les pucerons des arbustes cultivds 
et spontands, mais peuvent  ndanmoins exercer leur activit~ prddatrice 
sur ~es pullulations aphidiennes des autres strates v~gdtales, aussi bien 

l 'dtat adulte qu'au stade larvaire. 
En g~ndral, les Coccinelles prdsentent donc une stricte preference 

quant  au choix de leur habitat. 
Consdcutivement on peut  ranger les 19 esp~ces aphidiennes obser- 

vdes selon les 5 strates dcologiques pr~cddemment diffdrencides et pour 
chacune d'elles les classer en fonction du type de plante qui supporte 
leur infestation. Pourtant,  comme l'esp~ce v~g~tale abritant les diverses 
pullulations de pucerons varie avee la saison, les conditions naturelles 
d 'attaqucs des diff~rentes Coceinelles ~ l'dgard des diverses proies 
ddpendcnt dgalement de l'dpoque de l'ann~e. 

6. Influence du potentiel prolifique des diff6rentes esp6ces pr6datrices 
sur l'interpr6tation des r6sultats 6cologiques 

Le nombre d'adultes rdcolt~s dans ehaque biotope oecasionnel 
permet d'dtablir les pourcentages relatifs de presence des principales 
esp~ces pr~datrices et de d~finir d 'une faqon satisfaisante leur degr~ 
d'attirance respectif. 

Par contre, les pourcentages calculds ~ partir du nombre de 
larves et de nymphes obtenues lors des prospections ne refl~tent qu'im- 
parfaitement le degr6 de spdcificitd rdel des 7 Coccinelles dtudi~es. En 
effet la mdthode d'~chantillonnage utilisde conduit ~ opdrer sur des 
aires limitdes. Le faible pouvoir de dispersion des larves et les capacitds 
prolifiques (*) diff~rentes des principales esp~ces aphidiphages ne 
permettent  pas d'extrapoler directement les rdsultats de comptages. 

(*) Nombre d'e3ettfs moyens qu'une Coccinelle appartenant h une esp~ce donn6e 
peut d6poser pat' jour de ponte. 
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Th~oriquement, dans des conditions optimales d'habitat et de 
nourriture, chaque type de Coccinelles pout d~poser quotidiennement 
une ponte maximale  dont le nombre d'ceufs group,s  tend ~ ~galer 

I I ~ l  

, ,  'I ,I 
i i  I I  |1 ~/~, , :  ;i ;i eft 

I I I I I  IL 
r ~  I . . 50 

= "  V 
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1962 9 6 3  

FIG. 1, Principales espdces de Coceinelles r6colt6es par strates v6gStales (en % 
du total) dans les Alpes-Maritimes et les Basses-Alpes. 

1, Coccinella 7 punctata 3, Havmonia 14 punctata 5, Adonia 11 notata 
2, Adonia vaviegata 4, Adalia 2 punctata 6, Harmonia conglobata et 

Coccinella 10 punctata 

A, Plantes basses spontan~es M, Arbustes spontan~s V Arbres 
B, Plantes basses cultiv~es N, Arbustes cultiv~s 

celui des gaines ovariques. Or, le biotope occasionnel, caractdris~ par la 
prdsence simultan6e d'une pullulation aphidienne et d'une population 
prddatrice appartenant ~ diffdrents stades d'une ou plusieurs esp~ces 
de Coccinelles tend ~ rdaliser ces conditions favorables de nourriture 
et d'habitat. I1 s'av~re donc ndcessaire d'apporter une correction sur 
les quantitds de larves et nymphes r6colt~es. Un coefficient propor- 
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tionnel au potentie| prolifique et variable avec l'esp~ce pr~datriee 
considdr~e affectera les r~coltes respeetives. 

En prenant pour unit~ le nombre de gaines ovariques caraet~ri- 
sant H. 14 punctata on obtient pour les autres prddateurs certains 
rapports de prolificit~ dont les inverses donneront les coefficients 
cherch~s. 

E S P ~ C E S  N O M B R E  D E  G A I N E S  R A P P O R T S  C O E F F I C I E N T S  

C. 7 punctata  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  90-9~ 3,5 1/3,5 
A .  cariegata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~O-t~t, 1,8 1 / i ,8  
A. t l  notata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5~-60 2,2 1/2,2 
t t .  2 punctata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~2-50 1,7 1/!,7 
H. 1~ punctata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2%28 1 1 
H.  conglobata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 20 0,7 t /0,7 
C. t0  punctata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3it 1,3 1/1,3 

La presence d'un seul type de larves dans un biotope oceasionnel 
n'am~ne aucun rdajustement. Elle souligne au contraire la spdcificitd 
parfaite du prddateur pour la nourriture aphidienne considdrde. 

7. Influence de la saison 
sur la succession d'apparition des diff~rentes pullulations aphidiennes, 

sur la nature des v6g~taux infest~s 
et sur le comportement des Coccinelles 

1. Le moment d'apparition des pullulations aphidiennes et l'esp~ce 
vdgdtale susceptible de les abriter varient considdrablement en fonction 
des caract~ristiques climatiques de l'annde et de l'dpoque de la prospec- 
tion. 

Ces fluctuations saisonni~res conditionnent l'activitd des prdda- 
teurs dans leur recherche alimentaire et rendent difficile tout e s s a i  
d'interprdtation dcologique de leur comportement. 

En annde normale, dans les Alpes-Maritimes et les Basses-Alpes, 
les pullulations de pucerons se suec~dent dans l'ordre suivant : elles 
s'instaUent en premier lieu sur les plantes et arbustes spontands, pro- 
gressivement elles gagnent les plantes basses cultivdes et les arbres au 
feuillage prdcoee, finalement elles atteignent les arbustes cultivds et les 
arbres ~ vdgdtation tardive. 

Lorsque les conditions climatiques de l'annde s'av~rent d~favo- 
rabies et particuli~rement au ddbut du printemps on peut observer un 
ddcalage dans l'ordre d'apparition des pullulations successives de 
pucerons sur les diverses strates vdg~tales. AJnsi, en 1963, la faible 
amplitude des maximums de tempdrature enregistr~e au mois de mai 
interdit pratiquement toute multiplication aphidienne massive. Ce 
climat, ddfavorable au d~veloppement des pucerons et partant ~ celui: 
des Coccinelles permit toutefois la croissance des plantes basses spon- 
tandes jusqu'~ un stade ph~nologique tel qu'aueune pullulation aphi- 
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dienne ne peu t  s ' installer le mois suivant ,  ~ l ' appar i t ion  de condit ions 
m~t~orologiques meilleures. 

Aussi en 1963 les pullulat ions aphidiennes appa ru ren t  plus tardi-  
vemen t  (juin) pr incipalement  sur les seules plantes  basses eultiv~es et  
arbustes  spontan~s pour  se suee~der dans  le m~me ordre que celui 
observ~ pendan t  une a n n i e  normale.  

~ f in  de mieux approfondir  le eompor tement  ~cologique des 7 prd- 
da teurs  pr incipaux du ran t  leur p~riode d 'aet ivi t~ il f au t  successivement 
prendre en considerat ion les facteurs  suivants  : l 'ann~e d 'observat ion,  
L'~poque de prospection, la s t ra te  ~cologique, l'esp~ce de pueerons, 
le t ype  v~g~tal. 

2. Les tableaux rdsumant l'act~vitd pdriodique des di//~rentes esp~ces 
de Coccinelles ~tudi~es t i ennen t  compte  de ces diverses donn~es et  
pe rme t t en t  de d~gager les caract~ristiques g~n~rales du compor tement  
mensuel  des pr incipaux pr~dateurs  q u a n t  aux  v~g~taux qui les abr i t en t  
et aux  esp~ces de pucerons don t  elles se nourrissent .  

I1 s 'av~re malais6 de t raduire  le eompor t emen t  annuel  des diff~- 
rentes Coccinelles dans un graphique compor t an t  une telle quant i t~ de 
variables. Aussi je me bornerai  h r~sumer l 'activit~ mensuelle de la 
popula t ion des principales esp~ces aphidiphages dans les diff~rents 
biotopes occasionnels observes en dissociant  le compor tement  larvaire 
de celui de l ' imago sur les plantes eultiv~es et  spontandes.  (Voir gra- 
phique I I  et  tab leaux 3 et 4). 

a) C, 7 punctata.  

1 ~ Espkces monovoltines 

avril : Bourse h Pasteur (A. fabae), Vesces (A. medicaginis, A. cracci- 
vora. 

m a i  : Armoi ses  (M. artemisiae), Ort ies  (A. urticae), Vesces (A. medi- 
Larves caginis et A. craccivora), Violettes (A. gossypii), F~ves ( A. fabae). 

et juin : Ch~nopodes (A. fabae), Orties (A. urticae), F~ves (A. fabae), 
adultes Luzerne (A. medicaginis, A. ~accivara), 

juillet : Chardons (B. cardui), Panais (C. umbellatarum), Ch6nopodes 
(A. fabae), Luzerne (A. medicaginis, A. craccivova), Haricots (A. 
fabae), Cannes (L. donacis). 

Adultes AoOt : Vesces (A. medicaginis, A. cvaccivora), Panais (C. umbella- 
tavum) , Luzerne ( A. medicaginis, A . craccivora). 

b) A. 2 puncta ta .  

Adultes avril : Rosier (M. rosae), F~ves (A. fabae). 

Larves k mai : Cerisier (~/. ceras/), Prunier (B. semisubterranea, Rosier (M. 
rosae). 

et juin : P~cher (A. tragopog~nls), Pommier (A. pomi). 
adultes juillet : P~eher (A. tragopogonis). 

Adultes juillet et aodt : Roseaux et mais (R. maidis), Panais (C. umbellatarum). 
septembre : Mais (R. maidis). 
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TABLEAU 3 

Principales esp~ces de Coccinelles 
rdcolt~es mensuellement sur les pullulations aphidiennes 

successives et importantes (en % du total) 
dans les Alpes-Maritimes et les Basses-Alpes en 1962 

L A R  V E 3  et N Y M P H E ~  t 9 6 2 I A O U L  T I t 3  

M01.5 C. Tp.J A.v. H.14:p!A-2 p A.11~ d i v e r s  V s  , e r  P U C ' F ' R O N S  JC-Tp. A v. H ~ ; p  A 2 p .  A.lt.n. d i ve rs  

1 0 0 :  . . . . .  A - C o p s e l l a  buPso pa&tar is  A p h i s  tabae  89  3 8 _ _ 
U r t i c a  dioi �9 A p h i s  u r.t icai'a $3 5 31 11 _ _ 

Vi r  ACltlva A p h i s  cPacc ivora  2 7  t 0  4.5 18 _ 
( ~  B - V i c i a  foba  A p h i s  t abae  _ _ _ t 0 0  _ 

A n e t h u m  f o e n i c u l u m  A p h i s  t ahoe  50  _ S0 
H.  R o ~  i n d i c o  H o a r  o s i p h u m  r ~ e  100  _ 

9~ _ 6 

10G _ _ 
100 

93 i  - -  7 ~ --  , 
t 0 0  

33 8 59 _ _ 

_ 1 0 0  
100 

11 22  67 
87 1 1 _ 11 

1 1 1 9 7  

( ~  _ 100 

. . . . . .  180 --  - -  

180  _ 

_ , 8 33 33  _ 26  

$ 95  
7 53 4 _ 36 _ 

_ 100 _ 

(~  4 12 84  

. . . . . . . .  100 _ 

_ I A .  U r t i c a  dio~ca A p h i s  u r ' t i co ta  1 0  23 53 14 _ _ 

C h e n a p o d l u m  a l b u m  A p h i s  tabae  60 12 20  _ 
APtemisio. v u l g a r i s  Macpos iphon;e lk l  r 4 0  2 0  3 5  $ 
V lc io  so t i va  A p h i s  30 20  S0 _ _ 

B - Viola odor 'ota Aph is  gassypli 
Viola tabG Aphis fabae 20 31 41 4: 4 

M _  Rosa i n d i c a  Mac~os iphum r 'osae t 0 0  
pif tospoe'um sp. A p h i s  Caff.1 evonym! _ 4 8 6  --  ~0 

AsclepiQ6 cuPos~ lv ica  A p h i s  nePi l  
V -  C e r a s u s  a v i u m  Hy 'zus  cePa$i 96 4 

A .  U r t i c a  d lo ]ca  A p h i s  uP t l ca ta  
C h e n o p o d i u m  a l b u m  A p h i s  Fabae 
CaPduus  sp. BPochy �9  aa rdu l  

B _  V i r  t a b o  Aph i s  Fabae 
H .  Rosa i n d i c o  H a c r o s i p h u m  Posoe 

A , ~ l e p i a t  r  A p h i s  nePi i  
PhP~mi te~,  c o m m u n i s  RhopQlas iphum rno ld ls  
~ a m b u a u s  e b u l u s  Aph i s  sambuc i  

V .  C e r a s u s  a v i u m  H y z u s  
Pepsico v u l g a r i s  A p p e l l a  /Pagopogon is  
Ma lus  c o m m u n l s  A p h i s  p~mi  

~ . H e d l a a 9 o  s a l i v a  A p h i s  r 1 6 9  
P h a s e o l u s  v u l g a r i s  Aph is  t abae  

M _ A s c l e p i a s  r  A p h i s  n e r i i  
Phragmi te~.  e o m m u n l s  R h o p o l a s i p h u m  m a i d l s  

N _ Z e a  mays  R h o p a l o s l p h u m  m o i d i s  

Rosa  CHorD H a c r o s i p h u m  r o s o e  
V .  P e r ~ c a  v u l g a r J s  Appe l ia  t r a g o p o g o n i s  

19 75 6 N _ Z e a  m o y l  P~opa f o s i p h u m  m a l d i s  
-- 100 . . . . . . . .  M_Ar ,  c l e p i a s  cu rQs l ,av i r  A p h i a  n e r i i  

{ ~ )  11 8 0  9 N _ Z e a  m o y s  Rhopo los l  ph t lm  mo ld i s  

. . . . . .  t 0 0  i _ I N .  Zea m o y s  R h o p a l o s i p h u m  m a l d l s  

63 12  25 _ 
13 _ 13  74 

_ _ _ 33 67  _ 

_ _ _ 93 ? 

40 4 2  2 I 7 
30  50  20  _ 

- -  3 94  3 

41  3 3  _ _ 26 

. 9 82  4: _ S 

. I 7 63  . . . . .  20  

6 10  63  6 _ 15  

C. 7p., CoccineUa 7 punctata; A. v., Adonia variegata; H. 140., Harmonia 
14 punctata ; A. 2p., Adalia 2 punctata ; A. 11n., Adonia 11 notata ; Divers, Harmo- 
nia conglobata et Coccinella 10 punctata. 

A, Plantes basses spontan~es; B, Plantes basses cultiv6es; 

M, Arbustes spontan~s; N, Arbustes cultiv6s. 

V, Arbres. 
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T A B L E A U  

Principales espbees de Coeeinelles 
r~eolt~es mensuellement sur les pullulations aphidiennes 

sueeessives et importantes (en % du to~al) 
dans les Alpes-Marifimes e~ les Basses-Alpes en 1968. 

L A R V E S  et NYMPHES 
MOIS CTp A,U H~p .  A2p A.'tln divers 

100 @ - _ 

76 12 12 _ 

_ I 97 

| 

76 21 3 - -  

t 0  _ 8 _ 82 

|  ,0 
t 0 0  

1 0 0  

1 0 0  

100 _ 

|  
_ 100 

87 

| 
_ 1 0 0  _ 

9 0  

| 

1 9 6 3 A D U / T E 3  

VEGETAUX et PUCERON5 C7p,! A~ H:t4p A2p. A.IIn. r 

_ A_Cap~lella bursa pastoris Aphis fabae 87 9 4 - -  - -  

Viola sa l i va  Aphis c 100 _ 

_ A -A r ' t em ls la  vulgapi l ,  HocPoslphoniella ~r lemis ioe _ 53 35 12 

Hopdeum Schlzaphls g -- 100 
]~ _ ~ a l a  odoPoto Aphts gassyp~; 95 __ 5 __ 

Vic la f0bo Aphis foboe 100 --  - -  __ 
Chrysan themum Chart) BPachycaudus heHchPysi 24 76 _ _ 

H -  APur~do donox Longiunguis donac i .  100 
2 V _ P  . . . . .  d . . . . . . . .  8Pachyr . . . .  i ,ub . . . . . . .  . 70 - -  24 

A - V i s t a  sahvo Aphis 38 62 _ _ 
_ Ar/emlsla vufgaPis /,4acrosjphoniella <lr/emlsiae 

Hoc'deum 3ch izaph is  g ra  minum _ 10(} 
B _ Vir faba Aphis fabae 39 2 _ 5 9  _ 

_ Medlr sa t i va  Aphis 100 _ 

Chr 'ysanthemum [hort~ P, rochycaudus helicht'ysi 20 80 
M _ Arundo donax Longiunq uis donocis 100 _ ~ _ 

_ V _ Persica vu lgar ls  Appella IPagopogo his 89 ~ 11 
Prunus domestica Brochycaudus ser~sublePranea J 

A_ Url ica dioi'ca Aphis ur f ica ta  86 3 1t  - -  
Vlcla sat~va Aphis c rac r  50 -- 50 

-- Chenopodiu m album Aphis 'aha, 7-' 6 --7 .~ 11 . 
Cat'duus sp Brachycaudus cardur  1100 . . . .  

Avena ela f i 0 r  3r g - -  b4 36 _ _ - -  
Patt inaca sal iva CovaPiella um belJatat'um 80 _ 10 10 _ 

B .  Med~cogo sotivo Aphis 81 13 3 _ 3 -- 
73 12 15 
35 q 7 35 9 - -  4 
9 0  10 

t 3  4 4 72 7 __ 13 

A _ Vicra ~.ot~va Aphis cPaccivoPa 91 2 _ __ 7 _ 
Chenopodium album Aphis fabae 76 8 8 4 _ 4 
A ~ e r a i ~ i a  v u l g a ~ s  M q c ~ a ~ ' s ~ l a  arF~t'~sme 2 6  _ 4 70 _ 

PastinQca saliva Cav~rlel lo umbellatarum 8 2 8 _ 8 _ 2 

B _ Medic~Ja sativa Aphis 83 3 t4  -- 

. M _ Nerlum ole.•der Aphi~ nerfi __ 50 50 __ -- 

1 0 N _Zea mays Rhopaloslphum rnaidls 1 3 70 2 -- 24 

M _Phpagmites RhopaJasiphum maidis 6 26 68 
_ Nerium oler Aphis nePii 7 68 2 4  1 

34 N_Zea mays Rhopalo$i phum maldJs 3 6 67 1 __ 23 

N .Zeo mays R hopolos;phum maidis 20 40 5 35 

Solanum tuberosum Myzode$ per-sicae 
M_ F~rogmites r Rhopa lo l iphum maicl ls 

At'undo donax Longiunguis donac;s 
N _ Zea mays Rhopalosipbum maldis 

(Voir  16gende, t a b l e a u  3.) 
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C) A .  I I  n o t a t a .  

Adultes i mai,  ju in  : Ch~nopodes (A. fabae), F6ves (A. fabae), Haricot  (A. fabae). 
et , jui l let ,  aofit : Ch6nopodes (A.fabae), Panais  (C. umbeUatarum), Luzerne 

larves ! (A. medicaginis, ,4. craccivora), Pommes  de terre (M. persicae). 

20 Esp~ces polyvoltines 

a) Adonia variegata. 
Adultes  avri l  : Bourse "2 Pas teur  (,4. fabae), Vesces (A. medicaginis). 

mai : Armoises (M. artemisiae), Vesces (A. medicaginis, A. craecivora), 
Orge queue de ra t  (S. graminum), Chrysanth~mes (13. helichrysi). 

Larves ju in  : Vesces (A. medicaginis, A. c~raecivora), Orge queue de rat  (S. 
et  graminum), Chrysanth~mes (B. helichrysi), Orties (A. urticata). 

adultes jui l le t  : Orties (A. urticata), Vesces et  Luzerne (A. medicaginis, A. 
craccivora), Haricot  (A. fabae), Pommes  de terre (M. persicae). 

aofit, septembre : Laur ier  rose (A. nerii). 
octobre : Mais (R. maidis). 

b) H. 14 punctata. 
Adultes avri l  : Orties (A. urtieata), Vesces (A. medicaginis, A. crac6~k,ora), 

FSve (A. fabae). 
( mai  : Armoise (M. eertevni.s'iae), Orties (A. urticata), Pi t tosporum (A. 

evonymi), Roseaux (R. ~uKidia). 
Larves ) ju in  : R o ~ a u x  (R. merid's Ch6nopodes (A. fabae), F~ves (A. fabae). 

et  } jui l le t  : Mais (R, maidis), Ch6nopodes (A. fabae), F~ves (A. fabae). 
adultes [ aoftt, septembre : Mais (R. maidis), Laur ier  rose (A. nerii). 

\ oetobre : Mais (R. maidis). 

c) H. conglobata et C. 10 punctata. 
( mai  : P run ie r  (B. semisubterranea), Pi t tosporum (A. evonqmi). 

Adultes ~ ju in  : Pommier  (A. pomi), Rosier (~V1. rosae). 
et 

] Rosier (ll//. rosae). 
4 

< jui l le t  : Mais (R. ma~dis), Vesces (A. medicaginis, A. craccivora). 
iarves 

! , ao6t, septembre, octobre : Mais (R. maidis). 

8. s  

L'dtude des facteurs trophiques, phyto-mieroclimatiques et sai- 
sonniers a permis d 'analyser le comportement  naturel  des principaux 
prddateurs et de ddterminer leur type  de spdcificitd. 

1. LES CARACTERISTIQUES DES PRINCIPALES ESPECES APHIDIPHAGES : 

1 o La majorit~ des Coccinelles consid~r6es pr6sentent une grande 
polyphagie teint~e de prdfdrences alimentaires tr~s nuancdes; seul A. 11 
notata montre une vdritable spdcifieitd g l 'dgard d'A. /aba~; H. 14 
'l~nctata et A. variegata ddmontrent  tou t  sp~eialement une apt i tude 
remarquable g ddvelopper leur cycle sur un grand nombre d'esp~ces de 
pucerons. 
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2 ~ Les diffdrents p r6da teur s  m o n t r e n t  pa r  con t re  une  grande  
cons tance  dans  le choix  des s t ra tes  vdgdtales ddfinies au  pa ragraphe  5 
et  consdcu t ivement  darts celui des microcl imats  par t icul iers  qu'elles 
d ispensent  ( toutes  condi t ions  de nour r i tu res  aphidiennes  d t an t  rdalisdes 
pa r  ailleurs). 

COCCINELLA 7 PUNCTATA 
Larves AduLtes 

i B il"l : N I V i l ~ l  4 t It l.H~ 1'4 I V I 
~ I I~vllll w i_l 
~ ' 1  I v i l  ~ I /  

l ~ l ~  I I v l l lC ) l~  I I 
~/~1[r I I vii ~ - - I I  

ESPECES HONOVOLTINES 
ADONIA 11 NOTATA 

L a r v e s  Adultes 

IA :  B I H I  NI VIR~ISlAI B IH : N IV  I 

ADALIA 2 PUNCTATA 
La rves Adu~tes 

I A IB IM', N I V I~is'l A I  B IM I N I V'I 
I I iv I[~J 
I l v l C A  

~ IIv"VCJ Y:CiA l i  

ADONIA VARIEGATA 
La rye  s Adu t tes 

IA IB IN :  N I V INoIslA IB I H I N  I V I 
P'~ I~'. '1 I l v l  ~ I I 

~ ( , r  I I vii II[~'J !r162 I I 

ESPECES POLYVOLTINE S 
NARHONIA 1/, PUNCTATA 
L arves Aduttes 

~Bi.M~NIVI~/~ J MoisJAISIHINIviI~I ~ il V ]  

~ i ~ i  iv, l ~ l ~  I_l 

llxp'~'~ ,l~.,lll J 
~J l l  I x ~  ~ I 

H.CONGLOBATA et C10PUNCTATA 
La rves  Aduttes 

~ B~,H~N V H a i s [ A ' B I H ~ N I V J  

~-~ I I v ~  ~ Iml 

I ~ , / l U  I vIIi ~ i l  I l'~ 

~ I x ~  ~ J  

FIe,. 2, R6partition mensuelle de la population des prineipales esp6ees de Cocci- 
nelles aphidiphages dans les diffdrents types de biotopes occasionnels. 
Fond blanc = v6g6tation cultivde. 
Fond hachur6 = v6g~tation spontande. 

Le poureentage de Coecinelles dans ehaque strate est indiqu6 par la surface noire 
inserite dans ehacun des earr6s. (La surface totale du earr~ repr6sente 100 %). 
A = Plantes basses spontan6es. M = Arbustes spontan6s. V = Arbres. 
B = Plantes basses cultiv~es. N = Arbustes eultiv6s. 

En  mai  1963 dans  la rdgion d 'Ant ibes ,  deux  esp~ces de pucerons  
(M. artemisiae et  A. ]abae) donna i en t  naissance s imu l t andmen t  ~ deux  
pul lulat ions d is tantes  de 10 m~tres,  r u n e  sur armoise (plante  sponta-  
nde), l ' au t re  sur f~ve (p lan te  cultivde).  L a  vdg~tat ion spontande  abr i t a  
seule une  mul t ip l i ca t ion  de pr~dateurs  plus par t icu l i~rement  de C. 7 
punctata. 

8 ~ Les cl imats  saisonniers  rdglant  h la fois la croissance des v6gd- 
t a u x  et  l ' appar i t ion  de mul t ip l ica t ions  aphidiennes  agissent  d i r ec t emen t  
sur la biologic e t  l 'dcologie des prddateurs .  

Dans  la plaine de L a  Brague  C. 7 punctata ddveloppai t  son 1 er cycle 
en mai  1962 sur pucerons  de la Vesce et  seulement  en ju in  1963 sur 
pucerons  des Cannes de P rovence .  
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Les conditions d~favorables d 'une annie  peuvent  bouleverser 
totalement  le comportement  ~cologique d 'une m~me esp~ce pr~datrice, 
le facteur presence de nourri ture demeurant  essentiellement prepon- 
derant.  

4 ~ Les adultes actifs de Coccinelles conservent toute l 'ann~e une 
apti tude considerable ~ la dispersion et une grande voracitY. /k peine 
la moiti~ des pullulations aphidiennes visit~es par les imagos de  chacun 
des principaux pr~dateurs nourrissent une descendance larvaire. 

2. SCHEMA GENERAL DU COMPORT'EMENT DES PRF.D~TEURS ACTIFS, 

I1 faut  distinguer les conditions climatiques printani~res et 
estivales. 
- -  Au printemps, un nombre important  de pullulations aphidiennes 

peuvent  se ddvelopper sur les parties jeunes d 'une foule de v~gd- 
taux. Les pr~dateurs parviennent toujours ~ d~velopper leur cycle 
aux d~pens d 'une bonne nourri ture dans les seuls biotopes pr~- 
sentant  un microclimat favorable. 

- -  En ~t~, le nombre des pullulations aphidiennes diminue consid~ra- 
blement. Le comportemcnt  du pr~dateur reste li~ au seul crit~re 
de la presence des pucerons, ind~pendamment de toute considdra- 
tion microclimatique et trophique (bonne ou mauvaise qualit~ de 
l 'aliment). Dans la majorit~ des cas, on assiste alors ~ une baisse 
considerable de la fdconditd des esp~ces de Coccinclles. 

Aux mois de mai et juin, l 'agriculteur en but te  aux importantes 
at taques aphidiennes qui ravagent  ses cultures devrait  t rouver  dans 
les pr~dateurs mono et polyvoltins des auxiliaires efficaces pour enrayer 
leur action ~conomiquement n~faste. Or, ~ cette ~poque : 

- -  d 'une part, l 'influence pr~pond~rante des microclimats oriente 
l'activit~ pr~datrice sur des strates vdgdtales pr~f~rentielles : 

.4. 11 notata et C. 7" punctata sur plantes basses 
H. 14 punctata et .4. variegata sur arbustes 
.4. 2 punctata, H. conglobata et C. 10 punctata sur arbres 

- -  d 'autre  part, l 'existence d 'un hombre considerable de pullula- 
tions de pucerons sur une grande quantit~ de plantes spontan~es offrant 
une large gamme de microclimats fixe l'activit~ pr~datrice d 'un  pour- 
centage important  de Coccinelles. 

- -  enfin, et cons~cutivement, les conditions de milieu tr~s parti- 
culi~res dispens~es par les champs cultiv~s (insolation maximum, 
nudit~ du sol, etc.) ne permet tent  pas aux esp~ces aphidiphages d 'y  
manifester exclusivement leur activit~ bienfaisante. 

.4. 2 punctata contre les pullulations sur arbres fruitiers et .4. 11 
notata sur plantes basses (A. ]abae) demeurent  au printemps les seules 
esp~ces pr~datrices qui peuvent  pr~tendre lut ter  efficacement contre 
les ravageurs aphidiens des plantcs cultiv~es. 
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E n  ple in  ~t~ e t  en a u t o m n e  Fac t ion  des seules esp~ces po lyvo l t i nes  
rddui t  de plus  de moit i~ le po ten t i e l  aph id iphage  des Coccinelles. P o u r -  
t a n t ,  p ropo r t i onne l l em en t ,  les cu l tures  en place,  p e r m e t t e n t  d ' o b s e r v e r  
une  f r~quen ta t ion  acc rue  des p r~da teurs  actifs.  

E n  r~sum~, les diff~rentes esp~ces aph id iphages  p e u v e n t  p r e sen t e r  
des t y p e s  de  sp~cificit~ var iab les .  T o u r  h t ou r  la r igueur  mic roc l ima-  
t ique  ou la n o u r r i t u r e  pr~f~rentiel le d~ te rmine  leur  c o m p o r t e m e n t .  
L e u r  ~norme  besoin  en n o u r r i t u r e  aph id ienne  cond i t ionne  d ' u n e  fa~on 
c o n s t a n t e  leur  a p t i t u d e  ~ d~couvr i r  les foyers  de proies  et  se t r a d u i t  
p a r  une  i m p o r t a n t e  dispersion.  

Les  n o m b r e u x  au t eu r s  qui  on t  ~tudid la sp~cificit~ pa r a s i t a i r e  
(SALT, 1934-1957) chez les insectes  e n t o m o p h a g e s  f i ren t  appe l  h une  
g r andc  vari~t~ de f ac t eu r s  : morpholog iques ,  ~cologiques,  b iologiques  
ou physiologiques . . . ,  p o u r  la comprendre .  Si la prec is ion  des corrdla-  
t ions phys io logiques  hS te -pa ra s i t e  dans  le cadre  de  la  c~ coincidence  ~ 
cycl ique  des esp~ces para~t  seule capab le  d ' e x p l i q u e r  les cas de  sp6ci- 
ficit~s ~troi tes  observ~es  chez les endophages  (BILIOTTI, 1956), on 
consid~re g~n~ra lement  que  la re la t ive  po lyphag ie ,  h a b i t u e l l e m e n t  
mani fes t~e  p a r  les p r~da teu r s  se t r o u v e  p r i n c i p a l e m e n t  d~te rmin6e  
p a r  l ' ex i s t ence  de condi t ions  d ' o rd r e  t roph ique .  

L a  pr~sente  6 tude  p e r m e t  de m o n t r e r  que  l ' i m p o r t a n c e  de ces 
f ac teurs  ne p e u t  s ' exe rce r  que  dans  le cadre  d ' u n e  l im i t a t i on  spa t i a l e  
de la r~par t i t ion  des adul tes  chez les Coccinelles. Ce fac teur ,  dd termin~ 
p a r  des condi t ions  p u r e m e n t  ~cologiques, cons t i tue  en fa i t  la carac t~-  
r i s t ique  pr inc ipa le  de l ' ac t iv i t~  des diff~rentes esp~ces. 

SUMMARY 

The present work is a field study of seven species of CoccineUidae suitable for 
use in the biological control of aphids in cultivated areas of South Eastern France. 

Tile distribution of larvae and adults has been studied all the year long in the 
different geographical areas where aphid pulhdations occur and according to the 
different types of plants. 

Sampling units have been distributed in five different ~, s t r a t a ,  classified 
A, B, M, N, V, on the basis of height : 
from 0 to 51) cm low plants : A. wild B. eultivated. 
from 50 cm to 2 m shrubs : M. wild N. cultivated. 
more than 2 m trees : V. wild or cultivated together. 

The adults of Coccinellidae are able to disperse widely but they show a strong 
preference for a given type of habitat; they are generaly able to feed on a great 
number of species of aphids but many of these do not allow egg production or 
larval nutrition. These factors have been studied in the laboratory. 

One of the results of this study is to give an idea of the potentiel effieieney of 
the different monovoltin or polyvoltin species present in the area during the 
successive periods of the year. 

Spatial limitation as a consequence of the action of ecological factors is the 
most characteristic feature of the behaviour of coceinellid predators ; its influence 
on specificity is greater than the actual choice of a given host as a food. 
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