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Introduction 

Les Coceinelles aphidiphages limitent considTrablement le taux de 
multiplication des Pucerons. On peut songer ~ renforcer leur activit@ 
pr@datrice dans le cadre d'une lutte biologique rationnelle (IP~TI, 
1961). Mais l'utilisation de ces entomophages d@pend de l'acquisition 
de connaissances pr@cises sur leur comportement naturel. La caract@- 
risation de leur type de sp@cificit@ demeure un probl~me essentiel. 

La seule @hum@ration des proies sur lesquelles on les rencontre 
ne suffit pas s d@terminer le degr@ d'affinit@ qui existe entre l'hTte 
et le pr@dateur (ScalLDER & SCHILDE~, 1928) (BALDUF, 1935). De 
m~me la multiplication de Coccinelles /~ l'int@rieur de cages situ@es 
dans certains biotopes et la rapide dispersion qui suit leur lib@ration, 
ne permet pas de d@montrer leur aptitude ~ rechercher de strictes 
conditions climatiques (THOMPSON, 1951). 

La sp@cificit@ des Coccinelles aphidiphages apparait comme un 
ph@nom~ne particuli~rement complexe. Elle fait intervenir une foule 
de facteurs. L'analyse pr@alable de leur influence respective s'av~re 
indispensable A la compr@hension d'un tel processus. Elle n@cessite 
une connaissance biologique et @cologique accrue des principaux 
pr@dateurs. 

Darts ce but, nous poursuivons une  @tude sur sept esp~ces de 
Coccinelles susceptibles d'attaquer les Pucerons nuisibles aux cultures 
du Sud-Est de la France : Coccinella 7 punctata L., Coccinella 10 punc- 

(*) Communicat ion pr~.sentTe au cc Symposium Ecology of Aphidophagous 
insects >* Praha-Liblice,  27 I X - i  X i965. 
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tata L., A d o n i a  11 notata  Sc}INEIO., A d o n i a  var iegata  GOEZE., A d a l i a  2 
p u n c t a t a  L . ,  H a r m o n i a  14 p u n c t a t a  L . ,  H a r m o n i a  conglobata L .  

L'dtude de la spdcificit~ tend & d~finir des facteurs favorables 
l 'accroissement du niveau de population d'une esp~ce pr@datrice. 
L 'augmenta t ion  du taux de multiplication des Coccinelles imptique la 
r@union simultande de plusieurs conditions : trophique, physiologique, 
dcologique et climatique. 

I. L'alimentation 

En  g~n~ral, les Coccinelles aphidiphages se multiplient exclusive- 
merit aux d~pens des colonies de Pucerons. Tous les autres aliments 
absorb~s : nectar, pollen, miellat, etc., prolongent la survie des adultes 
non f~conds et ne permettent  pas celle des larves (I-IAGEN, 1962). 

1. COMPORTEMENT ALIMENTAIR1~ DES ADULTES : 

a) Quant i tg  d' a l imen t s .  

L~ voracit6 des imagos exige la presence d 'une nourriture abort- 
dante. Aussi les observations portent-elles sur los seules pullulations 
aphidiennes, afin d'~viter routes los c0ns@quences n~fastes dues & une 
alimentation insuffisante. 

Les adultes d 'une Coccinelle donn~e utilisent indiff@remment 
de nombreux types de proies. Mais, inversement,  une esp~ce de Puceron 
d@termin@e n 'a t t i re  pas ~galement les diff~rents pr~dateurs. Ainsi, 
sur les colonies d ' A p h i s  ]abae ScoP., on trouve C. 7 punc ta ta ,  A .  var ie-  
gata, A .  11 notata,  H .  14 p u n c t a t a  et A. 2 punc ta ta .  MMs, leurs taux  de 
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Coccinelles adu l tes .~ . la rves . . . . .  Coccine[kes 

F i e .  l ,  R~par t i t ion  des adultes  et  des larves de Coccinelles (en %) sur les pullu-  
la t ions d ' A p h i s  f a b a e  dans la r~gion d 'Ant ibes  (A:-M.) 1962. - -  1. C. 7 p u n c -  
tara; 2. A. 11 notata; 3. A. variegata ; 4. H. 14 punctata ; 5. A.  2 punctata. 

FIG. 2, Influence de la qualit~ alimentaire d'Aphis fabae sur la f~condit~ quoti- 
dienne moyenne des principaux pr@dateurs. - -  C. 7 p. = CoccineUa 7 punctata ; 
A.  v. = Adonia variegata; A.  11 n. = Adonia 11 notata; H. 14 p. = Hwr- 
monia 14 punctata ; A.  2 p. = Adalia 2 punctata. 
F~condit~ moyenne de l'esp&ce par jour (histogTamme noir) 
F@condit6 moyenne par jour sur A. fabae (histogTamme blanc) 
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pr@sence moyens varient  considdrablement et on peut les estimer 
respectivement ~ 60 ~ 11%, 5 % et 3 % de la population imaginale 
de Coccinelles (fig. 1). 

Les adultes mont ren t  donc une grande polyphagie teint@e de 
pr@f@rences alimentaires tr~s nuanc@es, certaines proies manifestant  

leur @gard un ~c degr@ d'attractivit~ ,) plus fort : par exemple, les imagos 
de C. 7 punctata fr@quentent tout  particuli~rement les pullulations 
d'A. /abae. 

b) Qualitd alimentaire. 
Quelle que soit la proie, toutes les Coccinelles s 'alimentent afin de 

mfirir leurs ceufs. Ind@pendamment de la quantit@ de Pucerons absor- 
b@s, la qualit6 alimentaire joue un r61e essentiel sur l'6volution physio- 
logique des pr6dateurs respectifs et tout  particuli~rement des femelles. 
Sur les colonies d'A. ]abae, par exemple, on constate que : 
- - c e r t a i n e s  esp~ces r@alisent leur ovogen~se comme C. 7 punctata 
et A. variegata (nourriture essentielle, HODEK, 1956-57); 
- -  d'autres, tout  eli poursuivant  la croissance morphog@n6tique de 
Ieurs ovaires, ne parviennent  pas k mfirir leurs ceufs dont un peti t  
nombre seulement pr@sente une vitellogen~se complete, comme 
A. 2 punctata (nourriture alternative, HODEK, 1956-57); 
- -  quelques esp~ees de pucerons se mont ren t  parfois toxiques. Les  
pullulations d'Aphis nerii KALT. sur Laurier rose (Nerium oleander) 
empoisonnent la plupart  des Coccinelles, & l 'exception d'A. variegata 
qui d@veloppe un cycle normal. 

Ainsi, seion les pr@datedrs concern6s (c la qualit6 ~ d 'un m~me 
aliment ctiff~re @norm~ment : propiee s l 'dvolution de C. 7 punctata et 
d'A. variegata, A. /abae entrave celle d'A. 2 punctata sans l 'emp6cher 
compl~tement. 

Lorsque les Coccinelles absorbent des Pucerons favorables ~ leur 
d6veloppement la (( pression ovarienne ~ des femelles ne va cesser de 
croltre jusqu'au d6clenchement de la ponte. Les ceufs seront d6pos6s 
proximitd des pullulations d'Aphides sons Faction de stimuli essen- 
tiellement thigmotactiques et microclimatiques en relation directe avee 
le support vdgdtal ou inerte. Quelques jours plus tard ils donneront  
naissance & des larves n6onates. 

2. COMPORTEMENT ALII~IENTAIRE DES LARVES : 

L ' importanee de la population larvaire d 'une esp~ee de Coceinelle 
qui se ddveloppe sur une pullulation de Pueerons donnds, permet  de 
prdeiser les interrelations apparentes qui existent entre le prddateur et la 
proie. Apparentes seulement car, si la prdsenee d 'nne deseendanee 
viable implique la fr@quentation pr@alable d'adultes f6eonds sur une 
nourri ture favorable, elle ne permet pas, toutefois, de eonnaltre son 
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deg'rd de convenance rdel. Seule une 6tude men@e en laboratoire indiquera 
la qualit6 de l 'aliment aphidien par le crit~re de la f6condit@ (fig. 2). 

L 'al imentat ion des adultes et des larves joue certes un rble impor- 
t an t  sur le comportement naturel des Coccinelles. Cependant, elle ne 
semble pas en constituer le facteur c~ essentiel ~. 

8. CONCLUSION SUR LA SPI~CIFICIT]~ TROPI-IIQU:E DES COCCINELLES : 

La d6termination d'une forme de sp@eifieit@ trophique ehez les 
Coeeinelles n@eessiterait la r@union de trois conditions indispensables. 

Pour une esp~ce de Pueeron donn6e, on devrait  enregistrer simul- 
tan6ment  : 

- -  dans la nature, un fort degr6 d 'at t i ranee des adultes pr@dateurs, 
doubt6 d'une pr6senee larvaire et nymphale  61ev@e, 

- -  et au laboratoire, un degr6 de eonvenanee alimentaire favorable 
une fdcondit6 accrue. 

Ces conditions se t rouvent  parfois r@alis@es. 

Ainsi les adultes de C. 7 punctata fr6quentent  plus partieuli6re- 
ment  les pullulations d',4. /abae oh ils repr6sentent jusqu'k 50 % des 
pr@dateurs observ6s. De plus, sur une telle proie, ils d6veloppent une 
nombreuse deseendanee puisque la moiti6 de la population larvaire de 
Coeeinelles appartient A eette esp6ee. Enfin, l 'absorption de eette 
nourriture permet une ponte maximale. 

Malgr6 tout,  on ne peut pas eonelure k l 'existenee d 'une sp6eifieit6 
r6elle du pr@dateur C. 7 punctat a ~ l '6gard d ' ,4. /abae.  En effet, d 'autres 

Pucerons  : Aphis urticata FAB. Macrosiphoniella artemisiaeB. DE FONSC., 
Aphis craccivora Koch,  pr@sentent ~ l'6gard de ce pr6dateur des 
conditions d 'at tractivit6 imaginale, de d6veloppement larvaire et de 
convenance alimentaire aussi avantageuses. 

Aussi le concept de la sp6cificit6 des Coccinelles vis-a-vis des 
pullulations aphidiennes ne peut @tre bas6 sur des caract6res unique- 
ment  trophiques, mais dolt tenir compte d'autres facteurs parmi 
lesquels l 'environnement et le climat paraissent particuli6rement 
importants  (IPERTI, 1965). 

2. R6partition dans l'espace 

Chaque type de Coeeinelle prospecte, durant  sa p6riode d'aetivit6, 
une zone spatiale pr6f@rentielle. En  fonetion de la hauteur  moyelme 
et de la densit6 des strates v6g6tales on peut earaet6riser ainsi le 
eomportement naturel des diff6rents pr6dateurs : 
- -  eertains se multiplient g6n~ralement sur les Pueerons des plantes 

basses (0 ~ 50 em) ex. : C. 7 punctata et .4. variegata ; 
- -  d 'autres se d6veloppent la plupart  du temps sur ceux des arbustes 

(50 cm ~ 2 m) ex. : H. 14 pu~tctata et A. variegata; 
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-- et quelques-uns vivent souvent sur ceux des arbres (au-dessus de 

2 m) ex. : A. 2 p u n c t a t a  et H .  conglobata.  

Les conditions microclimatiques de ces strates arbitrairemen~ 
d6finies varient  entre elles. Elles different dgalement suivant It type  
de v6g6tation consid6r6 : spontan6e ou cultiv6e. 

_~LARVES (%) 
8o  - _ . 

4 ,, / \  ,,,, 
6 0 :I I / X 

t '. / \  / , A.variegata ,,/ 
30 '0 ~ /, / ~ /'/~, A,~I no'~'a 
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10 ~ / . . ~ "  . . . ~  C.7punctata 
0 �9 [/~ -" ,"__. :p..-~..." ....... [ .............. [A.2 punctata 

V A 19 N VEGETAUX 
FIG. 3, R@partition des larves de Coccinelles (en %) sur diff~rents 

v@g6taux attaqu6s par Aphis fabae. 

V. - -  Evonymus europaeus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ) V@g6taux spontan6s. 
A. - -  Chenopodium album . . . . . . . . . . . . .  ! 
B. - -  Vicia faba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  } 
N. - -  Phaseolus vulgaris (h rame) . . . . . . . . . . . . . . . .  V~g6taux cultiv6s. 

A .  ]abae, puceron essen~iellement polyphage, n'alimente pas 
la m@me proportion de pr@dateurs selon la plante-h6te qui supporte 
ses pullulations. Par  exemple (fig. 3) : 
---  C. 7 p u n c t a t a  constitue 80 ~ de la population pr@datrice d 'A . / abae  

r6colt6e sur C h e n o p o d i u m  a l b u m ;  

- -  A. 11 nota ta  eonstitue 75 % de la population pr@datrice d'A. ]abae 
r6colt6e sur V i c i a / a b a ;  

- -  A .  var iega ta  constitue 60 % de la population pr6datrice d'A. /abae  
r~colt6e sur P h a s e o l u s  w t l g a r i s  (& rame); 

- -  A .  2 p u n c t a t a  consti tue 80 % de la populatio~ pr@datrice d 'A . / abae  
r6colt@e sur E v o n y m u s  europaeus .  

Ainsi les principaux pr6dateurs se multiplient g6n@ralement 
sur les Pucerons qui vivent  dans une strate v6gdtale pr6f6rentielle et, 
au printemps, sur ceux qui infestent les plantes spontan6es. En  dt6 et 
en automne on note un comportement  sensiblement diff6rent. 

3- Le climat 

Ind6pendamment  de leur action sur le synehronisme des cycles 
du pr~dateur et des proies, les earaet@ristiques climatiques saison- 
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nitres d 'une ann4e jouent  un r61e capital dans le eomportement  naturel  
des Coeeinelles aetives : 
- - d i r e e t e m e n t ,  elles fixent les limites mieroelimatiques des divers 

habitats;  

- - i n d i r e e t e m e n t ,  elles influent sur l 'aeeroissement des pullulations 
de pueerons par leur aetion sur l '4tat physiologique des plantes 
et sur le phytophage lui-m@me. 

Ces fluctuations saisonni~res eonditiolment l'aetivit6 des pr@da- 
teurs dans leur reeherehe alimentaire et rendent  diffieile tout  essai 
d ' interpr4tation de leur @eologie. 

Conclusion 

L'4tude entreprise montre  que les Coeeinetles aphidiphages pr4- 
sentent  des types de spdcifieitd variable. Tour ~ tour, la rigueur miero- 
elimatique ou la saison, ou la nourri ture pr4f4rentielle, ou le manque 
de Pueerons d4termine leur eomportelnent naturel.  

Le maintien des Coeeinelles t~ un niveau de population 61ev4 
n6eessiterait la pr@senee dans leur strate v6g6tale et spontan6e d 'une 
grande quantit6 de Pueerons suseeptibles, par leur qualit4 alimentaire 
favorable, d 'aceroitre la ponte des adultes et de donner une importante 
deseendanee larvaire. 

De multiples observations indiquent en fair un eomportement  
Imturel des pr6dateurs souvent tr@s diff@rent : 
- -  les adultes de Coeeinelles pr4sentent une grande eapaeit4 de dis- 

persion qui leur confute une bonne apt i tude ~ d4eouvrir les foyers 
aphidiens et ~ 6tendre rapidement  leur aire de prospeetion; 

- -  en p4riode d'aetivit6 le hombre de pullulations de Pueerons pros- 
peet6es par les imagos s'av~re pour chaque type entomophage 
beaueoup plus important  que eelui sur lesquelles une deseendanee 
larvaire se d6veloppera; 

- -  eette constatat ion met  en lumi~re leur polyphagie et leur manque 
d 'adaptat ion & d4celer sflrement des colonies aphidiennes suseep- 
tibles de permet t re  une multiplication; 

- -  en g4n4ral pourtant ,  les Coecinelles mont ren t  une stricte pr@f@renee 
dans le ehoix de leur habitat  et au printemps d4veloppent leur 
cycle essentiellement sur les plantes spontan4es; 

- -  les elimats saisonniers, r4glant ~ la lois la eroissanee des v4g4taux 
et l 'apparition des pullulations de Pueerons, agissent direetement 
sur l'4eologie et la biologie des. pr4dateurs. 

En r4sum4, les faeteurs physiologiques, biologiques et 4cologiques 
(primordiaux dans la coincidence eyelique des parasites endophages 
et des proies) (BILIOTTI, 1956) n 'exereent  une influence sur le eomporte- 



COMPOaTEMENT NATUREL DES COCCINELLES APHIDIPHAGES 209 

ment naturel des Coccinelles et sur leur sp4cificit4 que dans le cadre 
d'une limitation spatiale de la r4partition des adultes. 

Sur le plan de la lutte biologique, l'orientation qui doit d4couler 
de ces ph4nom~nes est la suivante : 

I o Dans la mesure o0 l'on d4sire favoriser la pr4sence permanente 
du plus grand nombre des diff@rents pr4dateurs capables de pros- 
pecter toutes les strates v4g4tales, il semble souhaitable : de 
limiter la monoculture intensive et d'aminager des Zones-refuges 
riches en esp~ces v4g4tales et susceptibles de rec41er des chMnes 
alimentaires aphidiennes continues. 

2 ~ Dans la mesure, ofl l'on souhaite lutter efficacement et momenta- 
n4ment contre une pullulation de pucerons donn4e, sur une culture 
d4finie, il importe d'utiliser l'esp~ce pr4datrice la plus appropri@e. 
Ce choix dolt s'effectuer en fonction : 

-- de la strate v4g4tale concern4e (microhabitat pr@f4rentiel), 
- -  de la saison (biologic sp4eifique), 
-- du type de proie (convenance alimentaire), 
- -  et de la r4gion consid4r4e (aire de distribution). 

L'emploi de Coccinelles destin4es k combattre les infestations 
de Pucerons implique non seulement l'augmentation de leur densit4 
par des l&chers, mais 4galement le maintien de leur population k un 
niveau suffisant par un am4nagement favorable du milieu naturel. 

Seule l'exploitation de connaissances 4cologiques approfondies 
garantiront le succ~s d'une telle entreprise. 

SU~LM.ARY 

The  use of Coccinellidae in  t h e  Bio logica l  con t ro l  of a p h i d  pes ts  m u s t  be  
b a s e d  on  a t h o r o u g h  knowledge  of t h e i r  hos t  specif ic i ty .  The  p r e sen t  work  is a 
d iscuss ion  of t h i s  p r o b l e m  in  t he  case of a p h i d o p h a g o u s  p r e d a t o r s  in  t h e  S o u t h  
ea s t e rn  p a r t  o f  F rance .  

A d u l t  coecinel l ids  are able  to  disperse  wide ly  a n d  to  d iscover  m a n y  a p h i d  
pu l lu la t ions ,  some of these  are u n s u i t a b l e  for  egg p r o d u c t i o n  a n d  o the r -ones  do 
n o t  al low l a r v a l  n u t r i t i o n ,  m o r e o v e r  a l i t t l e  n u m b e r  h a v e  a tox ic  effect (a t  l eas t  
w h e n  t h e y  feed on ce r t a i n  hos t -p lan t s ) .  The  inc idence  of spa t i a l  d i s t r i b u t i o n  of 
adu l t s  ha s  b e e n  d iscussed  in  a p rev ious  p a p e r  (IPERTI, 1965). T h e  d i f fe rent  
consequences  of these  fac t s  on  t h e  n a t u r a l  con t ro l  of A p h i s  fabae  L. are s h o w n  
a n d  some genera l  conclus ions  d r a w n  on  t he  poss ib i l i ty  of i m p r o v i n g  biological  
con t ro l  b y  coccinell ids.  
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