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Introduction 

Le parasitisme des Coccinellidae par les n6matodes constitue un 
sujet de travail jusqu'~ ce jottr tr~s peu 6tudi~. Seuts quelques auteurs 
mentionnent sen existence sans approfondir ]a question. En Europe, 
DIESlNa (1851) ddcrit un ~Iermithide : Mermis coccinellae septempuc- 
tatae DIES. 1851 trouv~ sur Coccinella septempunctata L. et en 1899 
YON LINSTOW signale la prdsence sur cette mSme coccinelle d 'un autre 
n~matode qui pourrait  ~tre Mermis nigrescens DuJ. 1841. En Am6- 
rique DIESING cr~e un groupe de ndmatodes parasites de Scymnus 
glacialis FAB. ~ valeur artificielle et sans esp~ce type : Nematodeum 
scymni glacialis DIES. 1861. 

En  1964, IPERTI dans son ~tude sur les facteurs qui l imitent les 
populations de coccinelles aphidiphages dans le Sud-Est de la France 
souligne le r61e antagoniste des n~matodes sur la multiplication de 
certaines esp~ces prddatrices. Aprbs avoir signal6 la pr6sence occasion- 
neUe de Mermithides chez Coccinella septempunctata L., Adonia unde- 
cimnotata SCHNEID. et Adonia variegata GoEzE, il note l'existence 
permanente d 'un grand nombre d'Allantonematidae du genre Parasi- 
tylenchus WACttEK 1955 chez Harmonia 14 punctata L. et Harmonia 
conglobata L. 

Afin de d6terminer l ' importance rdelle de ce dernier ndmatode 
dans la r~duetion de population" des coccinelles pr~cit6es, il s 'av~rait 
n~cessaire de pr~ciser sa biologic. C'est le but de la pr~sente dtude. 

(*) Gharg6 de Recherches h I'I.N.R.A. 
(**) Stagiaire h I'0.R.S.T.0.M. 

E~TOMOP~AGA, 13 (2}, Z968, ZOT-ZI9 
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I. Parasitylenchus coccinellinae, sp. nov. 

A) D~:SCRIPTIO~" (*). 

Femelle gravide. H o l o t y p e  : L - ~  1 192 ~; a = 10; V ~ -9 6  ~o; 
cm~65 .  
P a r a t y p e s  : femelles avec ceufs et  larves dans l 'u t6rus  : L ~ 733-2 200 ~; 

(m = 1 275); a = 9-17 (m ----- 12); V = 9 1 % -  96 ~o (m = 92%);  
c -~ ~2-71 (m ~ 55); n = 17. 

(Eufs dans l 'ut~rus : longueur  35-63 ~ (m = 45); largeur  18-23 ~ (m ----- 20). 
Femel le  ~ jours apr~s l ' infect ion : pas d'ceufs dans l 'ut6rus,  
L = 670 ~; a = 15. 
Femel]e  v ivan te  : corps cyl indr ique ,  don t  les extr~mit~s para issent  

arrondies .  On dist ingue une  par t ie  claire r en f e rm an t  l 'ovai re  don t  les 
cellules sont  bien visibles et  une  par t ie  sombre  presque  en t i~rement  
occup~e pa r  l 'ut~rus con t enan t  les ceufs et  les larves.  I] n ' y  a jamais  
d~p6ts de p rodui t s  color6s issus de la digestion.  

La  femelle apr~s f ixat ion pr~sente  un  hab i tus  arqu~. Le  corps, don t  
le d iam~tre  m a x i m u m  se si tue au n iveau  du  pore  excr6teur ,  s ' aminc i t  
l~g~rement vers la queue.  L ' ex t r~mi td  cdphal ique est a r rondie  ou pro- 
dminente ,  la cuticule f o r m a n t  des replis qui  r e co u v ren t  plus ou moins 
un  pe t i t  c6ne buccal .  

L 'dpaisseur  de la cut icule var ie  et a t t e i n t  jusqu '~  ~ ~ vers le mil ieu 
du  corps. La  cuticule por te  de fines str ies;  les stries t ransversa les  lie 
sont  bien visibles qu ' au  n iveau  de la t~te et de la queue,  les stries longi- 
tudinales  s 'obse rven t  difflcilement.  La  queue  a r rondie  chez les femelles 
~gdes, s al lonoe en pointe  avec  souven t  quelques  replis cut iculaires  qui  
s ' emboi ten t  chez les femelles plus jeunes.  On ne vo l t  ni les champs  latg- 
raux,  ni la s t ruc tu re  des l~vres et  du  s toma.  Le  pore  excr~teur ,  dff~icile- 
men~ diseernable,  se si tue de 110 s 135 ~ de l ' ex t rdmi t6  antdr ieure  du  
corps chez les femelles gravides,  s plus de 88 ~ de l ' apex  chez de jeunes 
femelles infectantes .  La  pa r t i e  ant~r ieure  du  styler,  conique,  laisse 
appara~tre un  p ro longemen t  cy l indr ique  et  chitinisd; les pi~ces basales 
res ten t  invisibles. Le s ty ler  avec  le p ro longemen t  chitinis6 mesure  
15 ~ et la po in te  conique 4 ~. On dis t ingue seulement  la par t ie  ant6- 
r ieure  du t ube  digestif. La  gonade  est simple, 2 ou 3 lois r6fl6chie. 
El le  occupe chez les femelles gg4es la quasi  to ta l i t6  du  vo lume  du, corps. 
L 'ov iduc te ,  r6duit ,  d4bouche dans le r6ceptacle  s6minal.  L 'u t6rus ,  peu  
d4velopp6 chez les femelles jeunes,  finit pa r  occuper  ]es 4/5 du vo lume  
du  corps au  fur  et  's mesure  du  d6ve loppemen t  de la femelle.  

Femelle/dcondde (4 e stade).  T y p e  : L = 529 l• 1 = 12,5 ~z; longueur  
de la queue  : 39 ~; a = ~2; c = 13,7; V = 87,4 %;  d is tance  du  pore  
excrdteur  s l ' apex  : 92 ~; longueur  de la gonade  178 ~. 

(*) Abr~viat ions  utilisdes dans le texte : L : l ongueu r ;  1 : l a r g e u r  m a x i m u m ;  
a : r a p p o r t  l o n g u e u r / l a r g e u r  du  corps ;  c : r a p p o r t  l o n g u e u r  t o t a l e / l o n g u e u r  de ]a queue ;  
V : d i s t ance  de la vu l ve  h l ' a p e x  exprinI6e en p o u r c e n t a g e  de la I ongueu r  to ta l e ;  T : lon- 
g u e u r  du  t e s t i cu le  expr im6e  en p o u r c e n t a g e  de la l o n g u e u r  totale .  
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FIe.. 1 h 7 : Parasi ty lenchus coccinellinae, sp. n. - -  1, femelle gTavide; on dis- 
tingue dans 1'uterus les ceufs en" voie de segmentation; 2, stylet de la femelle 
parasite avec son prolongement cuticulaire; 3, male; 4, spicule du m~le; 
5, jeune femelle f~cond6e (L4) avant  la sortie de l 'h6te primaire; 6, femel le  
4 jours aprSs sa p~n6tration darts l 'hSte;  l 'ut6rus est encore tr~s r6duit; 
7, larve de 2 e stade (dans l 'ut6rus maternel), 
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Para types  : L----475-590 ~z (m : 520); 1--~ 11,9-15,6 ~ (m ~ 12,8); 
longueur  de la queue = 30-41 ~z (m ~ 34,5); a ~-- 32,4-43,4 
(m -~ 40,8); c ~-- 13,1-16,3 (m = ]5); V ~-~ 87-90 ~ (m ----- 87,8); 
n --: 15. 

La  jeune femelle pr~sente un  corps plus a]long~ et plus fin que 
celui du  male.  Apr~s f ixat ion le corps reste presque droit ,  ldg~rement 
ineurv~ ven t r a l emen t  au n iveau de la queue. L 'extr~mit~ caudale est 
renflde. La  eutieule porte  des stries longitudinales et transversales.  Le 
s ty le t  eonique mesure de 4 "s 5 ~ de long, avec des renf lements  basaux.  
Les  s t ruetures  e~phaliques s 'observent  diffieilement (lbvres l~gbrement 
prodminentes).  Les glandes cesophagiennes ventrales  moins allong~,es 
que la glande dorsale se t e rminen t  ~ 100 ~z de l 'extrdmit~ e~phalique 
du n~matode.  L ' a n n e a u  nerveux se situe au  mSme niveau que le pore 
exerdteur. On voit  bien l 'h~mi~onide. L ' in tes t in  prdsente une  s t ructure  
vaeuolaire;  la gonade simple occupe le tiers du corps. (Longueur  de la 
gonade 167 ~ 273 ~z). L 'ova i re  (60 ~z) eont ient  6 ceufs en cours de d~ve- 
loppement  ( jusqu'h 9 ehez les para types) .  L 'ov idue te  h eellules indis- 
t inetes  (33 [z) ddbouehe dans  l 'ut~rus qui t i en t  lieu de r6eeptacle 
s~minal. On discerne faei lement  la vulve, l 'anus beaucoup moins. 

Mdle. Allotype : L = 5 0 0  ~z; 1 = 1 4 , 9  ~; a = 0 2 , 8 ;  e ---- 13,5; 
spicule = 12,3 ~; gubernacu lum = 2,8 ~z; T = 90 %. 

Pa ra types  : L = 420-549 ~z (m = 492); 1 = 13,3-18,5 ~; (m -- 16,7); 
a = 28-34,6 (m -~ 29,8); e -~ 1.2-14,7 (m ~ 12,8); spicule 12,5- 
14,8 [z (In = 13,3); gubernacu lum = 2,2-3,7 ~z (m ~ 3); T ~ 75- 
92 ~/o; n = 15. 

Le  corps approx imat ivement  cylindrique,  s 'aminci t  progressive- 
m e n t  vers la t~te s par t i r  du  n iveau  de l ' anneau  nerveux et plus rapi- 
demen t  vers la rdgion caudale.  L 'ex t rdmi t~  caudale prdsente un ~lar- 
gissement (( spatul i forme ),. Apr~s fixation, le corps prend une s i lhouet te  
h~licoi'da]e, la r~gion post~rieure s 'enroule ven t ra lement  sur elle-m~me. 
L a  t~te est (( taeni i forme ),. On ne dis t ingue ni les amphides,  n i l e  s toma 
et  ni les champs la tdraux.  La  cuticule por te  des stries longi tudinales  et 
transversales,  l ' interval le  entre chaque strie d tan t  inf~rieur h 1 ~z. Les 
l~vres sont  ]dg~rement proSminentes.  On voit  difficilement le s ty le t  
(1,5 ~z), le pore excr~teur et l ' anneau  nerveux.  L'cesophage h peine 
marqud,  se prolonge par  l ' in tes t in  ~ s t ruc ture  vacuolaire.  Le  testicule 
quelquefois rdfldchi, occvpe les 4/5 du  vo lume du corps et cache l ' intes- 
t in.  On note  deux spicules incurv~s et dlargis ~ la base. Le gubernacu]um 
existe ~ la diffdrence de la bursa absente.  

B) HOTE. 

Les n6matodes  d6erits ei-dessus occupaient  la eavit6 g6ndr~t]e 
d'Harmonia 14 punclata. Des parasi tes  semblables ont  6t6 trouv6s sur 
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Fro.  8 ~ 11 : Para~tyl~chus coccinellinae, sp. n. - -  8, accoup lement ;  9, u terus  
d 'une  jeune femelle r en f e rman t ' un  ceuf et  uue l a rve ;  10, uterus d 'une  femelle  
~g6e renfe rmant  des ceufs, des larves enroul6es et  des larves allong6es; 
11, femelles  gxavides (avee des larves  ou des males). 
(8, 9 et  10, mat6riel  fix6 et  eolor~; 11, mat6r ie l  v ivan t . )  
(Photo  Sta t ion de Lu t t e  biologique,  Antibes.)  



1 1 2  G .  I P E R T I  ~ D .  V A N  W A ] B R E B E K E  

Harmo~ia conglobata, Adalia 2 punctata, Adonia variegata, Harmonia 
4 punctata et exceptionnellement sur Adonia 11 notata. 

Dans le tableau 1, nous avons compard les mensurations des 
ndmatodes qui parasitent Harmonia 14 punctata et Harmonia conflo- 
bata, les deux esp~ces de coccinelles dans lesquelles on les rencoritre le 
plus frdquemment. 

TAm,~Au I 

Mensurations compardes de mMes et femelles 
de Parasitylenchus coccinellinae parasitant Harmonia 14 punctala 

d'une part et Harmonia conglobata d'autre part (en ~) 

n . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t 5  
L (~) . . . . . . . . . . . . . . .  4 2 0 - 5 ~ 9 ; m .  492 
I (~) . . . . . . . . . . . . . . . .  13 ,3-18 ,5 ;m.  16,7 
L o n g u e u r  de la queue 

(~) . . . . . . . . . . . . . .  35-44; m.  38 
c . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12 -14 ,7 ;m.  12,8 

MALE p a r a s i t a n t  FEMELLE IMMATURE p a r a s i t a n t  
Harmonia l:t Harmonia Harmonia it~ Harmonia 

punctata conglo bata punetata conglo bata 

15 t 5  t 5  
551-621; m. 587 475-590;  m. 520 537-643 ;~ m. 576 
15,5-17; m. 16,1 t t , 9 - t 5 , 6 ;  m. 12,8 I:~,8-18,5; m. 16,7 

30-33; m. 31,8 30-41; m.  34,5 29-34; m. 31,4 
t7 ,6 -20 ;  m. 18,6 13,1-16,3; m. 15 16,8-'19; m. 18/* 

Nous remarquons quelques ,differences (taille et rapport c plus 
~levd chez les parasites d'Harmonia conglobata). Mais la position de la 
vulve, la forme et la dimension des spicules et du gubernaculum et les 
caractb.res anatomiques restent identiques et nous pensons nous trouver 
en prdsence d 'une seule et m6me espbce, dont le ddveloppement varie 
quelque peu suivant l'h6te considdrd. 

C )  D I A G N O S E .  

Parasitylenchus coccinellinae est ovovivipare. Les femelles gravides, 
mesurant jusqu'h 2,2 mm, ne sont jamais colordcs par des produits de 
digestion. Le mMe possbde un gubernaculum, mais pas de bursa. La 
cuticule porte des stries longitudinales et transversales chez le mhle 
et la femelle. 

P. coccinellinae reprdsente la seule esp~ce du genre off la fdeonda- 
tion de la femelle intervienne dans l'h6te primaire avant la migration 
de celle-ci. 

D) DiscussioN. 
Le genre Parasitylenchus fur cr~d par MICOLETZKY (1922) en tant 

que sous-genre de Tylenchus. L'espbce type, Parasitylenchus dispar 
(FUCHS, 1914; MICOLETZKY, 1922) avait dtd ddcrite par FUCHS en 1915 
et  placde dans le genre Tylenchus. FOCHS (1929-1930), WfOLKER (1923- 
1929) et OLDHAM (1980) ajoutbrent plusieurs esp~ces au genre dont 
l'dtude fur reprise par WACHEK (1955) et RlJHM (1956). En 1962, BAgER 
place 38 espbces dans le genre Parasitylenchus. 



UN N]~MATODE NOUVEAU PARASITE DE COCCINELLES I13 

En 1955, }VACHEK divise ]e genre en 3 sous-genres : 

--Parasityle~chus s. str. dont les esp~ccs sont toutes parasites de 
Scolytides. 

- -  Metaparasitylenchus et Proparasitylenchus, dont les repr~sentants 
parasi tent  diverses familles d'insectes. 

Et,  il cr~e le genre Parasitylenchogdes, comprenant 9 esp~ces nouvelles, 
tr~s voisin du genre Parasitylenchus. 

R/3H~ (1956) reprend le genre Parasitylenchus subg. nov. avec 
comme esp~ce type  Parasitylenchus cryphali (Fucus,  1914) (FmiPaEV, 
1934) et cr~e le sous-genre Sulphuretylenchus dont les esp~ces parasi tent  
toutes des Scoltytides. De plus, en raison de leur biologie, il sdpare ]es 
2 esp~ces Parasitylenchus dispar typographi (Fucns,  1915; ]~r165 
1922) et Tylenchus dispar curvidentis (Fucgs,  1914) qu'il place dans le 
nouveau genre Polymorphotylenchus dont l'esp~ce type  est la premiere 
cit~e. WELCH (1959) ne s'associe pas ~ cette distinction et replace ces 
deux esp~ces dans le genre Parasitylenchus sous le nora de P. dispar 
esp~ce t y p e  du genre, et P. curvidentis (Fuc~Is, 1914; ~[ICOLETZKY, 
1922). 

MASSEY (1958, 1964) d~crit plusieurs esp~ces de Tylenchides qu'il 
place d a n s  ]e genre Parasitylenchus sans reconnaltre les sous-genres 
ci-dessus : la syst~matique du genre est rendue difficile par le manque de 
caract~res morphologiques chez les femelles mfires et les formes larvaires; 
les mMes, plus faciles ~ distinguer, ne sont pas toujours connus. Aussi, 
doit-on utiliser pour distinguer ces sous-genres avec les caract~res de 
morphologie g~n~rale des larves et des femelles adultes, des caract~res 
biologiques et la nature de l'h6te. 

La distinetion entre les deux genres Parasitylenchus et Parasitylen- 
cho~des faite par WACHE~ (1955) repose sur la position du pore excr~- 
teur (50 ~ 70 ~ de t 'apex de la jeune femelle dans le premier cas, ] 05 
125 ~ dans le second cas). 

MASSEY, dans les esp~ces qu'il dScrit, ne mentionne pas la position 
du pore excr~teur, parfois invisible (MASSEY, 1964). De plus, nous avons 
constat~ chez P. coccinellinae que la distance du pore excr~teur k l 'apex 
varie chez les jeunes femelles qui se d~veloppent trbs rapidement (de 
88 ~ 135~ chez les femelles gravides). Cette distance reste plus constante 
chez la larve femelle f~cond~e (~'8 ~ 92 ~). Elle ne permet pourtant  pas 
de placer de fagon absolue P. eoccinellinae dans l 'un ou l 'autre genre. 

Devant  ces difiqcult~.s, et  en raison des fluctuations de la syst~- 
mat ique et de la biologie origfnale de P. cocci~elli~ae, nous avons 
pr~f~r~ placer P. coccinellinae dans  le genre Parasitylenchus (MIco- 
LETZKY, 1922) sans essayer de le rat tacher  '~ un sous-genre, dont  il n'a 
p as tous les caract~res. 
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L'holotype, l'allotype, 3 paratypes femelles, 3 paratypes m~les 
et 3 paratypes L 4 femelles se trouvent dans ]a collection de la Station 
de Reeherehes sur les N~matodes d'Antibes. 

--3 paratypes femelles, 3 paratypes m'~les et 3 paratypes L 4 
femelles sont conserves h la Station de Reeherches de Lutte Biologique 
d'Antibes. 

- -  1 para type  femelle, 1 para type  m~le et 1 para type  L4femelle 
ont ~t~ d~pos~s ~ la (( Rocky Mountain Forest  and Range Exper iment  
Station , Albuquerque, New-Mexico (U.S.A.). 

- -  1 para type  femelle, 1 para type  ruble, 1 para type  L 4 femelle 
ont ~t~ exp~di~s au Laboratoire d 'Entomologie du D~partement Cana- 
dien de l'Agrieulture, I~elleville, Ontar io  (Canada). 

- -  1 para type  femelle, 1 para type  mgle et 1 para type  L4 femelle 
ont ~td envoy~s au Laboratoire de Zoologie de l'Aead~mie des Seienees 
de Pologne, Varsovie (Pologne). 

- -  1 para type  femelle, 1 para type  mg~le et 1 para type  L~ femelle 
ont  ~t~ transmis h t ' Inst i tut  Forestier de Voronej (U.R.S.S.). 

2.  C y c l e  ~ v o l u t i f  

P. coccinellinae d~veloppe son cycle dans la cavit~ g~n~rale des 
coecinelles oil plusieurs g~n~rations se succ~dent depuis le mois de mai 
jusqu 'au mois d'oetobre. Son dvolution diff~re sensiblement de celle des 
autres Tylenchides. Ces derniers quitrent  teur h6te avant  la fin de la vie 

larvaire ,  les jeunes femelles migrantes n'~tant pas fdeond~es. Pa r  
contre, P. coccinellinae ddveloppe tous le s  stades larvaires ~ l'int~rieur 
des coccinelles et la f~condation des ieunes femelles intervient avant  
leur sortie de l'h6te. 

BOVIEN avait  d6j~ observ6 en 1932 un eas semblable, la f6eonda- 
tion des femelles de Scatonema wulkeri parasites de Seatopse/useipes 
MmCEN intervenant avant  leur migration hors de l 'h6te. La vie libre 
semble trbs eourte (en pr61evant direetement de jeunes adultes dans une 
eoeeinelle parasitge on r6ussit 'X infecter un pr6dateur sain). 

L '6tude direete du processus de p6n6tration des n6matodes dans 
les eoeeinetles para~t diffieile. Pour tan t  plusieurs modes d'infeetion 
possibles doivent 8tre retenus : 
- -  de petite dimension, ils peuvent  se glisser dans les traeh6es de 

l 'h6te. 
- -  la pr6senee d'un stylet dolt les aider A traverser les membranes 

artieulaires de l'inseete. C'est en effet chez la jeune femelle infee- 
tante  que te stylet  est le plus d6~;elopp6; 

- -  l 'abondanee de P. coecinellinae dans les organes  g6nitaux permet 
de penser au r61e de l 'aceoup[ement dans la transmission du parasite 
d 'un individu h l 'autre. 
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En r&gle g~n~rale, les Tylenchides se rencontrent surtout  chez des 
]nsectes qui dvoluent dans les milieux humides (sol, bois, eau...). Aprbs 
avoir quitt5 l'h6te, le n~matode trouve ainsi des conditions favorables 
,X la conservation momentan~e de l'esp~ce. 

La biologie a~rienne des coccinelles, en dehors de la p~riode d'hiber- 
nation ne correspond pas du tout  aux dl~ments indispensables 5~ la 
survie des n~matodes libres. Mais P. coccinellinae effectue prat iquement  
tout  son cycle s l'int~rieur de l 'h6te; il offre doric la particularit~ 
remarquable de devenir beaucoup plus ind~pendant ~ l'~gard de condi- 
tions climatiques pr~cises. L'existence de microclimats favorables h 
la survie des femelles infectantes durant  leur courte vie libre, limite 
consid~rablement l 'emplacement et la surface des zones susceptibles 
de les abriter. De fait, les coccinelles poss~dent un instinct gr~gaire 
pouss6 qui se manifeste m~me pendant  leur p6riode d'activit~. Ainsi, 
pour passer la nuit, elles choisissent souvent le mSme abri. Dans cet 
habi ta t  nocturne, lieu humide offrant un thigmotactisme aussi complet 
que possible (aisselles de feuilles, collet de bourgeons, etc.), le ndma- 
tode, en qui t tant  son premier h6te, t rouvera ~galement un milieu favo- 
rable ~ son existence et ~ventuellement install~e au m~me endroit, une 
autre coccinelle ~ rfiinfecter. 

Ces sortes d'abris consti tuent ~galement des points d 'accumulation 
d 'eau libre, pluie, ros~e, etc. La coincidence spatiale h6te-parasite au 
niveau des microhabitats joue un r61e capital dans l 'infection des cocci- 
neltes par  P. coccinellinae. Aussi, conform~ment aux r~sultats d6js 
obtenus avec d'autres n~matodes (JOU~DHEU~Z,, 1960), la contamina- 
tion ne r6pond pas aux lois du hasard, et nous pouvons trouver dans un 
biotope off pour tant  le taux de parasitisme est trSs faible, des coccinelles 
renfermant un nombre considerable de femelles infectantes de ndma- 
todes (jusqu'h 140) ~ des stades ~volutifs plus ou moins avanc~s, 
correspondant  sflrement h plusieurs infections suecessives. 

3- Biologie 

La jeune femelle migrante et fdcond6e de P. coccinelli~ae p~n~.tre 
darts la cavit6 g6ndrale de l'h6tc. Tr~s rapidement,  on observe la multi- 
plication cellulaire des gonades, et ~ jours plus tard les ovaires occupent 
la presque totalit6 du corps de la femelle. Quelques temps aprbs, 
l 'ut6rus, peu d6velopp6 jusqu'ici, se gonfle d'ceufs; lh, ils se segmentent 
avant  de lib6rer des larves. BientSt, on t rouvera dans cet organe h la 
fois des ceufs en voie d'6volution, des larves enroul6es dans les oeufs et 
des larves libres, dont  la proportion varie suivant l'fige de la femelle 
consid6rde et l'hSte envisag6. 

On peut  distinguer 3 6tapes dans le ddveloppement des jeunes 
n6matodes qui correspondent h 3 milieux de vie diff6rents : 
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- -  d 'abord l'utdrus du n6matode; 

- -  puis la cavit6 g6n~rale de la coccinelle; 
- -  enfin, hors de l'h6te. 

1 ~ P. coccinellinae est vivipare. I1 ]ib~re des larves h un stade de 
d6veloppement avanc6. Chez des femelles gravides, les larves enrouldes 
dans l'ceuf mesurent de 147 ~ 220 ~ (moyenne 192 ~z, n ---- 38) et les 
larves libres dans l'utdrus de 195 ~ 308 ~z (moyenne 240 ~z, n ---- 60). 
Cependant, l '~tat physiologique de la femelle influence consid~rable- 
ment  le d~veloppement des larves : ainsi, la longueur des larves libres 
trouvdes dans l'ut~rus de jeunes femelles gravides varie de 169 ~z h 
218 ~z (n = 18) tandis que la mesure des larves libres, situ6es dans 
l'ut6rus de femelles ~g~es contenues dans une autre coccinelle oscille 
entre 190 et 272 ~z (n = 15). Dans l'ut~rus de la feme[le, les larves subis- 
sent une premiere mue. Elle intervient & peu pros au moment de l'~clo- 
sion de l'ceuf. 

Les larves enroul~es dans l'ceuf sont donc pour la plupart  au 1 er 
stade. L'dbauche g~nitale encore r6duite ne permet pas alors de distin- 
guer les deux sexes. Mais dbs le 2 e stade larvaire, le d6veloppement 
plus rapide de l'dbauche g~nitale mftle permet de faire la distinction. 

2 ~ Au cours du 2 e stade les larves quitrent l'ut6rus, probable- 
mcnt  par la vulve qui reste toujours bien visible (alors qu'elle r6gresse 
chez d'autres espbces) et poursuivent leur d~veloppement dans la 
cavit6 g~n~rale de l'h6te. La presence de mues larvaires chez des 
n~matodes d'environ 350 ~z met  en 6vidence l'existence d 'un 3 e stade 
larvaire. Au cours de cet ftge, Fappareil g6nital mhle se d6veloppe 
rapidement;  ]e corps s'~paissit et l 'on distingue l'6bauche du spicule. 
Le corps de la femelle s'allonge rapidement, les cellules de l'ovariole 
restent peu nombreuses (5 environ), l 'oviducte et l 'ut6rus sont en voie 
de formation. 

On note une 3 e mue chez des n~matodes mesurant 450 h 520 [z (le 
m'~le 6tant alors un peu plus petit  que la femelle). Alors que la gonade 
du mMe est complbtement d~velopp~e, la gonade femelle consiste seu- 
lement en une vulve, un utdrus qui tiendra lieu de r~ceptable s~minal, 
un court oviducte et un primordium ovarien de 5 '& 9 cellules. La f~con- 
dation intervient & ce stade de l '~volution physiologique des larves 
femelles. WOLKEa (1923) appelle (( choriogamie ,, h la lois cette r6duction 
du nombre des cellulcs de la gonade des femelles au moment de la fdcon- 
dation et la diminution du nombre des mues, que l'on observe aussi 
chez de nombreux Tylenchides. WACtlEK (1955) restreint le sens de cette 
d~finition en ne l 'appliquant qu'h la r6duction du nombre de cellules 
ovariennes lors de la f~condation. 

La r6partition des divers stades 6volutifs de P. coccinellinae 
l 'int~rieur de l 'h6te varie consid6rablement; avec les femelles gravides, 
il n'existe parfois que des jeunes larves ou que des m'~les et des femelles 



UN N3EMATODE NOUVEAU PARASITE DE COCCINELLES 117 

f6condables, mais t o u s l e s  stades larvaires sont rarement 6galement 
repr4sent~s. 

La femelle de P. coccinellinae serait donc fdcond6e lors du ~e stade 
larvaire, apr~s trois roues. Dans cette hypoth~se, la larve femelle dolt 
muer une 4e fois. I1 semble que cette derni~re mue intervienne lors de la 
p~n~tration du n6matode dans le nouvel h6te ou imm6diatement 
apr~s, ce qui explique qu'elle n'ait  pu ~tre observ6e qu'une seule lois, 
chez une femelle de 630 ~z. 

3 ~ Apr~s la f6condation, les n6matodes des deux sexes quitrent 
l 'h6te. Les mftles meurent tandis que les femelles vont  parasiter une 
nouvelle coccinelle. La vie libre n'est  qu'une 6tape transitoire pendant  
laquelle le d~veloppement de la femelle s ' interrompt. 

En r6sum6, l '6tude du cycle de P. coccinellinae permet de met t re  
en ~vidence l'existence de plusieurs stades larvaires. Le premier a lieu 
dans l 'ut6rus maternel, le second et le troisi~me se terminent darts la 
cavit~ g~n6rale de l'h6te. Apr~s la troisi~me mue, le m~de arriv6 au 
terme de son d~veloppement, f6conde la jeune femelle immature. Par  
la suite, les n~matodes quit tent  la coccinelle et la femelle subit une 
derni~re mue en venant  infecter un nouveau pr6dateur. 

4- Incidence du parasitisme 

Dans l'h6moc~le d'une seule eoccinelle, nous avons observ6 jusqu'~ 
1~0 femelles m6res et plus de 10 000 larves et jeunes adultes. Les n6ma- 
todes occupent alors tout  le volume de l 'abdomen aux parois distendues 
et les r6serves de l 'h6te s 'amenuisent pour disparaltre compl~tement. 
Les n6matodes baignent dans ! 'h6molymphe dont ils se nourrissent et 
d6vient ainsi le m~tabolisme de la Coccinelle '~ leur profit. 

Les ph6nom~nes de spermatogen~se et surtout  d'ovogenSse ne 
peuvent  done plus se d6rouler normalement.  Les 16sions des tissus 
testiculaires et ovariens oceasionn6s par  ]a p6n6tration des n6matodes 
dans les gonades aceentuent encore le mauvais fonctionnement des 
appareils reprodueteurs. 

Sous l'influence du parasite, ind6pendamment d'une rdduetion de 
la longdvit6, les femelles gravides voient leur potentiel de f'~condit6 
journalier s'abaisser 6norm6ment et m~me s'annuler (1, 2, 3 ceufs au 
lieu de 10, 20, 30 ceufs selon l'esp~ce envisag6e). De plus, en affectant 
la fonetion de d6plaeement des eoceinelles, done de recherche de nour- 
riture, les n6matodes diminuent les chances de survie de celles-ei et 
leur efficaeit6 pr6datrice. 

L 'h6te influe sur l 'dvolution du parasite. I1 serait int6ressant d'6tu- 
dier les interrelations qui existent entre le n6matode et la eoeeinelle. 
~Iais d6j~, lors de l'entr6e en Kibernation du pr6dateur, on observ6 
certaines transformations. Des modifications physiologiques inter- 
viennent chez la eoceinelle (minimum d'h6molymphe, accroissement 
du tissu de r6serve). Elles se r6pereutent sur la physiologie du n6matode 
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qui eesse 6galement route aetivit4. On note a~ors u-n arr6t du d6velop- 
pement des (.eufs (lors des premiers stades de la segmeneation) et la 
femelle parasite se transforme pour devenir un v~ritable ovisae. Les 
diff6rentes eoeeinelles n'offrene pas la m6me sensibilit6 ~ l'6gard de 
P. coccinellinae. Pourtant ,  il s'av~re intdressant de eonstater que seules 
les esp~ees polyvoltines paraissent tout  partieuli~rement affeet6es : en 
premier lieu H. 14 pu'nctata (parasit4 jusqu'h 70 %), puis Harmonia 
conglobata (pr6s de 20 ~o), enfin Adalia 2 punctata et Ado~ia variegata 
(infdrieur A 10 %). Chez les esp6ces monovoltines (type Coccinella 
7 punctata) on ne rencontre prat iquement  jamais de n6matodes appar- 
tenant  /~ ce genre. Ils se manifestent parfois tr6s occasionnellement 
chez Adonia 11 notata. 

C o n c l u s i o n  

En r4surnG l'4tude de P. coccinellinae permet : 
- -  En premier lieu de donner la description d4taill6e d'une nou- 

velle esp~ce parasite de coccinelles aphidiphages polyvoltines (en parti- 
culler H.  14 punctata et H. conglobata). 

- -  En deuxi6me lieu de pr6ciser les modalitds de d6veloppement 
de ce n6matode. (Cinq stades qui se succ6dent dans l 'utdrus de la 
femetle-m6re, dans ]a cavit6 gdn6rale de la coceinelle et enfin dans un 
nouvel hSte apr6s une courte vie libre). 

- -  En troisi~me lieu de d6terminer les caract~ristiques biologiques 
de ce parasite (viviparit6 des femelles, fdcondation des jeunes larves du 
4 e stade h l'int6rieur de l 'h6te primaire, infection des hStes par les seules 
femeJles). 

- -  En quatri6me lieu de signaler son influence n4faste sur certaines 
esp~ces de coccinelles (diminution de leur long6vit6, abaissement consi- 
d6rable de leur f4condit4). 

En cinqui6me lieu de souligner lc r61e capital jou~. par la coinci- 
dence spatiale hSte-parasite au niveau des microhabitats dans l'infcc- 
tion des Coccine]les. 

Le taux de parasitisme varie beaucoup selon les biotopes, suivant  
l'ann4e et la saison consid6r6es. De toute  mani6re, il augmente toujours  
h la fin de 1'6t6 (aoflt et septembre) h une @oque oh la p6riode de mul- 
tiplication des eoeeinelles va s'aehever, imm6diatement avant  le repos 
hivernal et automnal. P. coccinellinae intervient done de fa~on pr6pon- 
d6rante dans la diminution des stocks de pr6dateurs hivernants, dont  
l ' importanee eonditionne le eontr61e effeetif des populations aphidiennes 
du printemps suivant. 

SU~h~ARY 

In the South-East of France, several species of aphidiphagous Coccinellids 
are parasited by Allantonematidae (genus Parasitylenchus). This nematode 
displuying ovoviviparity,  can be dist in~dshed from other species by i ts  
longitudinal and transversal striae of its cuticle, the non existing of the 
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b u r s a  a n d  t h e  e x i s t i n g  o f  t i le  g u b e r n a c u l u m  w i t h  t h e  m a l e ,  a n d  ab(~ve al l  b y  
i t s  b i o l o g y ;  i n d e e d  Parasitylenchus coccinellinae l i v e s  a l l  i~s l a r v a l  s t a g e s  ill t h e  
g e n e r a l  c a v i t y  o f  t h e  Coee ine l l i d s .  T h e  y o u n g  m a t e d  f e m a l e  l e a v e s  t h e  h o s t  
a n d  c a n  i m m e d i a t e l y  r e i n f e e t  a n  o t h e r  l a d y b i r d .  T h e  r a t e  o f  p a r a s i t i z a t i o n  
ca l l  a m o u n t  t i l l  70  % w i t h  Harmonia 14 punctata. I n  r e d u c i n g  c o n s i d e r a b l y  
t h e  f e c o n d i t y  o f  t h e  f e m a l e s  a t  t h e  e n d  o f  t h c  s u m m e r ,  Parasitylenchus coccineIlinae 
r e p r e s e n t s  a n  i m p o r t a n t  f a c t o r  b y  a s t r i k i n g  r e d u c t i o n  o f  t h e  p o p u h l t i o n  o f  t h o s e  
Cocc ine l l i d s  w h i c h  a re  b e g i n n i n g  t h e i r  h i b e r n a t i o n .  
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