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VALEUR ALIMENTAIRE 

DES (EUFS D'ANAGASTA KUEHNIELLA Z. 

[LEPID. : PYRALIDAE] 

POUR UNE COCCINELLE APHIDIPHAGE : 

ADONIA l l .NOTATA SCSN. [COL. COCCINELLIDAE] 
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G. IPERTI ET N. TgEPANIER-BLAIS 
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La  valeur  alimentaire pour la Coccinelle aphidiphage, Adonla t t  - notata des 
ceufs de Anagasta kuehniella a ~t6 compar~e h celle d 'une nourri ture trbs favorable 
(Aphis [abae) et d 'une al imentat ion peu satisfaisante (Aphis  nerii). Les crii6res 
retenus pour cette comparaison oat  6t~ la duroc de d6veloppement ]arvaire,  Ia taille 
et le poids des larves, le taux de mortali t~ pendant  la vie larvaire  ainsi que la f6con- 
dit6 des adultes. 

D'apr6s ces crit~res les ceufs d 'A.  kuehnieUa constituent une m6diocre alimen- 
tat ion pour A. t l  - notata et ne permet ten t  pas de faciliter l '~levage de masse de ce 
pr6dateur. 

Les ceufs d'Anagasta kuehniella Z. consti tuent une nourriture de 
remplacement convenable pour certaines esp~ces entomophages (para- 
sites et pr6dateurs). Un pr~cddent travail a montr~ la possibilit6 
d'61ever des Coccinelles coccidiphages s partir  de cette di~te (IPERTI, 
BRUN & DAUMAL, 1972). 

L'application d'une telle technique ~ la multiplication des principaux 
prddateurs de Pucerons, offrirait d'incontestables avantages. Aussi, 
nous avons ~tudi~ l'influence de cette alimentation sur le cycle d'une 
esp~ce aphidiphage : Adonia ll-notata ScHN. (Col. : Coccinellidae). 

Toutes les experimentations furent  r~alisdes dans des enceintes 
climatis~es sous des conditions thermiques, hygrom~triques et de 
lumi~re constantes (25 oC, 50-60 ~o H.R.  et 16 heures de photop~riode). 

M~thodes 

Pour 6valuer la valeur alimentaire des ceufs d'A. kuehniella, on 
utilise une m6thode indirecte fond6e sur la comparaison des effets 
enregistr6s au niveau du d6veloppement larvaire et imaginal de la 
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Coceinelle, selon le mode  a l imentai re  adoptd.  II s 'av~re ainsi possible 
de si tuer la quali td d 'une  nour r i tu re  de r emplaeemen t  par  r a p p o r t  
eelle d ' une  bonne  a l imenta t ion  ~ base d ' aph ides  (Aphis /abae  StoP.)  et  
d ' une  mauva i se  a l imenta t ion  en pueerons  (Aphis  nerii KAI,~.). 

Dans  ee but ,  les mesures fu ren t  effeetu6es sur le temps  ndeessaire 
au ddve loppement  des larves ou ~ la m a t u r a t i o n  sexuelle des adultes,  
sur l 'dvolut ion de la taille et du  poids des inseetes, ainsi que sur  le t a u x  
de mortalitY. 

R6sultats 

LA DUR~E D'~VOLUTION DES LARWES, selon le rdgime al imentai re  
fourni  aux  Coeeinelles ( toutes les autres  eondit ions 6 tan t  dgales), est 
rdsumde dans le t ab leau  1. 

TABLEAU 1 

Influence de la nature de l'aliment sur le ddveloppement d'A. l l - n o t a t a  

Dur6e d'6volution (en jours) 
Stades de Sur oeufs 

A. II-notata Sur A. fabae Sur A. nerii A. kuehniella 

1 er stade larvaire . . . . . . .  3 4- 0,52 5 4- 0,68 3 4- 0,90 
2 e stade larvaire . . . . . . .  1 4- 0,40 3 4- 0,46 3 4- 0,60 
3 e stade larvaire . . . . . . .  2 4- 0,50 3 4- 0,64 4 4- 1,63 
4 e stade larvaire . . . . . . .  2 4- 0,68 4 4- 0,44 6 4- 1,82 
Nymphose . . . . . . . . . . . . .  5 4- 0,37 5 4- 0,22 4 4- 1,97 

Dur~e du cycle . . . . . . . .  13 4- 2,47 20 4- 2,44 20 4- 6,92 

On note  une ne t te  a u g m e n t a t i o n  du  temps  ndeessaire au  ddve- 
loppement  larvaire  chez les individus  nourr is  exelus ivement  avee des 
ceufs d 'A .  kuehniella (sur tout  aux  3 derniers ages). Cette a l imenta t ion  
s ' appa ren t e  ainsi d t ro i tement  k eelle eo r respondan t  k une mauva i se  
di~te aphid ienne  (A.  nerii). 

Pa r  r a p p o r t  k une  nour r i tu re  sa t isfa isante  ( A . / a b a e )  la durde du 
eyele dvolut i f  des prddateurs  a u g m e n t e  envi ron  d ' u n  tiers. 

LA TAILLE DES LARVES, varie  dgalement  selon l ' a l imen ta t ion  ainsi 
que l ' indique le t ab leau  2. 

Si les bonnes  et mauvaises  nourr i tures  aphidiennes ne semblent  
pas agir  d i ree tement  sur la g r a n d e u r  des larves, il n ' en  est pas de m~me 
de l ' a l imen ta t ion  de remplacemen~ d o n t  les effets ddfavorables  appa-  
raissent  ne t t emen t .  On note  une d iminu t ion  moyenne  d ' env i ron  1/5 e 
de la longueur  des larves du 4 e stade.  

LE POIDS DES LAaVES eonst i tue  un  erit~re de ehoix dans  l '6valua-  
t ion de la va leur  a l imentai re  des diffdrentes di~tes. 
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TABLEAU 2 

Lons  en millim~tre des larves de A. l l - n o t a t a  selon l 'al iment  

Proies 
Stades de (Eufs 

A. ll-notata _4. fabae A. nerii A. kuehniella 

1 er stade larvaire . . . . . . .  2.66 i 0,25 2,75 =]= 1,99 2,35 -b 0,66 
2 e stade larva[re . . . . . . .  3,96 ~ 0,49 3,74 ~ 1,26 3,36 =~ 0,37 
3 e stade larva[re . . . . . . .  6,53 4- 0,74 5,54 :~ 0,95 4,70 ~: 0,57 
4 e stade ]arvaire . . . . . . .  7,20 :~ 0,59 7,17 -~ 1,18 5,93 4- 0,68 

TABLEAU 3 

Poids  en mi l l igramme des lames de A. l l - n o t a t a  selon l 'al iment  

Proies 
Stades de (Eufs 

A. ll-notata A. fabae A. nerii A. kuehniella 

1 er stade larva[re . . . . . . .  1,08 • 0,24 0,70 4- 0,17 0,79 4- 0,88 
2 e stade larva[re . . . . . . .  5,18 • 2,67 3,01 4- 1,13 1,84 ~: 0,35 
3 e stade larva[re . . . . . . .  16,23 • 5,44 8,09 • 1,82 5,84 • 1,65 
4 e stade larva[re . . . . . . .  28,28 • 4,35 21,75 • 5,14 12,50 ~ 4,05 

D ' a p r ~ s  le t a b l e a u  3, se lon  la  q u a l i t d  des n o u r r i t u r e s  offer tes  a u x  
l a rves ,  l eu r  po id s  d i m i n u e  d a n s  des p r o p o r t i o n s  cons idd rab le s .  P a r  
r a p p o r t  k u n  b o n  a l i m e n t  ( A .  ]abae) les i n d i v i d u s  d u  4 e s t a d e  s u b i s s e n t  
u n e  p e r t e  p o n d S r a l e  d ' e n v i r o n  1/3 si l ' o n  e m p l o i e  u n e  m a u v a i s e  di~te  
a p h i d i e n n e  (A.  neri i )  e t  de p lu s  de la  m o i t i d  si l ' o n  u t i l i s e  les ceufs 
d ' A .  kuehniella.  

LA MORTALIT~ DES ~RVXS c o n s t i t u e  u n e  d o n n d e  essen t i e l l e  d a n s  
l ' d v a l u a t i o n  de la  v a l e u r  rdelle d ' u n  a l i m e n t .  

TABLEAU 

Mortalit~ des larves de A. l l - n o t a t a  selon l' al iment  

Stades de Sur A. fabae 

A. ll-notata Cas pour 
28 larves % 

I er stade larva[re 0 0 
2 e stade larvaire 0 0 
3 e stade larvaire 0 0 
4 e stade larvaire 0 0 
Nymphose . . . . . .  2 7,14 

TOTAUX . . . . . . . .  2 7,14 

Sur ceufs de 
Sur A. nerii A. kuehniella 

Cas pour Cas pour 
29 larves % 28 larves % 

5 17,24 6 21,43 
5 17,24 6 21,43 
0 0 2 7,16 
0 0 1 3,58 
0 0 4 14,32 

10 34,48 19 67,92 
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Le tableau 4 fait apparaltre une grande sensibilitd des larves du 
1 er et du 2 e stades et un taux de mortalit6 diff6rent selon l 'aliment 
choisi : infdrieur A 10 % chez les larves nourries avec .4. ]abae, il passe 

34,48 % chez celles aliment6es avec .4. nerii, et at teint  environ 68 % 
chez les individus qui se d6veloppent aux d6pens des o~ufs d'.4. kueh- 
niella. 

Par cons6quent, bien que la nourriture de remplacement permette 
le d6veloppement des stades immatures d'A. ll-notata, elle pr6sente 
n6anmoins de nombreux inconv6nients. En  effet, la dur~e du cycle 
6volutif augmente et s 'apparente ~ celle observ6e chez les pr6dateurs 
dlev6s avec une mauvaise nourriture aphidienne. Les individus sont 
moins grands (taille diminu6e de 1/5), d 'un poids anormalement bas 
(moitid moindre) et en assez faible quantit6 (moins d 'un tiers de survi- 
rants) .  

t L']~TAT I]YIAGINAL, l'~tude a port~ essentiellement sur les femelles 
en rue  de ddterminer la dur~e n~cessaire ~ l'ovogen~se et la f~condit& 

L'ovogen~se : les jeunes femelles ~lev~es avec des Pucerons r~ali- 
sent leur ovogen~se assez rapidement. Le temps n~cessaire au d~p6t 
de la premiere ponte est sensiblement constant  pour chaque cas. I1 
est de 3 jours pour les Coccinelles aliment~es avec `4. ]abae et de 8 jours  
pour celles nourries avec .4. nerii. 

Par contre, chez les femelles ~lev~es avec les ceufs d'.4. kuehniella, 
la durde de l'ovogen~se augmente beaucoup et varie consid~rablement 
selon la g~n~ration consid~rde. Elle est de 6 mois pour la premiere g~nd- 
ration, un mois pour la deuxi~me, 15 ~ 25 jours pour la troisi~me et de 
8 ~ 10 jours pour la quatri~me. 

~ a l  adapt~e pour les femelles de premiere g~ndration, la nourri- 
ture de remplacement paralt convenir de mieux en mieux, au fur et 

mesure qu'elle sert d 'al imentation r~gulihre aux g~n~rations successi- 
yes de Coccinelles ~lev~es en permanence de cette fa~on. 

La ]dconditd : les femelles d'.4. ll-notata ~levdes avec .4. /abae 
pondent en moyenne durant  leur vie, de 500 ~ 1 000 ceufs par individu. 
Nourries avec A. nerii, la f~condit~ tombe ~ moins de 100 ceufs. Or, 
chez les femelles ~lev~es avec les ceufs d'A. kuehniella le nombre d'ceufs 
pondus correspond ~ celui d~pos~ par des individus aliment~s avec une 
nourri ture aphidienne convenable. 

Ce r~sultat montre la plasticitd physiologique de l'esp~ce pr~da- 
trice ~tudide et met  l 'accent sur la complexitd des ph~nom~nes nutritifs. 

Conclusions 

Les oeufs d'.4. kuehniella consti tuent une nourriture possible pour 
.4. ll-notata. 

Pendant  la p~riode pr~-imaginale, l 'augmentat ion de la duroc 
du cycle ~volutif, la sensible diminution de taille et de poids des indi- 
vidus et le taux de mortalit~ ~lev~ des larves constituent au tan t  d'indi- 
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cations sur la valeur  al imentaire  de ce rdgime. Tous ces crit~res conver-  
gent  pour  si tuer son niveau nut r i t i f  l~g~rement au-dessous du seuil 
n~cessaire ~ la rdalisation d ' u n  ddve loppement  morphog~ndt ique  
normal ,  ~ ]'instal" d 'ail leurs d 'une  mauva i se  a l imenta t ion  aphidienne 
tetle que A .  neri i .  

Au stade imaginal,  l '~levage p e r m a n e n t  de g~n~rations successives 
de Coccinelles a l 'aide des ccufs d 'A .  kuehnie l la  se t r adu i t  par  un ddclen- 
chement  de plus en plus pr~coce des premieres pontes  (de 6 mois a la 
premiere g~n~ration a 10 jours ~ la quatri~me).  Dans  chaque  cas on 
note  par  la suite une f~condit~ m o y e n n e  o p t i m u m  des femelles. 

Ce dernier  rdsul ta t  sugg~re l'id~e d 'une  aecou tumance  progressive 
des adul tes  d 'A .  l l - n o t a t a  au rdgime inhabi tuel  auxquels  on les soumet .  

L 'u t i l i sa t ion  des ceufs d 'A .  kuehnie l la  comme a l imenta t ion  en- 
traine les m~mes consequences chez les Coccinelles coccidiphages (IPERTI, 
BRU~ ~ & DAUMAL, 1972) et chez un pr~dateur  aphidiphage.  Elle semble 
par t icul i~rement  affecter les phdnom~nes de reproduct ion .  

E n  rdsum~, une telle technique  d '~levage appliqude aux  Cocci- 
nelles aphid iphages  en gdn~ral et s A .  11-notata en par t icul ier  reste 
une acquisi t ion prdcieuse sur le plan f o n d a m e n t a h  l~Iais elle ne semble 
pas conveni r  a la simplification et ~ l 'am~liorat ion des mdthodes  de 
mul t ip l ica t ion des prddateurs  de pucerons,  don t  la p roduc t ion  de 
masse const i tue  un object if  pr imordia l  dans le domaine  de la lut te  
biologique. 

SD~I~I ARY 

Suitability of eggs of Anagasta kuhnieUa Z. [Lepid. Pyralidae] 
as food for an aphidiphagous Coccinellid : Adonia ll-notata ScaN. 

[Col. Coccinellidae] 

This paper outlines some work on the suitability of eggs of A. kuehniella as 
food for an aphidiphagous Coccinellid : A. 11 notata. The " alternative food " is 
compared with a favourable diet (Aphis fabae ScoP.) and an unfavourable one 
(Aphis nerii KALT.). The criteria of suitability are : complete development of 
various stages, larval length, larval weight, mortality from eggs to adults. 

Unless A. ll-notata can be bred continuously in the laboratory on the eggs 
of A. kuehnieUa, the mass-rearing of this Coccinellid is not facilitated. 
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