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摘要 : 孟氏隐唇瓢虫 C ryptolaem us m ontrouzieriMulsant原产于澳大利亚 ,是粉蚧的重要捕食性天敌 ,作为生物防治重要

的天敌资源被广泛引进世界各地。本文介绍了国内外近几十年来对孟氏隐唇瓢虫在生活史、行为、抗药性以及生物

防治等方面的研究概况 ,并提出建立孟氏隐唇瓢虫种质资源描述规范的必要性 ,为充分发挥其控害潜能提供理论

依据。
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Abstract: C ryptolaem us m ontrouzieri Mulsant (Coleop tera: Coccinellidae) , native to Australia, had been

introduced to many countries as an important biological control agent on mealybugs1 In this paper, research

p rogress on its life history, behavior, resistance and biological control in the past decadeswere summarized1
In order to use this natural enemy effectively, the descrip tion criterion of it was necessary1
Key words: C ryptolaem us m ontrouzieri; biological control; criterion

孟氏隐唇瓢虫 C ryptolaem us m on trouzieriMulsant

原产于澳大利亚 ,属鞘翅目 Coleop tera、瓢虫科 Coc2
cinellidae、小毛瓢虫亚科 Scymninae、小毛瓢虫族

Scymnini、隐唇瓢虫属 C ryptolaem u,是粉蚧重要的捕

食性天敌。在 1888 ～ 1891年间首次由 A lbert Koe2
ble引进美国加利福尼亚州防治柑橘上的介壳虫

(李丽英 , 1993)。之后 ,由于它作为捕食性天敌在

生物防治上具有很多优良的特性 ,被广泛引种到世

界各地进行饲养繁殖。我国于 1955年由蒲蛰龙先

生从苏联引入我国 (蒲蛰龙和何等平 , 1961) ,先后

在广东、福建等地进行散放 (黄邦侃 , 1963)。1955

～ 1964年在原华南农学院和中南昆虫研究所进行

繁殖和散放试验 ,防治对象包括柑桔粉蚧 P lanococ2
cus citri (R isso)、可可粉蚧 Pseudococcus sp. 、大红花

粉蚧 Pseudococcus sp. 等 ,但未见定殖。1978年 5 ～

6月在石栗树 A leurites m oluccana L. 上发现大量孟

氏隐唇瓢虫幼虫 , 6月下旬开始发现成虫。1979年

5月在广州、佛山被石栗粉蚧为害的植株上 ,或以孟

氏隐唇瓢虫为主 ,或以弯叶毛瓢虫 N ephus spp. 为

主 ,两者共同起着控制石栗粉蚧发生数量的作用 ,

至 7月份以后 ,石栗粉蚧的数量明显下降 ,植株恢

复正常 (庞雄飞和李丽英 , 1979)。1993年起在鹤山

等地散放孟氏隐唇瓢虫 ,防治从美国传入的湿地松

粉蚧 Q racella acu ta (Lobdell) 取得良好效果 ,成为

防治湿地松粉蚧的有效途径 (汤才等 , 1995 ) (图

4)。

孟氏隐唇瓢虫在世界范围内的分布 ,主要包括

我国的广东、福建、台湾 ,以及印度尼西亚、菲律宾、
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前苏联、法国、意大利、新西兰、非洲、美国、西印度

群岛、密克罗尼西亚、澳大利亚、泰国、印度、肯尼

亚、西班牙、埃及、瑞典、挪威等亚热带和热带地区

( Ehnstrom and Lundberg, 1997;曾涛和庞虹 , 2000;

Hansen and Sagvolden, 2007)。随着农药残留问题

的突出 ,生物防治在害虫综合治理中占据日益重要

的地位。孟氏隐唇瓢虫作为高效天敌的广泛应用 ,

使其在形态学 ,生态学 ,行为学和抗性以及人工饲

料等方面的研究不断深入。

1　孟氏隐唇瓢虫的形态特征

孟氏隐唇瓢虫为全变态类昆虫 ,经历 4个虫

态 :卵、幼虫、蛹、成虫。卵椭圆形 , 黄白色 , 长

0. 79 mm,孵化前呈灰白色。幼虫分 4龄 ,初孵幼虫

淡灰白色 ,约 1 h后开始分泌白色绒状蜡质物覆盖

体表。各龄期幼虫体长随饲养温湿度、饲料种类及

充裕情况有变 ,个体差异大 ,而头宽相对较为稳定。

室温 24℃, RH = 60 ～ 70%下 ,以柑桔粉蚧饲养的

1、2、3、4龄幼虫头宽分别为 0. 38 mm、0. 35 mm、

0. 57 mm、0. 82 mm (李丽英 , 1993)。蛹藏于 4龄幼

虫皮内 ,成虫羽化后需在在蛹壳内隐伏一些时侯出

来活动。

成虫羽化时 ,鞘翅淡黄色 ,然后逐渐加深 , 10 ～

12 h后全部变成深黑色 (赵世熙等 , 2001) ,虫体长

卵形 ,弧形拱起 ,体背有灰白色毛。体长 4. 3 ～

4. 6 mm ,体宽 3. 1 ～ 3. 5 mm,头部除复眼黑色外全

为黄色 ;前胸背板及其缘折红黄色 ;小盾片黑色 ;鞘

翅黑色而鞘翅末端红黄色 ,鞘翅不存在色斑变形现

象。腹面胸部黑色 ,但前胸腹板黄红至红褐色 ,腹

部黄褐色 ,中后足黑褐色。雄虫前足呈桔黄色 ,雌

虫为黑色 (Babu and Azam , 1987;李丽英 , 1993) ,这

是一个稳定的区分雌雄的特征。

2　孟氏隐唇瓢虫的猎物、人工饲料、
生活史

2. 1　猎物

孟氏隐唇瓢虫是粉蚧的专一捕食者 ,但是随着

研究的深入 ,发现其猎物还包括同翅目 Homop tera

其它科的农林昆虫 (表 1)。赵世熙等 ( 2001)研究

了孟氏隐唇瓢虫对茶椰圆蚧 2龄若虫的捕食作用 ,

发现其功能反应符合 HollingⅡ型 ,即捕食量随猎物

密度的增加而增加 ;并且相同猎物密度下 ,在 10 ～

30℃范围内 ,孟氏隐唇瓢虫的捕食量随温度的升高

而增加。

表 1　孟氏隐唇瓢虫猎物

Table 1　The prey list of C ryp tolaem us m on trouzie r

俗名 Vernacular name 学名 Scientific name 文献 References

柑桔粉蚧 Planococcus citri (R isso) 古德祥等 , 2000

大红粉蚧 古德祥等 , 2000

甘蔗粉蚧 Saccharicoccus sacchari Cockerell 李丽英 , 1993

重阳木粉蚧 古德祥等 , 2000

君子兰粉蚧 古德祥等 , 2000

石栗粉蚧 Pseudococcus sp. 庞雄飞和李丽英 , 1979

湿地松粉蚧 O racella acuta (Lobdell) 汤才等 , 1995

橘栖粉蚧 Pseudococcus calceolariae (Maskell) 曾涛和庞虹 , 2000

长尾粉蚧 Pseudococcus longispinus ( Targ. ) 曾涛和庞虹 , 2000

葡萄粉蚧 Planococcus ficus ( Signoret) 曾涛和庞虹 , 2000

康氏粉蚧 Pseudococcus com stocki ( Kuwana) 曾涛和庞虹 , 2000

茶椰圆蚧 A spid iotus destructor Signoret 赵士熙等 , 2001

木槿曼粉蚧 M aconellicoccus hirsu tes ( Green) Persad and Khan, 2002

丝粉蚧 Ferrisia virgata (Ckll. ) A ttia and El2A rnaouty, 2007

苏铁白轮盾蚧 A ulacaspis yasum atsu i Takagi Cave, 2006

咖啡臀纹粉蚧 Planococcus lilacinus (Ckll. ) Mani, 1995a

榕箭蜡蚧 Ceroplastodes chiton ( Green) Mani, 1995b

网纹绵蚧 Chloropulvinaria polygonata (Ckll. ) Mani and Krishnamoorthy, 1998

桔鳞粉蚧 N ipaecoccus virid is (Newstead) Mani and Krishnamoorthy, 2002

932
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　 (续上表 )

俗名 Vernacular name 学名 Scientific name 文献 References

垫囊绿绵蜡蚧 Chloropulvinaria psid ii (Mask. ) Mani and Krishnamoorthy, 2007b

(中国未记录 ) Rastrococcus invadens W illiam s Mani et al. , 2004

咖啡绿蚧 Coccus viridis ( Green) Mani et al. , 2008b

可可粉蚧 Pseudococcus sp. 李丽英 , 1993

螺旋粉虱 A leurodicus d ispersus Mani et al. , 2006

灰粉虱 S iphoninus phyllireae Haliday Mani and Krishnamoorthy, 1999a

柑橘木虱 D iaphorina citri Pluke et a l. , 2005

2. 2　生活史

孟氏隐唇瓢虫的生长发育受多种因素影响 ,其

生物学参数值在不同温度 ,湿度 ,光周期等条件下 ,

差异较大 (表 2) ,该瓢虫各虫态都有着相应的发育

起点温度和有效积温 (表 3) ,并且其发育历期、生殖

力、成虫寿命和温度密切相关 ( Jalali et a l. , 1999)。

在我国广州及福州室内外饲养 ,一年可以完成 6

代 , 世 代 历 期 最 短 为 26. 5 d ( 29. 8℃, RH =

77. 6% ) ,最长为 100 d ( 16. 8℃, RH = 59. 1% ) ;我

国孟氏隐唇瓢虫生长的最适温湿度为 24 ～ 27℃,

RH = 60 ～ 80% (李丽英 , 1993)。在印度 ,由于孟

氏隐唇瓢虫已经适应当地的高温气候 ,在 30. 9℃

下 ,其发育最快 ,仅为 19. 1 d:各虫态的平均历期分

别为卵 1. 8 d、1龄幼虫 2. 5 d、2龄幼虫 2. 4 d、3龄

幼虫 4. 5 d、4龄幼虫 4. 4 d、蛹 3. 5 d。在 30℃时 ,雌

虫的产卵量也相对较高 ,每头雌虫平均可产 302. 9

粒卵 ,可见印度种群较耐高温 (Babu and Azam,

1987)。而在土耳其地区 , Ozgokce et a l. (2006)在 25

±1℃下 ,以柑桔粉蚧喂养孟氏隐唇瓢虫 ,观察到它的

产卵前期平均为 5. 1 d,产卵期 109. 3 d,总产卵量为

805. 3粒 ,平均每日产 7粒卵。相同的食料和相近的

温度 (26 ±0. 5℃)下 ,陈先锋等 (2000)观察到的产卵

前期 7. 4 d,产卵期为 64 d,总产卵量仅为 212. 1粒 ,

且在 20 ～ 32℃内 ,成虫的平均产卵前期、产卵期、产

卵量会随着温度的升高逐渐减少。综合来看 ,温度是

决定孟氏隐唇瓢虫发育和生殖的主要因子 ,但是由于

各地区的气候差异 ,孟氏隐唇瓢虫的适应性使其在生

殖能力上表现出一定的地区种群差异。

表 2　不同条件下饲养的孟氏隐唇瓢虫生物学参数值

Table 2　The life param eters of C ryp to laem us m on trouzieri reared under d ifferen t cond ition s

文献
References

处理
Treatment

寄主
Host

温度
Temperature

湿度
Hum idity

光周期
Photoperiod

净生殖力
R o

内禀增长
率 rm

周限增长
率λ

平均世代
T

种群倍增
时间 DT

陈先锋等 ,
2000

正常
Normal

柑桔粉蚧
Planococcus citri

20 ±0. 5℃ 80% 12Lζ 12D 58. 86 0. 0332 1. 0338 122. 77 20. 883

陈先锋等 ,
2000

正常
Normal

柑桔粉蚧
Planococcus citri

23 ±0. 5℃ 80% 12Lζ 12D 60. 07 0. 0438 1. 0447 93. 58 15. 823

陈先锋等 ,
2000

正常
Normal

柑桔粉蚧
Planococcus citri

26 ±0. 5℃ 80% 12Lζ 12D 61. 42 0. 0670 1. 0693 61. 01 10. 343

陈先锋等 ,
2000

正常
Normal

柑桔粉蚧
Planococcus citri

29 ±0. 5℃ 80% 12Lζ 12D 26. 01 0. 0613 1. 0633 53. 13 11. 313

陈先锋等 ,
2000

正常
Normal

柑桔粉蚧
Planococcus citri

32 ±0. 5℃ 80% 12Lζ 12D 15. 58 0. 0602 1. 0621 45. 59 11. 513

Persad,
2002

正常
Normal

木槿曼粉蚧
M aconellicoccus

hirsu tes

27 ±3℃ 58 ±3% 12Lζ 12D 227. 18 0. 1352 1. 14 40. 13 5. 13

Ozgokce,
2006

正常
Normal

柑桔粉蚧
Planococcus citri

25 ±1℃ 45 ±5% 16Lζ 8D 340. 703 0. 098 1. 101 59. 350 7. 2

Ozgokce,
2006

15℃冷存成虫 5
天 Adult,

5 days at 15 ℃

柑桔粉蚧
Planococcus citri

25 ±1℃ 45 ±5% 16Lζ 8D 276. 629 0. 092 1. 092 60. 851 7. 9

Ozgokce,
2006

15℃冷存成虫 10
天 Adult,

5 days at 15 ℃

柑桔粉蚧
Planococcus citri

25 ±1℃ 45 ±5% 16Lζ 8D 149. 930 0. 074 1. 074 67. 726 9. 3

042
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(续上表 )

文献
References

处理
Treatment

寄主
Host

温度
Temperature

湿度
Hum idity

光周期
Photoperiod

净生殖力
R o

内禀增长
率 rm

周限增长
率λ

平均世代
T

种群倍增
时间 DT

Ozgokce,
2006

15℃冷存成虫 15
天 Adult,

5 days at 15 ℃

柑桔粉蚧
Planococcus citri

25 ±1℃ 45 ±5% 16Lζ 8D 119. 321 0. 058 1. 059 83. 189 12. 1

Ozgokce,
2006

15℃冷存成虫 20
天 Adult,

5 days at 15 ℃

柑桔粉蚧
Planococcus citri

25 ±1℃ 45 ±5% 16Lζ 8D 65. 928 0. 045 1. 046 94. 173 15. 3

　　R o, Net rep roductive rate; rm , Intrinsic rate of increase; λ, Finite rate of increase; T,Mean generation time; DT, Doubling time

带“3 ”的数据是作者根据公式 DT = ln2 / rm 补充计算而得。The data with“3 ”were calculated by author basing on the formula (DT =

ln2 / rm ) .

表 3　孟氏隐唇瓢虫各虫态及世代发育起点温度和有效积温

Table 3　The threshold of developm en t and effective accum ula ted tem pera ture of the stages and

genera tion of C ryptolaem us m on trouzie ri

虫态 3

Stage
发育起点温度 (℃) 3

Threshold temperature
有效积温 (℃) 3

Effective accumulated temperature
发育历期与温度的回归方程 3 3

Regression equation
相关性系数 3 3

Correlation coefficient

卵 Egg 9. 9 84. 7 Y = 24. 88 - 0. 77X 0. 95

1龄

1 st instar
11. 9 37. 4 Y = 18. 52 - 0. 55X 0. 91

2龄

2nd instar
11. 0 36. 7 Y = 18. 54 - 0. 53X 0. 96

3龄

3 rd instar
11. 2 36. 9 Y = 24. 65 - 0. 69X 0. 86

4龄

4 th instar
8. 2 86. 6 Y = 34. 83 - 0. 99X 0. 95

蛹
Pupa

10. 3 163. 3 Y = 30. 99 - 0. 88X 0. 86

世代
Generation

10. 1 452. 3 Y = 152. 34 - 4. 40X 0. 94

　　“3 ”:数据来源于 (陈先锋等 , 2000) ;“3 3 ”数据来源于 (Babu TR Azam KM, 1987) ; Y表示发育历期 (天 ) , X表示温度 (℃)。

“3 ”from陈先锋等 (2000) ; “3 3 ”from Babu TR and Azam KM (1987) . Y rep resents development ( day) and X rep resents temperature (℃) .

2. 3　人工饲料

室内一般用南瓜或马铃薯繁殖粉蚧饲养孟氏

隐唇瓢虫 (图 2、图 3)。但由于孟氏隐唇瓢虫的猎

物培养比较繁琐 ,且成本相对较高 ,不易于大量饲

养繁殖孟氏隐唇瓢虫 ,所以国内外学者对其人工饲

料进行了很多研究。孟氏隐唇瓢虫取食用蜜糖 6 g,

蔗糖 16 g,王浆 4 g,酵母粉 0. 5 g,鲜粉蚧 2 g,琼脂

2 g,蒸馏水 100 g配制而成的饲料 Ⅰ和用蜜糖 6 g,

蔗糖 16 g,王浆 8 g,酵母粉 0. 5 g,炼奶 11 g,鲜粉蚧

2 g,琼脂 2 g,蒸馏水 100 g配制而成的饲料 Ⅱ均能

完成发育 ,但是发育历期延长 ,生殖力也大大降低

(李丽英 , 1993)。庞虹等 ( 1996)用白糖 10 g、蜜糖

2. 4 g、蜂皇浆 1. 6 g、赤眼蜂人工培养液 4 g、琼脂

2 g、水 100 mL配制的饲料喂养孟氏隐唇瓢虫成虫 ,

也只是能延长其寿命 ,而且需要重新喂以粉蚧后才

能恢复产卵能力。本实验室利用以家蝇冻干粉为

主要原料配制的人工饲料喂饲孟氏隐唇瓢虫成虫 ,

也起到延长寿命和保种的效果 (图 4)。而由 Ven2
katesan等 (2001)运用多种材料配制成的完全不含

昆虫成分的干冻人工饲料饲养的孟氏隐唇瓢虫 ,虽

然与取食木槿曼粉蚧的相比 ,在发育历期 ,成虫体

重 ,雌虫羽化 ,卵的存活率方面没有显著差异 ,但是

产卵前期延长 ,而且产卵量远远低于取食粉蚧的个

体。由此可见 ,目前的人工饲料还不能满足其生长

发育的需要 ,该瓢虫的生殖力仍旧要依赖于取食蚧

虫或别的昆虫成分。
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3　孟氏隐唇瓢虫的行为

3. 1　搜索与捕食猎物

孟氏隐唇瓢虫作为重要的捕食性天敌 ,其追踪

搜索猎物的能力相当强。影响它搜索行为的因素

是多方面的。Heidari和 Cop land (1992)研究发现孟

氏隐唇瓢虫幼虫和成虫搜索猎物的机制不同 : 4龄

幼虫主要依靠触碰而发现猎物 ;成虫则是依靠视觉

观察和嗅觉感应化学物质刺激来完成猎物追踪 ,其

通过视觉或嗅觉锁定猎物目标的距离在 1. 35 cm左

右。而 Sengonca等人 (1995)的研究补充了孟氏隐

唇瓢虫幼虫依靠嗅觉搜索猎物的机制 ,并且发现随

着饥饿程度的增加其嗅觉灵敏度会出现一个峰值 ,

1龄 , 2龄 , 3龄 , 4龄幼虫的嗅觉最高灵敏度分别出

现在饥饿 4 h, 8 h, 12 h, 12 h;而成虫在饥饿 20 h后

嗅觉最灵敏。孟氏隐唇瓢虫的嗅觉主要是来感受

猎物分泌的利它素 ,并根据这些利它素追踪猎物 ,

对于其它非目标猎物如黑豆蚜 A phis fabae Scopoli,

桃蚜 M yzus persicae ( Sulzer)以及猎物寄主分泌的利

它素反应不强烈 ,但是猎物生活在寄主上有助于加

强它的嗅觉反应 ( Kotikal and Sengonca, 1999)。此

外 ,某些经植物源农药喷洒过的猎物和植物叶片 ,

会对孟氏隐唇瓢虫的搜索和捕食行为产生趋避作

用 ( Simmonds et a l. , 2000)。植物叶片的颜色对孟

氏隐唇瓢虫捕食行为没有影响 ,其攻击效率和搜索

策略与植物的叶片面积与猎物数量相关 ( Garcia and

O′Neil, 2000)。

3. 2　交配与产卵

孟氏隐唇瓢虫的雄虫生殖器中有 2种特殊的

结构 :一种是附着于射精管鞘的 1大肌肉块 ,另一

种是围绕在输精管基部的铃形囊状结构。这两种
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结构协同合作 ,为精子转移 ,混合 ,授精过程提供动

力支持 ,在产卵期经常多次的交配能保持孟氏隐唇

瓢虫的基因多样性 ( Kaufmann, 1996)。成虫交配一

般历时 30 ～ 50 m in,交配后的雌虫 2 ～ 3 d后开始

产卵 (赵世熙等 , 2001) ,产卵最多的阶段一般集中

在开始产卵后的前 2个星期 (Babu and Azam, 1987;

Persad and Khan, 2002) ,但是制约产卵的因素有很

多 ,产卵位置的选择就是个关键。研究证明孟氏隐

唇瓢虫产卵需要猎物分泌的蜡丝诱导 ,所以通常把

卵产在有猎物蜡丝的地方 ,当找不到合适的产卵位

置 ,它们就会把卵暂时储存在生殖腔内 (Merlin et

a l. , 1996b)。此外 ,产卵行为还会受到自身幼虫所

释放的化学物质的阻碍 ,成虫一般不会在幼虫爬行

过的足迹或附近产卵 (Merlin et a l. , 1996a) ,可能主

要是为了避免种间的自残现象 ,保证种群的增长 ,

而这种卵的“斑块分布 ”现象在瓢虫中似乎很普遍

(Doumbia et a l. , 1998)。

3. 3　防御行为

有关孟氏隐唇瓢虫的天敌报道较少 ,仅在伊朗

查卢斯地区发现一种蜂 M etastenus concinnus能寄生

孟氏隐唇瓢虫幼虫 ( Gharizadeh and Hesam i, 2003)。

尽管如此 ,孟氏隐唇瓢虫还是可以利用多种手段各

种避开其它天敌的干扰 ,成虫可以运用假死现象骗

过它的捕食性天敌 ,而幼虫由于全身覆盖蜡丝 ,和

其猎物相近 ,所以可以在受到阿根廷蚁 L inepithem a

hum ile保护的粉蚧集中的叶片上觅食 ,而不受干扰

(Daane et a l. , 2007)。此外 ,孟氏隐唇瓢虫在受到

天敌侵扰时 ,还会释放具防御性的化学生物碱 :顺

- 1 - (6 -甲基 - 2 -哌啶基 )丙酮 , 1 -甲基 - 9 - N

-双环 [ 3, 3, 1 ]壬 - 3 - 酮 ,还有 1种非常不稳定且

容易异构化 (B rown and Moore, 1982) 。

4　孟氏隐唇瓢虫的抗性

4. 1　耐热性

广东 1962年的试验结果表明孟氏隐唇瓢虫卵

在 32℃时 ,孵化率只有 4% , 34℃以上 ,卵不孵化 ; 32

～ 36℃,幼虫和蛹全部死亡 ,成虫不产卵 (李丽英 ,

1993)。40℃时瓢虫成虫不取食 ,死亡率为 40%。

但近年研究表明孟氏隐唇瓢虫卵在 36℃下仍有 7%

卵孵化 ,在 32℃和 34℃卵孵化率也能达到 51. 3%

和 36. 2% ,世代存活率分别为 41. 6%和 9. 3%。说

明在孟氏隐唇瓢虫氏隐唇瓢虫进入广东的 40年

来 ,其种群对高温的产生了一种适应 (陈先锋等 ,

2000)。

4. 2　耐寒性

孟氏隐唇瓢虫成虫在 12℃下不产卵 (黄邦侃 ,

1963) ,在 10℃以下不取食 ,缓慢降温至 2℃不活动 ,

从 - 2℃缓慢升温至 15℃以上后 60%虫体能恢复正

常活动 ,死亡率 40% (赵世熙等 , 2001)。另据报

道 ,在澳大利亚最冷的地区采集到的孟氏隐唇瓢虫

于 1972引入美国加利福尼亚后 ,在 - 5℃保存 12 h

比之前 1891年引入的种存活率要高 (Bartlett and

B lair, 1974) ,耐冷性的增强有助于它地理分布范围

的扩大 ,和提高对引种地区的适应性。

4. 3　抗药性

在天敌效能评价中 ,其抗药性一直都是重要的

指标 ,因为实际应用中生物防治常与化学防治相结

合 ,而对于孟氏隐唇瓢虫的抗药性研究一直在深入

开展。这些研究通常涉及成虫的存活率 ,生殖力等

方面。在杀菌剂中 ,代森锰锌对孟氏隐唇瓢虫表现

出高毒性 ,喷洒后的残留物质能使成虫 100%致死

(Babu and Ramanamurthy, 1999)。而在杀虫剂中 ,

啶虫脒 ,呋虫胺 ,噻虫胺对孟氏隐唇瓢虫直接喷洒

48 h后 ,成虫全部死亡 ,而相同处理下 ,噻嗪酮 ,吡

丙醚 ,氟啶虫酰胺只导致了 10 ～ 20%的死亡率 ,危

害较小 (Cloyd and D ickinson, 2006) ,另有专家建议

吡丙醚的田间喷洒剂量不要超过 2 mg/L ( Sm ith et

a l. , 1999)。此外 ,乙酰甲胺磷、氯氰菊酯、硫丹、三

氯杀螨醇、三氯杀螨砜、苏云金芽孢杆菌、丁酮威、

敌敌畏、毒死蜱、印楝种仁提取物 ,王铜对孟氏隐唇

瓢虫成虫没有毒性 ,也不影响它的繁殖力 ;而除虫

脲虽对成虫无害 ,却可以显著降低其生殖力 ( Cas2
taner and Garrido, 1995; Mani et a l. , 1997) ,并影响

幼虫几丁质酶活性 ( Sundari et a l. , 1998)。Hattingh

等 (1995)研究发现孟氏隐唇瓢虫与喷洒杀虫脲 10

周后的叶片 ,仍能显著降低自身的繁殖力。杀螨

剂 :吡螨胺、四螨嗪、喹螨醚对孟氏隐唇瓢虫有轻度

的毒害作用 (U rbaneja et a l. , 2008)。Shirke和 Sal2
unkhe (1996)在田间测试 ,排列了几种农药残留毒

性对孟氏隐唇瓢虫毒害的大小 :喹硫磷 >久效磷 >

氰戊菊酯 >乐果 >马拉硫磷。另据报道 ,除了球孢

白僵菌能严重影响孟氏隐唇瓢虫的存活外 ,其他生

物合理性农药的直接毒性都较低 ( Sm ith and Kris2
chik, 2000) ,同时植物源农药相对于化学合成农药 ,

也较为安全 (Mani, 1996 )。所以在进行化学防治

时 ,应根据防治的害虫和农药对天敌的影响 ,选择

合理的剂量和浓度 ,使防治达到事半功倍的效果。
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5　生物防治

在世界范围内 ,引入瓢虫防治介壳虫成功的例

子 (53例 )远要比防治蚜虫 ( 1例 )的多 ,由此可见 ,

瓢虫防治介壳虫的效能要高于蚜虫 (Magro et a l. ,

2002)。孟氏隐唇瓢虫从澳大利亚引入世界各地

后 ,在防治各种介壳虫上 ,已取得成功 ,为了更好地

发挥其控害效能 ,其大量繁殖及释放技术在一直是

生物防治研究的重点。

在我国 ,利用孟氏隐唇瓢虫防治重阳木粉蚧

(黄邦侃 , 1963 ) , 石栗粉蚧 (蒲蛰龙和何等平 ,

1961) ,可可粉蚧 (李丽英 , 1993)都取得了显著的效

果。董慧芳 (1993)在北京室外的盆栽君子兰 C livia

m in la ta上释放孟氏隐唇瓢虫 2 ～ 3龄幼虫防治康

氏粉蚧 ,每盆 2月内连续释放共 63头 ,防治效果良

好 ,与对照相比蚧虫数减少 87. 9% ,卵囊减少 75% ,

“蚧堆 ”减少 91. 2%。对于入侵我国的检疫害虫湿

地松粉蚧 ,孟氏隐唇瓢虫也有着很好的防治效果 ,

在林间散放 ,不仅能通过捕食湿地松粉蚧完成发

育 ,有效地控制粉蚧种群 ,同时还能在一定程度上

建立自身种群 (汤才等 , 1995)。

国外 ,埃及吉萨地区 ,每棵 A calypha m acrophylla

树上释放 10只孟氏隐唇瓢虫防治丝粉蚧 , 11周后 ,

丝粉蚧的若虫和成虫分别减少了 89. 25% , 95. 39%

(A ttia and El - A rnaouty, 2007 )。在印度的果园 ,

Mani等人于 2002 ～ 2008年间进行了大量的孟氏

隐唇瓢虫散放防治粉蚧的试验 ,结果发现释放 2个

月后 ,人心果 M an ilkara zapota Forberg上的粉蚧

R astrococcus invadens从 507. 6 头下降到 0 头每树

(Mani et a l. , 2004) ,柚子树上的柑桔粉蚧从 313. 84

头下降到 2. 63头每树 ,丝粉蚧从 248. 85头下降到

7. 57头每树 ,桔鳞粉蚧从 165. 48头下降到 6. 85头

每树 , 这 3 种粉蚧种群分别下降了 97. 74% ,

90. 17% , 82. 37% ( Mani and Krishnamoorthy,

2008a) ;在释放后的 3个月 ,酸橙树上的桔鳞粉蚧

种群 ,从 221. 30头下降到 1. 40头每株 (Mani and

Krishnamoorthy, 2002) ,柑桔粉蚧数量从 126. 64头

下降到 0. 4头每树 ,平均下降 99. 68% (Mani and

Krishnamoorthy, 2007a) ;另据报道 ,每树释放 10头

孟氏隐唇瓢虫成虫就能有效防治生活在番石榴上

的垫囊绿绵蜡蚧 (Mani and Krishnamoorthy, 2007b)。

此外 ,Mani和 Krishnamoorthy (1999b)在印度南部的

室内研究发现 ,孟氏隐唇瓢虫的各龄幼虫均可捕食

螺旋粉虱的若虫 ,并能依此完成幼虫阶段的发育 ,

幼虫期间共捕食 291头粉虱若虫。这为螺旋粉虱的

生物防治又提供了新的途径。

生物防治中往往会使用多种天敌对害虫进行

防治 ,例如摩洛哥北部的洛克司地区 , 运用孟氏隐

唇瓢虫和跳小蜂 L eptom astix dacty lopii联合防治柑

桔粉蚧 ,就取得不错的效果 (Abdelkhalek et a l. ,

1998) ,但是不同天敌间的种间捕食与干扰通常会

影响到害虫防治的效果。Mustu等 ( 2007, 2008)研

究发现孟氏隐唇瓢虫的各龄幼虫和雌虫可取食被

粉蚧长索跳小蜂 A nagyrus pseudococci ( Girault)寄生

2～4 d的柑桔粉蚧和葡萄粉蚧 ,取食量与捕食正常

的粉蚧无异 ,对于被寄生时间过长 ,开始僵化的粉

蚧不取食。Chong和 Oetting (2007)在研究孟氏隐唇

瓢虫的幼虫和成虫捕食被跳小蜂 L. dacty lopii寄生

的粉蚧时 ,也出现相似的情况 ,并且瓢虫数量的增

加会降低跳小蜂的寄生率 ,所以建议孟氏隐唇瓢虫

的释放应在跳小蜂释放 14 d后进行 ,以减小对寄生

粉蚧的寄生蜂的种间捕食和对觅食的寄生蜂的干

扰作用。此外 ,在害虫综合治理 ( IPM )中 ,释放孟氏

隐唇瓢虫 ,辅以科学的水肥管理 ,可以有效地减少

柑桔粉蚧爆发 ( Shrewsbury et a l. , 2004)。

6　展望

通过释放孟氏隐唇瓢虫可以有效地控制果树

上发生的多种粉蚧 ,其作为捕食性天敌的优越性一

直被农业工作者重视 ,随着木槿曼粉蚧入侵格林纳

达岛和瓜德罗普等地中海地区 ,给当地农作物造成

严重危害 ,专家建议引入孟氏隐唇瓢虫进行防治

( Etienne et a l. , 1998; Sagarra and Peterkin, 1999) ,可

见其作为天敌使用的频率和范围在不断增加。但

是大规模养殖的技术和人工饲料的研究仍然不尽

如人意 ,在我国室内目前以南瓜大量繁殖粉蚧 ,提

供给孟氏隐唇瓢虫的养殖技术最为简单 ,便捷 (黄

邦侃 , 1963) ;而在俄罗斯 ,以麦蛾卵饲养孟氏隐唇

瓢虫加上一套自行设计的木质养殖设备 ,每年可养

出 500万头成虫 (李丽英 , 1993)。美国、以色列等

发达国家已能对孟氏隐唇瓢虫进行商品化生产 ,它

们的成功经验值得引入地区的农业工作者借鉴 ,以

保证引种的成功。

孟氏隐唇瓢虫引入世界各地进行生物防治已

有 100多年的历史 ,与各地环境气候和生态系统 ,生

物群落的适应 ,协同发展 ,使得其自身在生理特性 ,
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如耐热性 ,耐寒性 ,生物学特性都出现了地区性的

差别。所以为了更好的发挥其控害潜能 ,适用于不

同的大田环境的害虫防治 ,全面系统地研究孟氏隐

唇瓢虫的各项生物学特征 ,制定统一的孟氏隐唇瓢

虫种质资源描述规范和数据标准是必要的。作者

在国家科技基础条件平台建设子项目“经济昆虫种

质资源标准化整理、整合及共享试点 ”中 ,正在制定

“孟氏隐唇瓢虫种质资源描述规范和数据标准 ”,该

规范规定孟氏隐唇瓢虫种质资源的描述符及其分

级标准 (表 4) ,依据规范对不同品系的孟氏隐唇瓢

虫种质资源的基本情况描述信息 (资源地信息、形

态性状、生物学与生态学性状、品质性状和生理生

化性状等 ) ,功能特性 (如繁殖力、捕食效能、寄主专

一性、抗逆、抗病、抗药、耐高温高湿、耐高寒、耐干

旱等 )等信息进行详细的描述。该描述规范有利于

整合孟氏隐唇瓢虫种质资源 ,规范孟氏隐唇瓢虫种

质资源的收集、整理和保存等基础性工作 ,创造良

好的共享环境和条件 ,搭建高效的共享平台 ,有效

保护和高效利用孟氏隐唇瓢虫种质资源 ,充分挖掘

其潜在的经济、社会和生态价值。

表 4　孟氏隐唇瓢虫种质资源的描述符类别及指标数

Table 4　 Item s and No. of index of the descr iption sym bols in C ryp to laem us m on trouzieri

类别 Item 指标数 No. of index 描述性质 Descrip tion type

护照信息 Passport message 14 M

标记信息 Labeled information 26 M、O

基本特征特性描述信息 Descrip tive information of basic characters 67 M、O、C

图像信息 Picture information 3 M

种质保存信息 Conservation information 4 M

共享方式 W ays for sharing resources 3 M

　　M, 必选描述符 ; O, 可选描述符 ; C, 条件描述符。M, Required descrip tor; O, Selective descrip tor; C, Conditional descrip tior
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