% Uon Sanity Mgty & tivrmr oo g

Preis Rm. 2.— =

Sonderabdruck aus der LLeilsghrifl ir wissenschaftliche Insekienbiologie

frither: ,,Allgemeine Zeltschrlft fiir Entomologie.

Bd. XXIV [Erste Folge Bd. XXXIll], Nr. 9/10, pag. 231—251 v. 5. II. 1930.
Verlag l)r W, Stlchel. Berlin,

Beitrag zur Morphologie und Biologie der
Epilachna chrysomelina Fabr.
- (Coleopt.)

Von

Dr.” M. Klemm, -Potsdam.

(Mit 14 Textabbildungen und Tafeln [—IV.)




Z. Insbiol. vol. XXIV, 1929, 231

Beitrag zur Morphologie und Biologre der Epilachna
chrysomelina Fabr. (Coleopt.).
Von Dr. M. Klemm, Potsdam.

(Mit 14 Textabbildungen und Tafeln [I—IV.)

Inhaltsiibersicht. :
Seite

1. Einleitung . . N R g~ |
2. Material und Tt:l..}llll'{ o woamnus ow owm o oen o B AR o 202
3. Allgemeiner Teil . « ¢ . « . <« « v o & ¢ o o o 233
4. Morphologie der Epilachna chrysomelina Fabr., . . . . 234
8l % der Imago. . . . - . . . . . .. 234

by des Eies . . . T

€ .y der Larve und der I’uppe o s m B e @ B

5. Biologie der Epilachna chrysomelina Fabr. . . . . . . 239
IMape: « v onow e s a3 @ o8 owr W@ v o w208

hi Larve . . o mow o 202

c) Verpuppung und Ausmhlupten des Kalerh i @ 244

6. Uber die Morphologie der Epilachna angusticollis Rl.l\.hl. 245
7. Zusammenfassung . . . . . . . . . . . . . . . 247
8. Tafelerkldrung . . PR S & S wE 5 5o 248
D: Tabellen <« = wwew w 2 siacs @ ww s & & w oo o9
10. Literatur . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250

1. Einleitung.

Epilachna chrysomelina Fabr. gehort der Familie der Coccinellidae
und zwar der Gruppe der Phyfophagae, d. h. der pflanzenfressenden
Marienkéfer an. Der Kifer kommt in Siideuropa (auch in Siid-
deutschland) vor. Beschddigungen der Kulturpflanzen werden aber
hier selten beobachtet. In Mittelasien (Turkestan) dagegen ist
der Kéfer und seine Larve ein groBer Schéddling am Kulturpflanzen
aus der Fam. der Cucurbitaceae. Die Gurken-, Kiirbis-Melonen- und
Wassermelonen (Citrullus vulgaris Schrad)-Plantagen werden fast
jahrlich sehr beschéddigt und zum Teil auch vernichtet.

Ober diesen Kifer sind in der Literatur sehr wenig Angaben
zu finden, weswegen ich versuche, durch eine Zusammenfassung
der vorhandenen Beschreibungen mit Hinzufiigung der eigenen Unter-
suchungen iiber Morphologie und Biologie diese Liicke auszufiillen.

Ferner war es meine Aufgabe, die Tiere im Laboratorium zu
ziichten und dabei von mdoglichst vielen Gesichtspunkten die Lebens-

erscheinungen der E. chrysomelina zu untersuchen, unter besonderer
Bogen 15% der Z. Insbiol. vol. XXIV. nr. 9/10 vom 5. Februar 1930.
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Beriicksichtigung der Entwicklung und Lebensweise der Larve, weil
hier iiber fast gar keine Angaben vorliegen. Ich mdchte daher auch
einiges iiber die Vererbung der von Weise (17) beschriebenen
Variationen, die auch bei meinen Zuchten vorkommen, kurz be-
richten.

Gleichzeitig wird auch E. angusticollis im Vergleich mit E. chry-
somelina beschrieben.

2. Material und Technik.

Im Sommer 1926 erhielt ich aus Korfu ca. 1000 lebende
Kéfer von E. chrysomelina Fabr. Der grioBte Teil dieser Tiere ging
infolge ungiinstiger duBerer Verhiltnisse sowie bei der Priifung
verschiedener Ziichtungsmethoden zugrunde.

Erst im Friihjahr 1927 Ronnte dieses Massenabsterben mit
Erfolg bekdmpft werden. Die iibriggebliebenen Tiere wurden mit
frischen Blattern und Friichten von Pflanzen aus der Familie der
Cucurbitaceae (Kiirbis und Gurken) gefiittert. Die Aufzucht der
Pflanzen gestaltete sich bei Raum-, Warme- und Lichtimangel be-
sonders schwierig und zeitraubend, was auf die Ziichtungserfolge
nicht ohne Wirkung blieb.

dede Pflanze wurde in einem besonderen Topf aufgezogen;
sobald sich 3—4 Blédttchen entfalteten, wurden auf diese einzelne
Pérchen gesetzt; dabei war der Topf mit einem Glaszylinder, dessen
obere Offnung mit Gaze iiberspannt war, zugedeckt. Innerhalb einer
Wocle fralen die Kéfer solche Pflanzen vollkommen auf, sie wurden
dann auf eine andere Pflanze gesetzt. Die abgelegten Eier wurden
geziihlt, in eine Liste eingetragen und mit dem Substrat (Blatt usw.)
zusammen in einem Gldschen, unter entsprechender Nummer, unter-
gebracht, das Gldschen selbst mit Watte zugestopft. Zwei- bis
dreimal tdglich priifte ich jedes einzelne Kiferpaar, weil diese oft
die frisch abgelegten Eier auffraBen. Die ausgeschliipften Larven
wurden nachgezihlt, notiert und mit Hilfe eines feinen Pinsels auf
eine andere Pflanze iibertragen. Da das Ausschliipfen oft einige
Tage dauerte, wurden die verbliebenen Eier noch etwa 4—5 Tage
lang beobachtet. Tédglich erfolgte die Oberwachung der jungen Larven,
die Zahl der eingegangenen, sowie die Hiutungs- und Verpuppungs-
daten wurden vermerkt. Eine einzige Pflanze reichte fiir 8—15
Larven hochstens 2—4 Tage aus, dann iibertrug ich sie von
Neuem auf frische Pflanzen.

lm letzten Wachstum-Stadium muBten die Larven téglich iiber-
tragen werden, da die Pflanzen bereits im Laufe von einigen Stunden
kahl gefressen waren. Larven, die sich zur Verpuppung festsetzten,
wurden nicht selten von anderen (herumkriechenden) aufgefressen
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und muBten deshalb schleunigst isoliert werden. Die Massenkulturen
sind im Winter mit Kiirbisstiicken und wdhrend des Sommers mit
groben Kiirbisbldttern gefiittert worden.

Das Zimmer wurde mit einem gewdhnlichen Kachelofen geheizt;
an kalten Wintertagen wurde die erforderliche Wiarme (20—25° C)
mit Hilfe zweier elektrischer Strahléfen auf der Hohe gehalten. Mit
Wasser gefiillte Teller sorgten fiir eine stdndige Luftfeuchtigkeit
von 50—70°/,.

3. Allgemeiner Teil.

Die Gruppe der Phytophagae, d. h. der pflanzenfressenden
Marienkéafer unterscheidet sich von den anderen Aphidiphagae durch
folgende morphologische Merkmale (Weise 17):

»A. Mandibeln mit mehr als 2 Zdhnen: 2 an der Spitze und
2 oder mehrere an dem Innenrande. Pflanzenfresser: Coccinellidae
phytophagae Chap.

1. Korper ungefliigelt. Cynegetis Redth.

1. Koérper gefliigelt.

2. Jede Klaue in 2 spitze Zdhne gespalten, auBerdem noch

am Grunde zahnartig erweitert. 1. Epilachna Redtb.
2. Jede Klaue einfach, am Grunde eingeschnitten und zahn-
artig erweitert, 2. Subcoccinella Huber.

B. Mandibeln einfach oder nur an der Spitze gespalten. Blatt-
lausfresser: Coccinellidae aphidiphagae Chap.“

Zur Gattung Epilachna gehéren ca. 250 beschriebene Arten,
von denen in unserer klimatischen Zone nur 4 verbreitet sind und
zwar: 1. E. chrysomelina Fabr. mit ihren Abberationen; 2. E. argus
Geoffr.; 3. E. angusticollis Reiche und 4. E. vigintiocto- maculata
Motsch.

Als Objekt diente fiir meine Untersuchungen E. chrysome-
lina Fabr., zu Vergleichszwecken wurde auch E. angusticollis Reiche
herangezogen.

Weise (17) beschreibt E. chrysomelina Fabr. und ihre Abbera-
tionen wie folgt:

yoeiten des Halsschildes hinten ziemlich parallel, im vorderen
Drittel schnell gerundet-verengt. Fliigeldecken nie mit einem ge-
meinschaltlichen Nahtpunkte hinter dem Schildchen. Hell oder
dunkel gelb-rot. Fliigeldecken mit 12 groBen schwarzen Makeln.
1 und 2 am Grunde, 3 und 4 in der Mitte (3 an der Naht ge-
wohnlich weiter vorn,) also 4 am Seitenrande, 5 an der Naht in
*/, der Ldnge, 6 am AuBenrande ein Stiick vor der Spitze.

(11-maculata Redtb). Ldange 7— 9 mm. Siideuropa, ndordlich bis
zum 50. Parallelkreis, auf Bryonia und Ecballium elaterium L
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a) Zuweilen sind die Fliigeldecken schwarzlich, ihre Makeln mit
einem breiten rotgelben Saume umgeben {Costae, Fauna Nap. 72
t. 3. f. 2) v. costae Ws.

b) Die Makeln flieBen zu beiden Seiten zusammen: 446
oder 3+ 445, od. 1+ 2 (nigrescens Ws.)

od. 3+ 5 und 4 - 6 bilden 2 getrennte (hieroglyphica Sulz).

od. hinten zusammenhidngende lénﬂabinden (elaterii Rossi),
Zu gleicher Zeit konnten auch Makeln 142 verbunden sein.
(furva Ws. v. hieroglyphica Sulzer)“.

AuBer der normalen Zeichnung (Abb. 1) sind in unserer Zucht
drei Verénderungen aufgetreten, namlich:

Ty
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Abb. 2.

Ab_h L. Fliigeldecken von
Normale Fliigeldecken E. chrysomelina var.
von E. chrysomelina. costae-

1. Dunkle Fliigeldecken mit rotgelben Sdumen — was der

v. costae (Weise 17) entspricht. Abb. 2.

2. Fleckenverbindungen iiberhaupt; es wurde beobachtet 1 4-2,
oder 142 und 35 auf normal gefdarbten Fliigeldecken (v. ni-
grescens Ws. 17). Meine Bezeichnung v. nigrescens ist also mit der
von Weise nicht immer identisch, d. h. die Makeln kénnen auch
nur auf einer Fliigeldecke zusammengeflossen sein (Abb. 3—06).

3. Dunkle Fliigeldecken mit rotgelben Saum und Fleckenver-
bindungen.

..fd %80 %20
%0 e 0 g ¢

Abb. 3. Abb. 4. Abb. 5. Abb.
Abb. 3—0: Fliigeldecken von E. chirysomelina var. nigrescens.

4. Morphologie der Epilachna chrysomelina Fabr.
a) Imago.
Der ausgewachsene Kéfer ist von gelblich-roter Farbe, 8—9 mm
lang, 5—7 mm breit und 4—5 mm hoch. Die Weibchen sind etwas
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grofer und gewdlbter als die Méannchen, der Korper fein be-
haart.

Der Kopt (Tafe! I, Fig. 1) ist breit, hinten abgerundet, des-
gleichen auch an den Ecken; Genae nur etwas gewdlbt, Frons: ein
wenig eingedriickt (Tafel II, Fig. 2). Gula: etwas hervorragend. Die
Augen scheinen — von oben gesehen — oval nierenférmig (Tafel 11,
Fig. 1), eigentlich sind sie aber mehr oval-verlingert{Tafel II, Fig. 2 u. 3).
Von der von Bogdanoff-Katjkoff (1. 8. 277) erwihnten Nieren-
form der Augen ist wenig zu sehen. Die Augen selbst sind derart an
den beiden Kopfseiten angebracht. daB ihr groBerer Teil von der
Dorsalseite zu sehen ist. Die Antennen (Tafel I, Fig. 4) sitzen
zwischen den Augen und der Mandibel-Basis; sie bestehen aus
11 Gliedern. Das erste Glied ist das grofite und im vorderen Teil fast
halbrund; das zweite viel kleiner, von zylindrischer Form; das dritte
ist auch etwas verldngert und an der Basis verengt. Die ndchsten
vier sind ungefdhr von gleicher zylindrischer Form und Grife. Das
8. Glied, ist etwas breiter als die vorgenannten. Jedes der Glieder 9,
10 u. 11 ist fast doppelt so groB wie das Glied 8, und dunkel geférbt;
das letzte Glied ist kugelformig. Alle Antennenglieder haben Borsten.
Auf den drei letzten sieht man auBer den Borsten auch dicht
sitzende kleine Sensillen Der Clypeus hat eine schmale gerade
Form und ist nicht behaart (Tafel I, Fig. 1). Das Labrum ist
ungefdhr doppelt so breit wie lang, am basalen Teil etwas verengt
und an den Ecken abgerundet. Die vordere Hélfte des Labrums ist
heller gefdrbt als die hintere und am oberen Teil etwas behaart;
in der Mitte des Vorderrandes bemerkt man eine schwache Ver-
tiefung. Die hintere Labrum-Hilfte ist dunkelbraun gefédrbt, viel
dichter behaart, hat eine grofle Anzahl langer Borsten und ist in der
Mitte deutlich ausgebuchtet. An den beiden Seiten des Labrums
ist die Behaarung bedeutend dichter als in der Mitte. Bei den
Ménnchen sind die Borsten stédrker entwickelt als bei den Weibchen
(Tafel 1l, Fig. 6 u. 7).

Die Mandibeln sind dunkelbraun gefdrbt und sichelférmig
abgerundet (Tafel 1l, Fig. 8—10). Am inneren Rande sitzen viele
kleine und 2—3 groBe Zdhne, wobei letztere sich auf dem distalen
Mandibelende befinden und nicht in einer Reihe sitzen. Die groBen
Zdhne sind sehr spitzen, fast gleichschenkeligen Dreiecken dhnlich
(Tafel II, Fig. 10). Zwischen den groBen Zihnen befindet sich eine
groBe Anzahl kleiner, die auch auf dem proximalen Teil der Man-
dibeln vorhanden sind, um sich allmihlich im dorsalen Teil zu
verlaufen. Kleine Zihne befinden sich auch auf dem unteren Teil
des gréBten (ersten) Zahnes der Mandibeln (Tafel 11, Fig. 9). Von den
groBen Zihnen sitzen drei in einer Ebene, der erste ist der griBte.
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Insgesamt sind ca. 25 kleine Zihne vorhanden. Unterschiede in
der Form und GroBe werden bei Kidfern verschiedenen Alters be-
obachtet; bei alten Kéfern sind diese mehr oder weniger abgenutzt
stumpf und abgerundet, bei jiingeren scharf zugespitzt. An der
Basis der AuBen- und Innenseite der Mandibeln sitzen kleine Borsten,
an der AuBenseite sind letztere stdrker entwickelt. Geschlossen
erscheinen die Mandibeln durch das Labrum vollstindig zugedeckt.

Die Maxillen bestehen aus 5 Teilen (Tafel Il, Fig. 5, 11); der
Lobus externus und internus sind mit langen Borsten ver-
sehen. Cardo, Squama palpigera und Stipes tragen nur
einzelne kleine Borsten; der Palpus maxillaris besteht aus
vier Gliedern, von denen das letzte das gribte ist. Dieses hat eine
Axtform und ist an seinem Distalende schrig abgeschnitten. Alle
Glieder des P. maxillaris, besonders das letzte haben viele Borsten.
Das Labrum besteht aus einem sechseckigen Mentum mit zwei
Palpi labiales und Submentum. Die Palpi labiales sind
dreigliedrig und wie die anderen Teile des Labrums haben sie cin-
zelne Borsten (Tafel II, Fig. 12). Solche Borsten sind auf den Aullen-
seiten des Submentum vorhanden (Tafel I}, Fig. 13).

Der Prothorax ist glatt, breit und gewdlbt (Tafel Il, Fig. 14, 15).
Die Vorderseite hat zwei grobe symmetrische Vorspriinge, die den
Kopf hinten von beiden Seiten umrahmen. GriBe und Form dieser
Vorspriinge, sowie auch die Form des basalen Teils des Halsschildes
sind bei einzelnen Tieren variabel. Die Mittelbrust ist hellbraun bis
rotlich-braun; die Hinterbrust dunkel. Die ersten Sternite haben
dunkle Streifen, die von der Mitte nach rechts und links gelen
(Tafel Ill, Fig. 1). Brust und Sternite sind mit kleinen feinen Haaren
bedeckt. Die Hinterbrust von E. chrysomelina ist vorn mehr zu-
gespitzt, als es die Abbildung v. Bogdanoff-Katjkoff (1) zeigt.

Die Fliigeldecken sind sehr fein behaart und jede trégt
6 groBe schwarze Makeln (Tafel I, Fig. 16), deren Umfang variiert.
Die Makelrdnder sind fein gezackt.

Der Fliigel ist ca. 1,0 cm lang und 5—6 mm breit, mit
6 Adern, von denen die Costa und Subcosta schwach, Radius
und Mediana stark entwickelt sind (Tafel Il, Fig. 17). Der Cubitus
verzweigt sich an der Basis, vereinigt sich dann aber wieder. Anal-
ader ist schwach entwickelt. Der ganze Fliigel ist sehr fein behaart.

Samtliche drei Paar Beine haben Tibia,TarsenundKlauen
von ungefdhr gleicher Form. Femur, Trochanter und Coxa
unterscheiden sich bei allen drei Paaren nach Form und Grifie
(Tafel 11, Fig. 7—9). Der Tarsus besteht aus 4 Gliedern, von denen
das erste das grioBte ist und das zweite am Ende sich spatenformig
verbreitert; das dritte. Glied ist das Rkleinste und kaum sichtbar;
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das vierte — verldngert, etwas gebogen und Rkleiner als das erste.
Die Tarsen sind behaart (Tafel lll, Fig. 2). Das letzte Glied trégt
zwei sichelformige Klauen, die an der inneren Seite am Ende ge-
spalten und an der Basis mit einem groBien Zahn versehen (Tafel Il
Fig. 3) sind. Diese Klauenform ist bekanntlich das Unterscheidungs-
merkmal der Gattung Epilachna.

Das Abdomen besteht aus § sichtbaren (I—VIII) und 2 ver-
deckten (9 u. 10! Tergiten und aus 6 sichtbaren (II-—VII) und 2
(8 u. 9) verdeckten Sterniten. Das erste Sternit fehlt, das zweite
besteht aus zwei Lkleinen dreieckigen an beiden Seiten zwischen
Hinterbrust und Abdomen liegenden Teilen (nicht abgebildet).
Tergite T I I IV V VI VIl VIl 9, 10.

Sternite | Il Ul IV V VI vl 8 0.

Die ersten groBen 4 Sternite (lIl, [V, V u. VI) sind in der Mitte
dunkel gefdrbt (Tafel 1ll, Fig. 1); die Intensitdt der Firbung ist bei
alten und bei jungen Tieren verschieden. Bei jungen Kifern ist diese
Firbung am ersten Tage sehr verschieden ausgeprégt.

Bei einer fiinf- bis zehnfachen VergréBerung kann man beim Q
feststellen, dab das 7. Sternit in der Mitte des duberen Randes
einen Halbmond-Vorsprung hat, der ungefdhr halb so grob ist wie
die Breite des Sternits. Das 8. Sternit, das gew6hnlich unter dem 7.
versteckt ist, hat in der Mitte eine Spaltung, deren Seiten abge-
rundet sind (Tafel I, Fig. 18). Die Genitaloffnung befindet sich
zwischen dem 8. und 9. Sternit. Beim & sind die ersten Sternite
(3, 4, 5 und 6) der Form nach solchen des ¢ dhnlich. Das
7. Sternit hat aber keinen Vorsprung und ist somit dem 6. &hn-
lich. Das 8. hat in der Mitte des hinteren Randes eine halb-
runde Vertiefung, die bis in die Mitte des Segments ragt (Tafel Il
Fig. 19). Das 9. Sternit ist im normalen Zustande nicht sichtbar.
Beim < sind die letzten Sternite weniger behaart als beim Q.

Das ménnliche Geschlechtsorgan befindet sich im Ruhezustand
in der linken Bauchseite und verlduft fast auf der ganzen Lédnge
des Bauches vom 2.—3. bis zum 7. Sternit (Abb. 7). Nach Verhoeff
(16) besteht der Geschlechtsapparat beim
Mannchen aus zwei Teilen. Zum ersten —
beweglichen — gehért ein groBer, gebogener
am Ende verdickter Kiorper — der Sypho;
der zweite Teil besteht aus einer Gruppe von
Bildungen, zwischen denen sich Sypho nach
vornundhintenbewegen kann. Aufdem unteren

i ; : ; 2 Abb. 7.
leil der Endverdickung sind kleine Zdhne giterleib und Lage der

vorhanden; das Ende selbst ist etwas gespalten  Geschlechtsorgane von
(Tafel 1ll, Fig. 10, 11). Der Sypho ist die £ chrysomelina. S 9 X
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Verldngerung der verdickten Innenwand des Samenleiters (Ductus
ejaculatorius) und mit dem Copulationsorgan durch eine rohren-
formige syphonale Haut verbunden. Der Penis selbst stellt ein
oben offenes, zugespitztes Réhrchen dar, an dessen Ende einige
Borsten wachsen. Penis, Trabes und zwei Parameren sind am
Eingang des Syphorohres miteinander verbunden (beweglich) und
bilden einen Teil zwischen dem der Sypho liegt. Die Borsten am
Penis sind ein Unterschiedungsmerkmal der E. chrysomelina. Am
distalen Ende der unteren Seite der Parameren sind auch einige
Borsten vorhanden. Wie gesagt, befindet sich dieser Apparat ganz
im Bauchraum; dabei sind Sypho und Penis um Y0" links in ihrer
Langsachse verdreht. In drei Fillen habe ich Intersexe beobachtet.
Ei. Das Ei ist langlich-oval (Tafel I, Fig. 20), bis 1,8 mm lang

und ca. 0,8 mm im Durchmesser. Farbe blaB-gelb. Bei stirkerer
VergrioBerung sind die regelmaBigen, waben-

artigen Sechsecken der Eioberfliche sichtbar

OO Oé)ooo% (Abb. 8). Das Verhiltnis zwischen Lange und

OOOO Durchmesser des Eies schwankt ganz unbe-
deutend.

OOOO Die eben ausgeschliipfte Larveist ca. 2 mn

o Rl B lang, hell-gelb, mit weichen, feinen Dornen.
Sh;rgjg;inij;mE'izgaﬁ Die Larve hdutet sich drei Mal und vergrioBert
o o sich dabei jedesmal fast um das Doppelte.
Die erwachsene Larve ist bis zu 10 mm lang und 5 mm dick,
dunkel-gelb gefédrbt, etwas spindelformig; der Riicken mit ver-
zweigten, harten Dornen bedeckt. An den vorderen Segmenten
sitzen die griBten Dornen, am Hinterleibsteil kleine ein wenig ver-
zweigte. dJedes Segment hat © solcher Dornen (Tafel 1V, Fig. 2).
Der Korper besteht aus drei Teilen: Kopf, drei Brust- und 10 Hinter-
leibssegmenten. Der Kopf ist dunkel-braun, unten abgerundet; der
frontale Teil trdgt an beiden Seiten eine Anzahl Borsten (Abb. 9).
de drei einfache Augen sind an jeder Kopfseite vorhanden. Die
Antennen sind dreigliedrig, kurz. Clypeus und Labrum sind
breit, mit wenigen Borsten. Die Oberkiefer sind ohne Hérchen,
sichelformig, mit Rleinen Zdhnen an der Innenseite, die nicht in
einer Ebene, wie bei der Imago sitzen (Tafel Ill, Fig. 14). Die Unter-
kiefer sind mit Borsten und dreigliedrigen Tasten versehen (Abb. 10
u. Tafel lll, Fig. 16). Das Mentum ist abgerundet und trdgt zwei
zweigliedrige Taster, die keine Borsten aufweisen. Das Submentum
ist verlangert und verbindet sich mit der Gula. Die junge Larve
hat in den ersten Stunden nach dem Ausschliipfen helle, feine und
wenig verzweigte Dornen, die spiter erhérten (Tafel Ill, Fig. 12). Das
erste Brustsegment einer erwachsenen Larve trdgt 6 groBe, ver-
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ﬁweigte Dornen (Tafel IIl, Fig. 13), von denen die vier mittleren zu

je zwei auf langlichen, querliegenden, dunklen Auswiichsen sitzen,
der erste und der letzte sich einzeln an beiden Korperseiten be-
finden. Auf dem zweiten Segment stehen solche Dornen weit aus-
einander. An dieser Stelle wird die Haut — bei der Hidutung —

Abb. 9. Abb. 10.
Kopf der Larve von E. chrysomelina. Kopf der Larve von E. chrysomelina.
Dorsalansicht. Ventralansicht.

zuerst durchgerissen (Tafel IV, Fig. 2a). Die letzten Hinterleibs-
segmente haben viel kleinere und schwiachere Dornen; die Segmente 9
und 10 haben nur wenige einfache Borsten. Das letzte Segment hat
einen Saugnapf, der das Bewegen der Larve auf glatter, steiler
Oberfliche ermdglicht. Beim Abrutschen oder Fallen hat die Larve
stets die Moglichkeit, sich an der beriihrten Stelle festzuhalten.
Auberdem wird dieser Saugnapf zum Festhalten wihrend des
Héutungsstadiums benutzt (Tafel Ill, Fig. 15). Die Beine sind be-
haart; die Coxa und der Trochanter sind stark entwickelt,
Femur kurz; Tibia und Tarsus sind verwachsen; der Tarsus
tragt am Ende eine krdftige Klaue (Tafel IIl, Fig. 4—6).

/" 5. Biologie der Epilachna chrysomelina Fabr.
' a) Imago.

Kafer und Larven fressen Blitter und Friichte der Pflanzen der
Familie der Cucubitaceae (Kiirbisse, Gurken, Melonen, sowie auch
Bryonia und Ecballium-Arten). Die Bldtter werden skelettiert, d. h. die
Blattgewebe werden ausgefressen, so daB nur die Blattnervatur iibrig-
bleibt (Abb. 11). Bldtter mit solchen Beschddigungen vertrocknen
schnell, und die Pflanze geht zugrunde. In die Friichte wurden
von den Kéafern groBe Licher gefressen, an denen sich nachher
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Faulnisstellen bildeten. Bei jungen Pflanzen wurden die Stengel oft
ringsum spiralformig angenagt, so daB sie leicht umbrachen. Die
Kéfer fliegen gut; die Larven kriechen von einer Pflanze auf die
andere und verursachen in kurzer Zeit groBen Schaden. Wie oben
gesagt, ist L. chrysomelina ein wichtiger Schédling der Kiirbis- und
Melonenplantagen in Mittelasien (Turkestan, Transkaspien).

Abb. 11.
FraB von E. chrysomelina an einem Kiirbisblatt.

Eigentiimlich ist, daB vom Kéfer und zuweilen auch von der
Larve des letzten Stadiums oft an der Unterseite eines frischen
Blattes zuerst eine ziemlich regelmidBige Bogenlinie ausgefressen
wird, deren beide Enden sich an den Blattrand stiitzen (Tafel IV,
Fig. 4). Vermutlich wird dadurch eine Verminderung desWassergehaltes
der griinen Teile bezweckt. DenselbenZweck sollwohlauch das spiral-
formige Annagen der Stengel junger Pflanzen verfolgen. Blattstiele
werden dagegen, nach meinen Beobachtungen auf diese Weise nicht
heschidigt; es kRann sein, dal hier die dichten und groben Hérchen
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eine Art Hindernis bilden. Die Kifer fressen viel; schitzungsweise
wird von einem Kaferpaar pro Tag 2—4 c¢cm® der Blattoberfldache ver-
nichtet. Dabei werden Blétter von der Ober- und Unterseite, auf dieser
aber hdufiger beschéddigt. Die FraBzeit ist an bestimmte Tages- oder
Nachtperioden nicht gebunden. Ohne Nahrung Ronnten die Kéfer
4—5 Tage leben; der soeben ausgeschliipfte Kéifer ist aber imstande,
die ersten 8 bis 9 Tage zu hungern. An hellen, sonnigen Tagen sind
die Kéfer sehr beweglich und laufen von einem Blatt auf das andere;
bei kalten und trilben Wetter sitzen sie in den Blattfalten oder in den
Ecken der Zuchtkédsten in Gruppen von je 5—10 Stiick beisammen.
Optimale Temperatur war 25—30° C,, schon bei 15—20° C. hérte die
Eiablage auf; unter 15” C. wurde keine Copula beobachtet. Bei frisch
geschliipften Tieren fand die Copula am 8. Tag nach dem Schliipfen
statt. Bei jungen und hinzugesetzten alten Ménnchen erfolgte eine
Copula schon am 1.—2. Tag, jedoch zwischen einem alten ¢ und
einem neugeborenen & am 8. Lebenstag, d.h. ein junges ¢ ist
schon am zweiten Lebenstag zur Copulation fdhig, aber ein o erst
am 8. Tag. Bei der Copula sitzt das J auf dem Riicken des Q oft
einige Tage, sogar wochenlang, mit nur kurzen Unterbrechungen
fiir die Eiablage der letzteren. Die Copula habe ich im Labora-
torium das ganze Jahr hindurch beobachtet.

Gewdohnlich beginnt die Eiablage am 6.—8. Tage nach der
ersten Copulation. Die Eier werden in kleinen Haufchen zu je 10
bis 30 Stiick auf eine meist rauhe Oberildche (Holz, Blattunterseite,
Gaze, mit der das Glas zugebunden ist), seltener auf Glas abgelegt
(Taf. 1V, Fig. 1). Meist sind sdmtliche Eier mit dem stumpfen Ende auf
der Oberfldche des Substrats senkrecht befestigt. Oft aber, besonders
bei jungen © @, beobachtete ich, dab die Eier in Haufchen unregel-
miBig aufeinander und in verschiedenen Richtungen lagen. Auf
Glas werden die Eier ziemlich weit voneinander (0,5—3,0 cm) zu
je 2—3 Stiick abgelegt. Ausnahmsweise wurden Eiablagen auch
auf der Blattoberseite und an Stengeln beobachtet. Ablagen am
Boden kommen nicht vor, und auf dem Boden liegende, abgeldste
Eier fanden sich sehr selten vor. Die Mehrzahl der unregelmiaBig
abgelegten oder einzeln liegenden Eier vertrocknete. Den grofiten
Prozentsatz (bis zu 100"/,) an Larven ergaben die Haufchen, in
denen die Eier aufrecht und regelmiBig standen. Ein EinfluB des
Substrates auf den Prozentsatz geschliipfter Larven wurde nicht
festgestellt. Nur die auf Glasoberfldche abgelegten Eier lieferten
eine geringere Zahl Larven. Es ist mdglich, daB hier die groBen
Temperaturschwankungen des Glases von Bedeutung sind.

Die Eiablage dauert ca. 1—2 Minuten. Die Zahl der an einem
Tage von einem Weibchen abgelegten Eier betrdgt bis 80 Stiick
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dabei befinden sich in einem Haufen bis 40 Stiick. Die Eier eines
Héufchens werden ohne Unterbrechung abgelegt, nur ein bei der
Ablage gestortes ¢ legt die Eier zerstreut. Die grobte Zalil der Eier
ist wihrend der warmen Monate — April bis August — gelegt
worden. Von Oktober bis Februar findet die Eiablage nur selten
statt. Die Ursache dieser Erscheinung konnte die ungeniigend warme
Temperatur des Raumes sein. Die Zahl der von einem @ wihrend
des Sommers abgelegten Eier ist sehr verschieden. Als Beispiel
der Fruchtbarkeit kann man ein Weibchen (Nr. 82; im Laboratorium
geboren) erwihnen, das am 19. V. zu einem J gesetzt war; am
4. VI. war das Minnchen tot, das Q hatte kein anderes o bekommen
und legte in der Zeit vom 20. VI. bis 13 VIII. 322 Eier in 10 Gelegen
ab. Aus diesen Eiern sind 84 Kéfer ausgeschliipft.  Das Weibchen
Nr. 42 (aus einer Wildpopulation) fertigte 10 Gelege von insgesamt
211 Eiern, die 69 Kifer ergaben. — Die Lebensdauer der Kafer er-
reicht zwei Jahre; die Mehrzahl der Kifer ging wihrend des zweiten
Winters und Friihjahrs ein.

Im Herbst abgelegte Eier schrumpften und vertrockneten meist;
sie ergaben keine Larven. Vermutlich waren die so spit abgelegten
Eier nicht befruchtet. Nicht selten kommen in ein und demselben
Hédufchen anscheinend neben befruchteten auch unbefruchtete Eier
gleichzeitig vor.

b) Larve.

Die abgelegten Eier verlieren nach 4 -5 Tagen ihren Glanz;
sie werden matt und etwas dunkel. Am 5.- 6. Tag nach der Ablage
beginnt das Ausschliipfen. Die Larve beiBt in die Eischale eine kleine
Offnung, steckt ihren Kopf hindurch, befestigt sich mit ihren Kiefern
an deren Rand und fidngt an, diese Offnung mit ihrem vorderen
Korperteil zu vergréBern. Das geschieht mit Hilfe des Riickens
in der Weise, daB sich die Larven mit dem Ké&rperende von der
Eischale abstoBen, gleichzeitig aber am Rand sich festhalten und
den Riicken bogenférmig spannen. Allmihlich ziehen sie das Korper-
ende nach vorn, dadurch wird der Riickenbogen immer héher und
das Loch weiter aufgerissen. Im Laufe von 5 —10 Minuten wird die
Offnung so vergroBert, daB die junge Larve hindurchkommt und
die Eischale verldBt. Nach der Befreiung ruht die Larve einige Zeit
in sehr gekriimmter Lage auf der leeren Eischale. Oft wurden
8—9 Tage alte dunkle Eier beobachtet, in denen sich nach genauer
Untersuchung tote oder noch lebende Larven vorfanden. Sie hatten
eine zu kleine Offnung in die Eihaut gemacht, konnten diese nicht
mehr erweitern und muBten im Inneren des Eies bleiben. Die heraus-
prédparierten Larven gingen meist nach einigen Tagen ein. Die
Ursache dieser ahnormen Festigkeit und Elastizitdt der Eischale

L
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war vermutlich die Folge zu hoher Luftfeuchtighkeit. Bei trockener
Umgebung ist die Eischale spréde und nicht ausdehnungsfihig.
Im Laboratorium sind 55°/, sdmtlicher abgelegter Eier einge-
gangen.

Die ausgeschliipfte Larve ist hellgelb, mit weichen feinen Dornen.
In 2—4 Stunden werden die Larven dunkel graugelb, die Dornen
hart. Daraufhin beginnt die Larve zu fressen. Nach 4—5 Tagen setzt
sich die Larve mit Hilfe ihrer Saugvorrichtung an irgendeiner Unter-
lage fest, bleibt 8 - 12 Sunden unbeweglich und kriecht dann aus
ihrer alten Haut heraus, die am Substrat zuriickbleibt. Die frisch-
gehdutete Larve ist hellgelb und trdgt auch weibe, feine Dornen,
wie die soeben aus dem Ei ausgeschliipfte, nur ist sie fast doppelt
so groB wie jene. Sie sitzt auch erst 2—3 Stunden ruhig und
gekriimmt, dann erhilt sie ihre normale graugelbe Farbe und be-
ginnt zu fressen.

Die zweite Hautung erfolgt in 4 —6 Tagen nach der ersten.
Nach jeder Hautung wird die Larve fast doppelt so groB; ihr FraB-
und Bewegungsvermdgen wachsen dabei sehr stark an. Die dritte
Hautung folgt in 4—6 Tagen nach der zweiten. Die Larve des
vierten Stadiums ist ca. 9—11 mm lang (Tafel IV, Fig. 3a-e). In
diesem Stadium wurde bei den Larven oft Neigung zum Kannibalis-
mus becbachtet, auch dann, wenn Nahrung im UberfluB vorhanden
war. Uber Kannibalismus der Larven anderer Kifer aus der Familie
der Coccinellidae sind viele Beobachtungen verdffentlicht worden.
Strouhal (14) erwdhnt Mitteilungen von Meibner, Hacker,
Schroder, Letzner, Sajo u. v. a. m.

Nach der dritten Hautung lebt die Larve noch 5—6 Tage und
verzehrt téglich ca. 2—3 cm® und mehr der Blattoberfldche. Dann be-
festigt sie sich mit dem Hinterleib an eine rauhe Oberfldche (Elatt-
unterseite, Holz, Stoff). Die Befestigung selbst geschieht mit Hilfe
eines Sekretes, das in den Malpighischen Organen gebildet wird
und an der Luft erhdrtet. Einige Autoren sprechen von besonderen
Spinndriisen, die sich in den letzten Segmenten befinden. In diesem
Stadium (Prédpupa) verbleibt die Larve zwei, seltener drei Tage
und wird dabei oft von anderen Larven aufgefressen. Die Lage
der Larve im Prédpupa-Stadium ist nicht immer die gleiche.
Strouhal (14) beobachtete, daB die Larven sich mit dem Kopf
nach unten befestigen; meine Larven haben meist auch diese Lage
angenommen. Selten wurde auch eine horizontale Lage der Pré-
pupa gesehen, Am 2.—3. Tag des Prdpupa-Stadiums reiBt bei
der Larve die obere Haut auf dem Riicken in der Mitte des 3.—4.
Segmentes zwischen beiden Auswiichsen, die verzweigte Dornen
tragen. Diese Stelle ist auf Fig. 2 der Tafel IV mit + bezeichnet.
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Die Larve buckelt, kriimmt sich und stiilpt ihren Riicken, um diese
Offnung zu erweitern. In ca. einer Minute wird die vordere Halfte
der Puppe frei. Die Haut zieht sich allmahlich zusammen und nach
hinten. Die Puppe hebt von Zeit zu Zeit — ein- bis zweimal pro
Minute — den vorderen Teil pendelartig auf und befreit auf diese
Weise fast den ganzen Korper. Die pendelartigen Bewegungen
dauern bis 30 Minuten und lassen allméhlich ganz nach. Wihrend
dieser Zeit zieht sich die Haut in Falten hinten und an den Seiten
zusamnien. Die Puppe ist hellgelb, mit zwei angedeuteten Reihen
dunkler Punkte an den Seiten und einzelner feiner Haare.

Die Form der Puppe ist breit, mit stumpfem Vorderende (Tafel 1V,
Fig. 2b). Nach der Hautung ist die Puppe nur wdhrend der ersten
Stunden hellgefdrbt, nach einiger Zeit — etwa !/,—3 Stunden — wird
sie dunkelgelb; in der Mitte bilden sich dunkle Querstreifen und die
schwarzen Punkte werden deutlicher. Die Haut und Dornen werden
schwarz. Bei Futtermangel tritt die Verpuppung friiher ein; die
Puppen selbst erreichen aber dann meist nur */, der normalen GrdiBe.
Die Dauer des Puppenstadiums wird dadurch nicht verdndert, jedoch
waren die ausgeschliipften Kéfer klein, mangelhaft entwickelt und
gingen bald ein.

Nach 5—7 Tagen des Puppenstadiums schliipft der Kdfer aus.
Er zerreibt vorn die Haut mit filfe der Mandibeln und streckt
seinen Kopf durch die Offnung; langsam, ohne groBe Miihe kriecht
er dann heraus. Dabei reiBit die Haut ldngs der beiden Seiten. Das
Ausschliipfen nimmt 10— 30 Minuten in Anspruch, Sehr oft wurde
beobachtet, daB der junge Kidfer noch 1—2 Stunden, besonders bei
ungeniigender Wirme oder ungiinstigen Feuchtigkeitsbedingungen
in der zerrissenen Haut blieb, An hellen, warmen Tagen kriechen
die jungen Kifer rasch aus. Die feinen, weichen, halbdurch-
sichtigen. wachsartigen, hellgelb gefdrbten Fliigeldecken des jungen
Kifers werden bald dunkel; nach 2—3 Stunden sind die Makeln
auf den Fliigeldecken deutlich zu sehen und das junge Tier ist
von den dlteren Kdfern nur schwer zu unterscheiden. Seine definitive
Farbung — z. B. die Costae — prégt sich aber nach 12— 24 Stunden
vollkommen aus. Wihrend der ersten Stunde nach dem Schliipfen
sitzt der Kéafer unbeweglich und fiangt in den meisten Fillen erst
am anderen Tage an zu fressen

Die Dauer einczelner Entwicklungsstadien der E. chrysomelina
schwankt — wie aus Tab. 1 (s. S. 249) zu ersehen ist — bedeutend.
Die Entwicklung der Kifer vom Ei bis zur Imago dauerte durch-
schnittlich 32—35 Tage (Amplituden 30—52), Im August und
September zog sich die Entwicklung bis zu 35-40 Tagen hin.
Es wurde beobachtet, dal einzelne im September ausgeschliipfte
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Larven 60—63 Tage lebten und, ohne sich zu verpuppen, eingingen.
Eine Larve lebte dabei 31 Tage im vierten Stadium (gegen 5—6
Tage normal’, wahrend sie alle anderen Stadien nur mit unbedeu-
tenden Verzogerungen durchmachte. Larven aus anderen Eiern des-
selben Geleges ergaben bei normaler Entwicklung normale Kaifer.

Eine groBe Anzahl der Larven geht widhrend der Hiutung zu-
grunde (bis 30°/,). Wir beobachteten, daB einige Larven auf Nahrung
verzichteten und zusammenschrumpfiten; ihre Korper wurden dabei
schwarz-grau und weich, Der Korper war mit einer braunen, iibel-
riechenden Fliissigkeit gefiillt — wie das bei vielen bakteriellen
Erkrankungen der Fall ist. Zuweilen gingen an diesen Erkrankungen
ganze Zuchten in 3—4 Altersstufen — auch im Prapupa-Stadium —
ein. Erfreulicherweise konnte dieser Krankheit durch Isolierung
der befallenen Zuchten begegnet werden.

Im Laufe von 6 Monaten erhielt ich im Laboratorium — vom
2. Il1l—18.1X — wvier Generationen von E. chrvsomelina. Es ist
nicht ausgeschlossen, daB unter besseren Zuchtbedingungen die
Zahl der Generationen vergroBert werden kann. In dieser Zeit wurden
53 Kreuzungen durchgefiihrt, die 763 Kafer (397 ¢ ¢ und 366 SC)
ergaben 150 Gelege = 3204 Eier = 1447 Larven = 576 Puppen.
(Tabelle II, §.250). Durchschnittlich erhielten wir von einer Kreuzung
15 Kafer (die groBte Zahl war 82 Kéfer). Geschlechtsverhiltnis war
0Q:338 = 1:092 (& 0.06).

Im ganzén ergaben 45"/, aller Eier Larven, davon verblieben
nach drei Hautungen nur 31°/;; 24/ verpuppten sich und ergaben
23,5°/, Kafer.

Fiir meine Zwecke war es am wichtigsten, dab sich alle Ent-
wicklungsstadien offen vor meinen Augen vollzogen und zu jeder
beliebigen Zeit mit unbewaffnetem Auge iiberwacht werden konnten,

6. Uber Morphologie der Epilachna angusticollis Reiche.

Durch die Freundlichkeit des Herrn Prof. Zulueta, Madrid,
der mir diese Kéfer lebend aus Spanien sandte, habe ich die Mog-
lichkeit gehabt, auch diese in gleicher Weise wie E. chrysomelina
zu beobachten. Die Kopfe beider Kifer zeigten keine wesent-
lichen Unterschiede (Tafel I, Fig. 1 u. Tafel IV, Fig. 11). Die Man-
dibeln sind von gleicher Grébe; nur die Zdhnchen, die an beiden
ventralen und dorsalen Seiten des Endzahnes sitzen, haben ab-
gerundetere Konturen und eine etwas andere Form (Taf IV, Fig. 12, 13).
Die Unterkiefertaster zeigen bei E. angusticollis gleichfalls etwas
andere Umrisse als die von E. chrysomelina; das letzte axtférmive
Tasterglied ist bei E. angusticollis kiirzer. Der Unterschied in der
Ldange der duBeren und inneren Seiten des letzten Gliedes ist bei
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E. angusticollis groBer als bei E. chrysomelina. Die Innenseite ist
bei E. angusticollis zweimal und bei E. chrysomelina zirka viermal
linger (Tafel IV, Fig. 5, 6; Tafel 1l, Fig. 11) als die AuBenseite, Hals-
schild ist vielleicht etwas breiter und Riirzer (Abb. 12), das kommt aber
nur beim gleichzeitigen Vergleich beider Kdfer zum Vorschein, E. an-
gusticollis hat hinten eine etwas schmilere Fliigeldeckenform und
trigt insgesamt 11 Makel; Makel 1 liegt an der Naht und gehért
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Abb. 12, i
Halsschild von Abb. 13. Abb. 14.
E. angusiicollis. Fliigeldecken von E. angusticollis.

beiden Fliigeldecken an. Jede Makel ist etwa dreimal so klein wie der
bei E. chrysomelina (Abb. 13, 14). Die duBeren Geschlechtsunter-
schiede sind bei E. angusticollis schwécher ausgedriickt. Sternit 7
des @ weist anstelle des deutlichen Vorsprunges nur eine regel-
rechte Wolbung auf, die das gespaltete Sternit 8 zudeckt (Tafel IV,
Fig. 9). Beim & ist die Einbuchtung des 8. Sternits nicht so scharf
ausprdgt (Tafel IV, Fig. 8).

Die gréBten Unterschiede zeigen die méannlichen Geschlechts-
organe. Der Sypho verengt sich nach hinten allmédhlich und weist
keine Endverdickung auf (Taf. VI, Fig. 7), sondern ist etwas zu-
gespitzt. Der Penis ist am Ende etwas gebogen, zugespitzt und
hat keine Borsten. Die Parameren sind kiirzer, etwas nach oben
gebogen, am Ende ein wenig verdickt und mit Borsten versehen.
Die Basalplatten der Parameren sind bei E. angusticollis fast doppelt
so breit wie bei E. ehrysomelina.

Die Offnung des Ductus ejaculatorius liegt an der Unter-
seite des Sypho, kurz vor der Spitze. Dornen fehlen am Ende
ginzlich (Tafel IV, Fig. 10).

Die Geschlechtsorgane der E. angusticollis und E. argus sind
ihrer Form nach nicht zu unterscheiden').

1) Es wurden mir Kifer beider Gruppen aus dem Zoologischen Staats-
museum, Berlin, durch Herrn Prof. Dr. H. Kuntzen zur Verfiigung gestellt.
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Die Kéfer von E. angusticollis wurden unter gleichen duBeren
Bedingungen wie die Kéfer von E. chrysomelina gehalten; doch gingen
sie alle ein. FEine Copula wurde nicht beobachtet; die Nahrungs-
aufnahme war sehr bescheiden. Zwischen beiden Gruppen besteht
also nicht nur ein morphologischer Unterschied sondern auch ein
solcher in der Reaktion auf die Umwelt.

7. Zusammenfassung.

Als Untersuchungsmaterial fiir die vorliegende Arbeit dienten
ca. 1000 lebende Kafer E. chrysomelina Fabr. aus Korfu. Im ersten Teil
ist die Morphologie und Lebensweise der E. chrysomelina in ver-
schiedenen Entwicklungsstadien auf Grund eigener Beobachtungen
im Laboratorium beschrieben. Als Ergebnis der Ziichtung wurden

im Laufe von 6 Monaten — Mirz bis September — vier Kifer-
generationen erhalten; insgesamt 763 Tiere. Dabei wurde fest-
gestellt:

1. Die Kifer und Larven konnen mit frischen Blittern und
Friichten von Gurken und Kiirbissen gefiittert werden. Bei ent-
sprechender Behandlung, 20—25° C Wiarme, mittlerer Luftfeuchtig-
keit (50—70°/,) und geniigender Lichtmenge sind die Tiere leicht
zu ziichten. Krankheiten und Parasiten kommen ziemlich selten
vor. Die meisten der abgelegten Eier gingen bei ungeniigender
Wiérme und ungiinstigen Feuchtigkeitsverhéltnissen ein.

2. Die Rritischen Lebensperioden der Larven sind die drei
Hautungen; dabei geht durchschnittlich '/; zugrunde.

3. Die Entwicklung der Kédfer nimmt — vom Ei bis zur Imago —
ungefidhr 32 Tage in Anspruch (Schwankungen 30—52). Bei niedri-
geren Temperaturen verldngert sich diese Zeit wesentlich. Das Ei-
stadium dauert 5—6 Tage; Larve 16—20 Tage, Prdpupa 2 Tage und
Puppe 7—10 Tage.

4. Bei Larven des letzten Stadiums wurde zuweilen Kannibalis-
mus beobachtet.

5. Durch Inzucht ist weder Entwicklung noch Zahl der Nach-
kommen beeinfluft.

6. Das Geschlechtsverhdltnis war bei geziichteten Tieren 1:0,92
(- 0,06). _

1. E. angusticollis unterscheidet sich von E. chrysomelina nicht
nur durch Zeichnung der Fliigeldecken, Form und Fiihlerglieder und
den Bau der Geschlechtsorgane, sondern auch durch andere Lebens-
weise.

In einer fiir E. chrysomelina giinstigen Umgebung gehen Kafer
E. angusticollis, bald ein. Dabei wiirde keine Copula beobachtet

werden.
Bogen 16® der Z. Insbiol, vol, XXIV. nr. 9/10 vom 5, Februar 1930,
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Die Selektion im Laufe von 4 Generationen (auf die hier nicht
ndher eingegangen wird) zeigte, daB die Wildpopulation der E. chrp-
somelina aus Korfu die Merkmale der var. nigrescens (Flecken-
verbindungen) und var. costae (dunkle Farben der Fliigeldecken und
helle Sdume an der Makel) im heterozygoten Zustande enthilt.
Diese Merkmale manifestieren sich bei Inzucht in einigen Genera-
tionen durch Spaltung in der Nachkommenschaft. Die Kéfer der
var. cosfae erschienen schon in der ersten Generation aus normalen
Eltern der Wildpopulation.

Die weiteren Beobachtungen zeigten, daB die beiden Merkmale
sich unabhidngig voneinander vererben und keines von ihnen mit
dem Geschlecht verbunden ist. Das Merkmal der var. cosfae zeigt
in 3. und 4. Generation eine viel gréBere Intensitét als in der ersten.
Es wurde auch eine homozygote Linie geziichtet, deren Kaifer
samtlich var. costae waren.

Zum SchluB mochte ich Herrn Schmidt fiir die Einsendung
der Kéfer und Herrn Prof. Dr. H. Kuntzen, Berlin, fiir freundliche
Auskiinfte hiermit meinen besten Dank aussprechen.

8. Tafelerklarungen.

Tafel Il
Epilachna chrysomelina F.

Fig. 1. Kopf des Kifers. Dorsalansicht.

Fig. 2. Kopf des Kifers. Lateralansicht.

Fig. 3. Kopf des Kifers. Frontal-Lateralansicht.

Fig. 4. Fiihler des Kifers.

Fig. 5. Kopf des Kifers. Ventralansicht.

Fig. 6. Oberlippe des Weibchens. Dorsalansicht.

Fig. 7. Oberlippe des Ménnchens. Dorsalansicht.
8

Fig. 8. Oberkiefer. Dorsalansichi.

Fig. 9. Endzahn des Oberkiefers. Innere Lateralansicht.
Fig. 10. Distalende des Oberkiefers. Dorsalansicht.
Fig. 11. Unterkiefer. Dorsolansicht.

Fig. 12. Unterlippe. Ventralansicht.

Fig. 13. Unterlippe. Lateralansicht.

Fig. 14. Halsschild des Kifers.

Fig. 15. Halsschild des Kifers.

Fig. 16. Fliigeldecke.

Fig. 17. Fliigel.

Fig. 18. Hinterleib des Weibchens. Ventralansicht.
Fig. 19. Hinterleib des Minnchens. Ventralansicht.
Fig. 20. Ei.

Tafel IIL
Epilachna chrysomelina F.
Fig. 1. Kifer. Ventralansicht.
Fig. 2. Tarsus.
Fig. 3. Letztes Glied des Tarsus mit Klauen. Ventralansicht.
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. Vorderbein der Larve.
. Mittelbein der Larve.

. Hinterbein der Larve.

. Vorderbein des Kifers.
. Hinterbein des Kifers.
. Mittelbein des Kifers.
10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.

Geschlechtsorgane des Minnchens.

Geschlechtsorgan des Minnchens. Sypho mit Endverdickung.
Dorn der jungen Larve.

Dorn der erwachsenen Larve.

Oberkiefer der Larve. Dorsalansicht.

Hinterrand des letzten Segmentes der Larve.

Fiihler, Unterkiefer und Unterlippe der Larve.

Tafel IV.
Epilachna chrysomelina F.

. Eigelege (x).
. a) Pripupa-Stadium (x Stelle, an der die Haut platzt); b) Puppe.
. Larven auf einem Kiirbisblatt.

a) Zwei Tage alte Larven. b) vor der 3. Hiutung.
c) eine Stunde nach der Hautung. d) 4—5 Minuten nach der Hiutung.
e) abgeworfene leere Hiute.

. Kifer auf einem Kiirbisblatt.

oben: in Copula. unten: bogenfirmige FraBstelle.

Epilachna angusticollis Reiche.

. Unterkiefer mit Taster. Ventralansicht.
. Unterkiefer mit Taster. Dorsalansicht.
. Geschlechtsorgane des Minnchens.

. Hinterleib des Minnchens.

. Hinterleib des Weibchens.

. Sypho-Ende.

11.
12.
13i

Kopf. Dorsalansicht.
Oberkiefer. Innere Lateralansicht.
Oberkiefer. Ventralansicht.

9. Tabellen.
Tabelle 1.

Schwankungen in den Entwicklungsstadien E. chrysomelina.

Gelege Nr. 11a| Gelege Nr.136
| 14. I11.—13. V. | 23. VII.—10. X.

Entwicklung

Ausschliipfung der ersten Larve am | 5. Tag 9. Tag
1. Hiutung nach dem Ausschliipfen am | 4. 6. »
2. Hautung nach der 1. Hiutung 2, 3. »
3. Hiutung nach der 2. Hiutung ¥ i 11 %
Dauer des Stadiums des IV. Alters 5 » | 10. 4
Dauer des Stadiums Pripupa 2. » 3. .
Dauer des Puppenstadiums | T« » | 10. .

Summa 30 Tage ! 52 Tage



250 M. Klemm, Beitrag zur Morphologie u. Biologie d. E. chrysomelina.

Tabelle 2.

~ Larven | = ) k
Zahl 5 Imago =
NG IE.Mbo]nat ) di]r vm('ilnach = | 00 g ggé’
lablagen H er = L3 s|l=SA4a

g Eier Hifubuii |9 Qdd‘ 38 |» Elfl

1-30 | 21Vl | 638 | 148 108| 95| 41 | 44 [1:1,05| 85] 35

31—60 5. IV.—9.V, 649 | 379 287|235] 92 | 94 ‘1 11,02]186f . 37

61 - 90 12. V.—2. VIL. 628 | 329 219|178] 79 | 67 |1:0,86]146| 38
91—120f 2. VII. - 4. VIIL 692 | 277 201/186| 93 | 88 [1:0,95|181] 38
121 - 150 5. VIIL.—18. IX. 597 | 314) 213)182) 92 | 73 |1:0,79)165| 40

10.

11.

12.
13.

14.

16.

763

1—150(  2.1L-18.1X. [3204 [1447/1028[876/397 i366 1:0,02
' (+0,06
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Fig. 20

Zur Abhandlung: Dr. M. Klemm: Fig. 18
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