
����������	
���������
��
������������

��
����
�����������
�����������
����������

��������		
 	��
�����


����������	
����������������������������������������
�� �������	!�

������"� ���#��$��%��&����& � &'�

����������	������������ �������������������� ������������� ����!�����������"����#�����$%
�&��"����#��������"��������#�'(��������������#�� �����)������������"����������*��������������+
����,��������"�������)��������-.���&��/01�#����������������������������*�������������2����
��#���"3�����$�#������ �����4��������3�5�����"������������6��������������2� �������#���"�7
����������0.������3����"����#�����������������5��������������������3���"����#�����������������
�����"������ ����8�������������������������##�������������������������������������"�������
��&��3�,���������)����9����������'(���)��������:�!������������/��� �!"
#$%�73�;������������3
������������3� 
�����"�����3� ����"��������3� ����"���������3� �������������3� �"�"������3
��"����)�����3�6��#���"�������3��������������������������������������#������ ���� ���� ������
������)��������3����,���������<������������)�������������"��9������	��������,��#��,����,3���)+
��������������������"��"����:�
�����"�������������<��3�'=-$�/>
���������������6�<���<
���� ?��"�@�<�3� '==-7� ���� ����"��������� ������� 3� 'A1(� />4���"����������� ������� 3� 'AAA7�
�!���� &'#"
#$%��/��"���"�����:��&���(���	� �("
#$%�7�����)����	!����*�
��� ��	��� �("

#$%�3�����������)����	�"���"��������������#�������������������,��#�#�����:������� �����3�'A=.
/�&� +������!����'�	����� �����3� 'A=.73� ,�!����*��
 B�������<��3� 'A-A� /,&� 	�����	
�

B�������<��3�'A-A7�����-��	����
��!�
 *��<�3�'=..�/-&�+��!����������
�*��<�3�'=..7��4������
����������������������<��,�����������������#�����)����#��������������������"��9�����

�

)'*
+$�,�"��*����"����3�*���������3�������������3�#�����3����"����#�3�"����#���3�����+
������������

�-�� �� ��������

������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 0-.
'��4������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������ 0-.
(�������������"��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 0-.

(�'��	������������+#���"��������*��������������������������������������������������������������������������� 0-.
(�(��	��������������������������������9���2�����������,���������������*���������������� 0-.

$�����9�����������������������2���������9����������������������� ���������������������������������� 0-'
0��	������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������� 0-(
-��5����#����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 0-(

-�'��C�����#���)����������)����� ���������������������������������������������������������������������������������� 0-(
-�(��5���9���� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 0-(

��������3����������������������#��������������������������������������������������������������������������������������� 0-$
C������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� 0-$

'��
�������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 0-$
(�����"����#�������9����#�����#����� ������������������������������������������������������������������������������ 0--

6����#��������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 0A=
'��������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 0A=
(��	�&���&������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������ 0A=
$��*���������3����������������"����������������� ������������������������������������������������������������ 0A=
0��8���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 0=$

6��"��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 0=0
'��*�������������������"��#���������&� ������������������������������������������������������������������������������ 0=0
(���������������)���������������������������������������������������������������������������������������������� 0=0

!�������������������������������)������������������������ ���������������������������������������������� 0=0

�<��,���#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 0=%
8��������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 0=%
����&����#�������������������������������������������������������������������������������������������������������� 0==
�����������������������#���� ������������������������������������������������������������������������������������������������ -..

A N N A L E S  Z O O L O G I C I (Warszawa), 2000, 50(4): 449-558



������������

."
�/��$�*
$ 
�0���/ /���/$#

	��� ������ ������)��� #����� ��� ����� ������� ,��
)	!����*�
3� ����)������� )�� 6�� ��� /'1=-7� ���� ���
��������� �"������ .*��
������ �����	��3� ������)��� ��
'1-A��
���,������������#������,����"��"�����)��9������
�������������#�����������������������������3�)����������
���� ����������� �"������ ������)��� ��� ����� "������ ,���
��������� ��� ����� #������ ��� /��������3� )������
3
.*��
����� ���� 0�������� 	��� ������� ������������
,���"��"�����)�������� ���'A'-3� ����)	!����*�
� ����
��	��
 /��������73� )����'*�
� #��%��	�
 ���������
����1���'��!�	��%�2�
��� /C�)������7�

	��� ������ #������� ���9��� ��� ���� ������� ,��� �����+
"������� )�� B�������<���� 4��� ����#��"�� ��� ���
������������� /'A-A7� ���� )���� ���� )����� ���� ������ )�
��)��D�����,��<���3�����������������E������,���������+
���,��<�����)��������"����9���""����������������������
��"������� ��� ������ �������� ������ ������#���� ��
������������� )�� B������ /'A1$�7� ���� *��<�� /'='.73

���,F�����������5�������������/'=(-73������������<��F�
/'=-$7� #������� ��9��,�����,����� ������#��3� ���� ���#���
,��<����������������������������(.�����������

1"
�*��'!��/�
($�/�/$#


33&&44&&�00**���������������		��!!���������''���55���**���..������66����!!����&&�������
GH������� ��������������� ��� ���� ��������� ��� *����"����I
*��,����/'=--7�"�������������������,������������"��+
������� *����������� 4�� /*��,���� '=--3� '=%.7� "��"����
�������������+#���"�������������������������9�����������
����������"�����������������,�:��������������/��������#

��&�����>�"��������������73� *������������3� *�����+
"�����3�*����������3�!�������������3�����"������������
��������������������������3�6���������,������/'=A%7����+
������ ������������ 5������������3� ��� ��� ����"������
��&��3������*����������/	���)���������7����*���������3
��&�����*����������3������������������������������������+
#���"��

	������)������������#���"�����#������������������+
� ���)�����������,��#�����������:�������,����������0+0+0���
$+$+$����)������&��J�,��#��,�������������������������������
,���������������)�����������9�����/���������������������
9���3����������������������������������<7J������#���������#
��� ���� ����� ,���� ���������3� ��#���� �����#��� �������3
���������)�������#������9��3�,��������������������J����+
9���,����������#��������������3��"�����������������,���
�������3��������������""����#�����������������������#+
�������������������#����������������#�����/?��"�@�<�����
6�<���<�'==(7��

	��������������)�������&��"�����������������""����+
��� ���#������� ������������ ����� 5������������� ��9�� �
������� ������� ����J� ����� 5������������� ���� ����
*���������������9���������������������9�����������������
���������������������������������<J����������������)�����
��&��,������9����������9�����)���,��������������������<J
*������������� ��9�� ���� ��#���� ,���+��9���"��J� ���� ��

�����#��� ������#� ��� ���� �����,���� ���������3�,����� ��
����������������������������+#���"3������������������9����
������ ��������� ��&�� /��#�� �"��������3� 6�������������3
5�#������3�������������������#�������7�


�����#�� ���#�����)������������#���"�����#��������
����������� ����"�������� /������#�� ,������� ������ ����+
�������"�� ������������� #���"����*���������73� �����)�9�
�&��"������������#�����������������������������<������#+
������������������������3�,���������)������&�����9������
�"����"���� ����������3� ���,� ����� ���� �����������"�� ��
���)����,������ ���� ���������+#���"� ������� ����������
?��"�@�<�� ���� 6�<���<� /'==(7� ���,� ���������� ��� ����
"��)����� ��� ��������������� ��� ���� ���������� #���"� ���
��"���� ��������������)������������������#������������+
���"����������������""����������������&��������"����#����+
���������,������"���������������

	����������������������������3��"�����������9��,��#
�����������������������)����#���������������������3�,��
�����<����������������"����#����������������"���������9�
#������ �����,��� )�� ���������� ���������� 	��� ���� ��� ���
���������)���#�������������������������"��)����:���������+
�������"��)��,���������������������*������������J����
��������������������������������"����������&��J��������
������� ���� �����������"�� ��� ����������� ��"��#������
��&�3����������������������"��9�������������������)����
��)�������������)������������������
33&&33&&�00**���))		!!��������**��!!�������		!!���**�������������������22��

 7����������

������		

�  ����**���**���55�����������..��������		��������!!����&&�	��������������"
)��,���� ������������� ���� *������������� ���� ��,���
)���� �� ������� ��� ��������� ���� ��&���������� 5������� ��
����"���������""���������������������/"��������������73
)������������&��,�������������)����� �������&���������
	������3� ,����� ���� )���� "������ ��� ���� ���� ��� ���
�����"������� �������� 	���� ���D��� ���������3� ������
���������������*������������� /�&��"�������"�������7����
��#����������������3� ��� �9�������������9�����������+
����3�)���������"����"������������"����"�������9�������
�� ������� ��������� ��� )���� ���������� ���)���� ��� ���
����������� ��)���������"����)�����3� ��� ������ "��������
���)���� ����������� ������������� ����������� ���D��� ���
�����������������*�������������2���#�3�����������������
������� ��)�� ���� ���� ����� ��� �� ������+���"���� ������
/6�<���<� ���� ?��"�@�<�� '==.3� ?��"�@�<�� ���� 6�<���<
'==(7��	�������������������������������)���� ��������3
��������#�-�"��������������������)���������"�����������
������� ��&��� ��9�������"������,������ /)���� ����������
��������)����"����������������������������������"������+
���*���������73����������"�����������������������������
��� ���� ���������+#���"�� 
�����#�� ������������� ���
#��������� ����������� �������� �������� ��� *������������3
?��"�@�<�� ���� 6�<���<� /'==(7� ���������� ����
������������� ���� "��)�)��� "���"�������3� ���
*���������������9��)������������,����������������������+
���"�3���������,�������������������������������������
�����9��3� ����� ��� ���� ���#������� ����������� ���� �����
�,���������������"��)�)���"��������"���������������)�
�������������������"����������&������������������������+
������&�������
����������������������##���3����������������

450 K. W. TOMASZEWSKA



���� �����������"�� )��,���� ������������� ���
*������������3����,���������������������������������"����
����������� ��)��������3� ���� �������� ���� ������� )�
������������� ��� �� )������� �����&�� ����#� "����#������
���������

C�����#���)�������)���������������������)��9���������+
�����#�������������&����������������������)��,���������
��&�������������� ���������������� ���#�9������ ���)���
�������������9������#��3�����������������������������,���+
����������,���3��������#�9�#���)����������������#�3�����,
�"������ ���� ���������� ��� ���9��� ��� ��9��#� "�����3� ��#�
-����� 6�'�	��� B�����3� ,����� ��� "���������� /������
'=1A)7��������������������*������������3�,������������+
����� ����#��� ��� ��� )���������� "��������� ��� "����� "����
/�"����3��������������3����������������9��73�����������"�+
��������+�������3����)�������������)��������"����������
/��#�� )'����*	� ���� -�%�����	����73� ���� ���)���� ��
���� 6�����)�����3� �� ���)�� ��� ���� ��)������� *������������
��9����D������������)������������#�������#�����"�������
�"�����/!��������B������'==.7�


�����#���������9�������������������������#����9���+
�)����������3�����"���������9��������3�������������������
)�� ��������� ,���� �� ���)��� ��� ������ ���������3� ��"����
��������������9����������������)������������������������
�����9��#� ������)����)��������9���� ��� ��������3�,������
���#��"���K���������#��"���������������������������
���9��3� ��#�� ��������� 
�%�����	�� /C�)������7L�
4�,�9��3���������������������������������9���)����9��#��
,���+��9���"�������3�����)�����<��#�������������������
���� ������� ��� ������ ���� ���"��3� �����#��� ��)��� )�����#
#���"� ��� ���9���� �����3� ������ ������#����� ,���� )����
)���� ���� �����9����� ��,� ��� %� "����)�������� ��� ����
�)����������#������/��,������'=='7�

2"
 ���%�'
 $ 
 �3'
 �#,$!*�3/,�'
 4
 �3'/�
 ,/%'��/�*

�#,
�/!/0��/�/'�

	������������3����������������������������3�,����,����
����������������������9�������)����������3�����������"+
���������9��������9��� ����������	���#��������""�������
��� ���9��� ����&� 
�%�����	�� /�����������7� �����)���
����� ��� -'*����
���� /
��&�����73� #������ ,�����
������������ /8�� �"��#����7� ���� ���#��������
�������� ���9���������� ����� ���������-'*����
��� )�
���<� ��� ������3� �"��������� ��)��� ��� "������ ��)������� ��
�)�������� ���#���� AJ� ���� ����� 8�� �"��#����� ���
���#�������������9��#�����)�����������������������"��+
�������	�������+��<�����9������������'*���
 ����)�����+
������ ,���� ������ ��� ���� ��������� �����!��
� �2���

/5��<7����������������"���� ���9�����������'*���
 ���+
9��� ������� ����� ������ ��������!��
 ��� ��9��#� ������
�������� )����� ��������� ��#����� ���� ���<��#� ��������
���������������)��)��������J����������������"�������9�3
�������'*���
 �������� ��� ��9��#� �)�������� ��#����� '
���� A� ,������� "������ #����� �"����#��� ���9��� ��� ���
������������ ����������� ���� ����"��������� �����)��
���������5�"�������������*��"��"��#����� ����� ���<����+
#��"����
�� �)���������� �����������)���,������� "���+

������ ������#����� ����������� ���� ����"��������� ����
���)��������������,�����������

	��� ��,� ���9��� ,������ ����� ��)������� ��� ������+
������� ���� <��,�� ���� ������)��� ��� )�� �������������
������������� ��� ��"��9��#� ���� ��#���+��9��� ����������+
������ C����������� ����� ���������� ���� )���� ��"��9��#
���������,��������������������������"������������,����9�3
���� ,���� ���� ���"�����9�� ��������� ����� ���"�����9�
������������������9������#�������"�"�������/��4�#�����
6�<���<�'==173� ���,�������&�#������,���� �������3���9�
��������� ��� ����������#���������������"�"�����������)�
��9�������������������������#���"�3�)�����������9������+
"����#��� 	��� ������ #���"� ����� ��������� ���� #����
����'�����
3�,��������9����������#����������������<��,�
�"�"������� ���� ��9�� ����������� ���D��� ���� ���� �������
	�����������������������:�����������������������������
�)�9�� )�� "�������&J� �������� �����E+���"��3� �������� ��
)���J������)��������#�������J� ����������������)������
���� ����� ��"����J� ������� ��� ���� ������ ���� ���"��J� ���
������� ��� ���� )���� ��� ������&������)���� ���"��&� ��� ���
�������"������
�����#�����D�������������������3�����
��� ������ ����������� ��� ������ ��� ���� ���9��� ���#��� ��
*�����"����������*������������������������������������+
"����#����������3����������#���������'�����
 ����������
��� ������"���� )������3� ���� "��)�)��� ������� )�� �����+
������� ��� ���� ������� *�����"������ /?��"�@�<�� ���
	���� �,�<�3� ��� "��"�������7�� 	��� ������� #���"
�������)��)'�'���
3��	�!����
 ����)'*�%�
 ��� ���+
"�����9���������������������)����"���������������������
#���"�/-��	����
�
 ����-����7�)����9��#�����������)�+
��<��"�������������������)������������������������#�����
"������� -��	����
�
 ���� -����3� ��9�� �)�������� ���
������������#������"������,�����������������)����


���#� 
�����"������ />�������������73� ���9��
���#����������*��*�	�
3��	�������'*���
 ����8�
��

����<��,������������)����6�<���<�/'=A%7���������������+
��,��#� ����������� ����� ��"������ ������"������ ���9��
��������������������������#������������:�)����,������
���#���"����������,�������"�������������J��������3������+
9����� �����)��� ,������� �������� ��)�3� ���� ����� ,���
��)������������#�����������������,�J���&���������������+
������� ���� ����� ,������� �������� �������� ��� ���������
������������*������� /'==$7� ���������� ����� �� ���������
,���������)����"�����������������#�����
�����"��������
����"�����������,�������������������������)�����	���������
���������������3�)������������������������������������
)��,����)�������9���

���,�����9����������"��������������)��#���"�������
����,3��������������������������"����#�����#���"������9�
��� ������	�� �������� /��������73� ������)��� ��������
/5���<�,�<�� '==173� ������ ��� )�� ����� �������� ��
�'*���
���2�������/C�)������7�,������������������������
�����)�������������������#�����)��J�9�������������"�����+
� ������+���"��������3����#���"������,����,��<�"����)��+
������ ���� ���#��� =� ����#������� 
���#� ���� �����
����"���������3���'*�( ���,�������1���'��!�	� ����
����#������� #���"�3� ,����� )����'*�
 ������ ��� )�
�����������������	����'�
�

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 451



5"
�3'
�'�'#�
�0���/ /���/$#

������������������������9�������#��������9�����������
,�����)����'$..��"�����3�������)�������""��&��������'(.
#������ /��,������ '=A(7�� 
�������#� ��� ���� ����� ������
��������������� ��� ��)��������3� "�)������� )�� 6�<���<3
?��"�@�<��������,������/'==07�������,����������H�,���
/'==-73� ������������� ���������� ��� ''� ��)���������� 	��
�����,��#� ��)��������:� ����������3� ������������3
�"�"�������/>�������������73�����"����������/>�����+
"�����73� �����������3� 6��#���"�������� />	������+
������7�����;������������3���9����������������)��������+
������� ��� ���� �������������� 4���"����������� ���
����"���������,���������������������������������������+
���� ����"��������� /*��,���� '=--3� '=A'73� ������#�
��,������/'=A(73���,����������H�,����/'==-73�6�<���<3
?��"�@�<�� ���� ��,������ /'==073� ?��"�@�<�� /'==.73� ���
?��"�@�<������6�<���<�/'==(7���9�����������������������
�&"����������������������"����)������,������9�������
*�����������)������B�"�������*��,����/'=1$7��*��,���
/'=A'7� ��##������ �� ������ �����������"� ��� ��"����)�����
,����*������������3�,������������/'=A%3�'=A17�"����������
����������������������������/'=1A�7�����)�������������)+
�������
�����"������/>�������������7���������,�#�����
��������������������������������/�������'==.7����9��������
��&���������������������	������������������������)����#��+
�����������"�����6�<���<�����?��"�@�<��/'==-7�����)������

��������������� ���� ���� ��,� #����� ������
���3� ����
��&���� ���� 6���3� ���� ������ ����� ��������� ���� ������
������������� ���� ���������� ��� '(� ��)����������
�� �����
���������������9��)����)�������������"��������)�������
��� ����������� ��� �9������ �""�������� ���� ���� "��)�)��
"���"���������

6"
-/$0$&*

99&&44&&� ::����!!��		��� **��%%����

� ��		!!� **��%%��������

&&� ������������
���������������"��#���3� ������#� ��� �� ,���� 9������� ��
���#��� ��"���� 	����� ����� ���D����� ��)������ ���� ������
,���� ���� ���#��+��������� )��<�� 	��� ���9������� �����
������)��<3� ��� ������#�,�����������������3����,������
)��<��������������������"��#�����������������������
���#����"����������"�����B���������������)	!����*�

%��������
 ���3���������)��������������*�������/'=AA73
���������� ��� ����<� ,������ ��"���� ���� �"�����
)	!����*�
 �""���""���������9���)��#���������������"�
,���� ��#��������� 5��������������� 5���� )&� �����	��

/��������7�����)��%��������
 ��������<��,�����)�������
���� �������#� )������ ��� ;��	����� ��
�	������
/
��������������73� ,����� -�*���'*������ �����	��
/���� �"���������7� ��� ���� ����� ������ <��,�� )����+
��������� ����� ����)&� %��������
 /�������� ���� *������
'=AA3� ������ ��,�����3� "����� �����7�� ������ H����

�������� ������������� ,���� �)��#���� ����� ��������+
���"�����5�������������3���������������	��'��'���*��
/H�,���73� 1���'��!�	� �""�3� <�	�������
� ��2��
�
4����������'*���
�� 2������ /C�)������7��

<�	�������
���2��
� �""��������)���������������
��(����
� ��������	��
�
 /5��������������:� 
#���+

�����7�� 	��� ���9��� ��������� �"�������� ��� ������� ��9�
)��������������������"������"������������������������#��3
������ ����������� ,���� ������� ,����� 5���� ���9��� ���
������� ,���� �)���9��� #�� ��#� �"��� ���� )������� ���
�������� /M������� '=A%7�� �"������ ���1���'��!�	� ��9�
�����������������#����9��3�,��������������"���)�����������
#�����1���'��!�	 /��,������'=='7��
�����#��#��������
1���'��!�	� �&��)��� �� �����#�"���������� ���� "���)����3
�"�����������1&�5������	�� ��*�������9�������)�������+
������� ����� ������� ������� ��� ��)���� /6�<���<� '=A07�� C��
����"��#���� *����"����� ���� ���9��� #��������� ��9�� �
����� ����������� ����3� ���� ��� ��� "����)��3� ����� ���� ������
�����������#���������9�������������#����������	�����������+
��� ������#� ���9��� ��9�� �����"����� ��#���� ���"���� ���
�"���"��#�3� ���� ��,������ /'=117� ���� ��������� ��� ���
�����)��������"����#�� ��� "���)���� )������� ��� �� G�"���
����I3� ,����� ��� "�,������ ����#�� ��� ������ ���� �"����
)����������������,����,����	��������#�����������"��9��+
���,���������������)������3�����������"�������������)��
�������������������������

�����������"������������"���"��#�������������"��������

�����"�������6�<���<�/'=A%7�����������������*������
/'==$7� ���������� ��������)������� �������)�����������)�
�)��#�����"�������������B�������������&�����������������
���9��� ,���� ������� ,���� �"������ 	��� ������ �����)���� ��
8�
��
3�.�����
 ���� ������ #������ ��9�� �� )����� �"����
�������� ��)�3� �� )������ "��������� ���� �� ,���+��9���"��
����3�,������������9���������*��*�	�
 /�������'=1A�7����
�	�������'*���
 /6�<���<� '=A%7� ��9�� ���� �������� ��)�
�������� ��� ���"������� �)������ ���������� ���� �"������
����� �������� �""���� ��� )�� ���������� ��� ���������3� ��#�
�'*���
������
� ��*�����,������������������������,���
�� �����,� "���������� ��� �� ������ ������ /��&��������73
,�������H�����"������"�����������'*�(3�,���������������#
����"������"��������������������������#����

E������� ������������ ��9�� ��� ����� ������� ���� ����� ��
������� ���� ������ ���#�� ��� �������#� "����� "��������

���#� ���� ������ �������3� �"������ ���;���'�������

������������ ����"���������������"�������3���������#���
#�������������,��������������������#�����������#��
-�����6�'�	��� B����������)������"�����������9�

�����������+��<����)���3�,����)������������������9���"���+
��#� ��� ������ �������� /������� '=1A)7�� 	��� ���9��� ��
0���*���
 �������������������������/�������<���'=-$7�

���������������������������"��������)��������"�����
��� �����	�'*���
3� 0���*��!��
�� ����'*�
��� ���
.�����������������)���������"��������� �������"�����3
)�������������<��,������������������)����
99&&33&&� 88��**��22��������&& ����� 9���� ����������#� ������������

)��,���� ���#��� �����#�� ���� ���9��� )���9����� ��
����"��#���� *����"����� ,���� ���������� )�� �������
/'==07�� 4�� ��"������ ��� ����� ����� ���9��� )���9������
"�������� ��9�� �9��9��� ���� ��������� 	����� )���9������
"�������� ���� "��)�)��� ����������� )�� ���� �"�������
�����������������#�������,�����������)������������������
���#��������������� ������������	�������"�����������"��+
������ �������� �##� "���������3� �"���������� ���� ���9��
#��#����������3�"�"�����������3�"����������������������

452 K. W. TOMASZEWSKA



��� ������ "�������� ����� ��� ������ ����� ��� ���� ������
��������������

6���������##�"�����������""��������)�������������
���*����"����������������"������#������"�������������#��
������� ������������� �##� "���������� ,��� ��"������ ���
)	!����*�
 %��������
��C����������������"��������"����
�##�� ��� "���������� ���� ���#�3� ������ ��#��������� �"���+
���"�� ��� -�*���'*������ �����	���� �������� /'==07
��"��������������������)�������3������������)&�%��������

��9�������9�������##��,������"������<��������������"����
-�*���'*����� �"������"������9����������"�"�����

8�"�����������9��������"�"����,�����������"������"�
�������� ��&�� ����� ����� ��� ���#�� ���� "���������� ���#��
���9��� ������#� ��� ��#��������� ���#�3� ��#����'*�( �""�3
����"�"���������������3�������#��������#�����������������
��� ����������� ����������#� "�������9�� )���9����� ,��
��"������ ���� ���� ���9��� ��� 8�
��
3� ,����� ����<� ����+
���9���,������)���� ���������� ����� ���� ���#��� ��)�������
�"���,����������������	����"��)�)�������������������#�
��<��#��������9���)������"���������"���������

!������������������9�����9���"�����"��)�)�����"����
/����#�������7��������������� ������������ ���#�3���#�� ���
��9���"����� ��� )&� %��������
 ���9��3� ,����� ����� ��
���#�� ���� "���������� ���#�3� ��D������ �)���� '%� ����
/�������� ����*������� '=AA73�,����� ����� ���"���������
/
�����������3� �&�"������73� ����� ����� �"��� ������9���
�"�����������#�3���D�����$2''�������

N������������3� �������� "�������� ����� ���� �"�����+
�������9��)�����&"������,�����������������������

������	
������� �� �����������

	�������������)�������������&���������������"������
�����������������������,��#�������������:

H�* 2 
����������H���������������*���������3�!�9������

�����������#�3�*��8�3�*��)����3�
��������J
5�H4 2 	���H�������4�������������3�������3���#����J
565� 2 5�������6��5����"3�������3�4�������3�N�
J
*
�* 2 *����������
������������������3�����C��������3�

N�
J
C�H4 2 C����� ������� ��� H������� 4������3� *����#�3�

��������3�N�
J
�
�* 2 ��������
���9��3�"��9��������������3�N�
J
�* 2 ������� ��� *��"�����9�� ����#�3� 4��9����

N��9������3�*��)���#�3��������������3�N�
J�
�4HB 2 ���O����F4��������H��������3�B���9�3��,�� ������J
��� 2 ������� �� ��������� ����#��� 6
H3� ���� �,�3�

6�����J
�H4H 2 ���O��� H�������� �F4�������� H��������3� 6����3�

C�����J
	�5 2 	���O� ������P���� �� ���3� 5���"���3�

4��#���J
H4�5 2 H�����������������������3�5����3��,�� ������J
H�5 2 H�������������������������Q��H����<���������

4��)�����N��9�����R�3�5�����3�B�������
C�������������&�������������������������������#���)�

����� ���� ���������� ��������3� ��� ������ ���� ����� ���� ���
�����������������������"���������������������#����3�,���

���"��������������3��������������������"���������#�����+
���� ��� ������� ���� �������� ������� 	��� ����������� ��������+
������,��������������������"��"�������������#���������
��������������������������"������������#���������"����
��� �� ����� 
�"��9��� ��������"�� /�������� ����������7�
�������������������������,��#�,�������������#��������
����������:�)�������#��3�������"��������#���������"���
����"�&����������J�,����3��������)�����������/��&����7J
"�������� ���#��3� ����� ����������� ��� ������������#��� ��
���#������)������������J�"��������,����3��������,�����
"���J������������#��3�����#����������������#�����������

	��������#�� ����� ���� ������ ���"����#�� �����,�
��,����������5�������/'=='3�'==07�������������,��#�9���+
��������������#�3���<���9P+6��<�������,������/'==$7�

����� �����������

."
,�0�
�3�����'�/��/��

5����)������� �9��� ��� ����#�������������,3� �����#��
���9�&� ��� ,��<��� ���������� /C�#�� A'$2A$%7J� '2'0� ��
���#J���������������������3������������#��)�������������
"�)��������E���������������������������������������3������
�"������ ��� ��������3� �������'*���
3� -��%����
3
���*��*�	�
 ���� -��	����
�
 ��� ���#� ���� ��)�����
������/C�#��A(=2A$(7��*������)���<3�)��,�3�������������,3
������ ,���� ����������#� ���<��#�� ��� ���� ������� ���S��
"��������

4���� /C�#�� '21$7� ��� "��#�������� ��"�J� ���������
���"��� ���������� ����� "�������&J� ��� �����'
�'*�!�

���<��� �"� ������ "�������&3� ���� 9���)��� ����� �)�9��
*�������,��<����������������������9����3����#����������,+
��#� ����� ����� ��,����� ��)�����H�� ��������� �����������
)��,����9����&����������3����)��,����9����&���������"��J
���������"�������������������������J�����"��������������9���+
)��J�9����&���������"�������"��)����������)��,��������
���� "�������"����� �������� ��� ����"���������� /1����
'��!�	�3�8��������� ����7�����"���,������"��������������+
����������/����"���������7�/C�#��-.3�-(7��B������������������
�����������������#3�,��������"������3�,��<������9��#���
����������� ��� ��)"�������J� ���������� ����������
/)'�'���
7�����)�����/������
���7�������"��������������
�������3�9����)��J����#�������������������#������"��������
�������������������3� �������������,��<���"��������� ��
;���'�������
3�����'*�
�� ���������	�'*���
 /C�#�
'3� $3� %%7� ��� "�����+��9���"��3� �������� ��� %� ������� ��
=�
'������ /C�#�� -7�� 
�������� #���9��� ������ /,���� �"�&
�����&"�����#����"�����������#��������7������"����)�����
/C�#��(.3�((3�(073����#��������"���������/C�#��03�%73��)����
��� ������ �������������� 
�������� ���<���� ������� 9���)��
����� �)�9�� ��� ��� ����"��������3� ����������� ���
������
��� /C�#��'3�$3�-3�13�=3�''3�'$3�'-3�'13�1(7����������
)�� "����������� ��� ������� C�����+���"���� ���#�� "������
/�&��"����������)����� ��� ������"����)����3�.*������%��
73
����"����������3��������������#������,��<�����������)�����
����'*�
�� �����������#������9��3�����������/C�#��$73����
��� =�
'������� �)������� ��#���� /C�#�� -7�� *��"���� �����+
9����3�������������3��������������,����,��<������9��#���

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 453



������������
�������/C�#��103�''.7���������''+��#������3
,���� �� ��������� )��� ������ $+��#������� ���)J� ���������
A2'.+��#������3�,����'3�(����$+��#����������)J��&��"����+
����� �������� 0� ��� -+��#������� /����� 6��#���"�������3
C�#�� '.%2'.A73� ���� ��� �������� ��� ����� �"������ ��
0���*��!��
 1+��#�������������"����� ��� ������� ���,+
��#+��"�� ,���� �����)����� ����� ,���+��9���"���� ��)���
/C�#��'''2'0%7�����3�"����������&"����3������9����3�������+
�� ��3�"�������������������J������������#����,���������
����� �������� �����9��� "����������� )���;���'�������
3
�����
�	�3� ������������� /�&��"�� ���� )	!����*�
73
��"����)�����3� 6��#���"�������3� �������� ���
�������'*���
 ��9������������9�������������3�����������
����� ���� �����#���� �����)���� /C�#�� '012(.%7� �����������
���������������)���������������������,�������������������+
���������)�����"������3�����9���������������)������������+
����������3�,�������������9������9������������)����������J
������������������)����3����9�&��������������,��<������+
��9��9��������3�,������������#�3������#����������� ��3�����
�����������9����������#��J�"������������#�3����)������3
������3��������,�������������������#���3��������� ���"�����+
������ ��� ���� ��"� /����'*�
�� ���� =�
'������7� /C�#�
'0A2'-'7�������)�����������������������������#���3�����+
�������"������J�����������"������)�������������#����+
����9��3��)��������"������������#��������������"�����
)������������������������&�����/C�#��(.12(0(7����������+
��������&������������J����������������������������,�������+
��#����� )������"��J� )������"��� ������� )�� ���)������ ��
"��"����� ���� ��������"���� ��&������� "��"� 0+��#������J
,����"��"������'�����������������������"��"�����������+
������������������#����(�����$����)����3�9����)���������"��
B����� ,���+��9���"��3� ����������� )������� ����� �������3
�������� ������� �"������J� ,���� ���#3� ������ �"����� ������ ��
����"��������3������'
�'*�!�
 ���� ������
��� /C�#�
(.A3�(.=3�($13�(0(7�����������������3�������,�����"��������
������ �"������ ��)���� /C�#�� (0$2(1A7� ,���� $+��#������
"��"J� ,���� ��������� "��"������ 9����)��� ��� ���"�J
"��"������(������9����������)�����������3������������9��
���� ��������� /;���'�������
3� ����'*�
�� ���
=�
'������7� /C�#�� (0$2(0-7�� ������� �����9����3� �����
,���� "�������� ��������� ��#���J� �������� ����3� ,���� ���#�
������� �����#����� ����� ��� ��"����)������ /C�#�� (-(2(-07
��������"���������/C�#��(0$3�(0-7�)���,���������3������+
#����3� ������� ���9�&���� ����������� �����������'*���

/C�#�� (%=3� (1.7&�6�������������� ������ �����9����� ,���
�"������� �&"������ ���S��� ���������� ��)��� ���)������
��#���3���,�9����������������/C�#��(-%2(-=7���9��,����
"��������� �9����� �������� ��� ,���� ��#���� ����������
/,��<��� ���<��3� ��)���)������� ��#���� ������� ��
)	!����*�
 2�C�#��(--7��	���������,�����������������
�������� ������ ��������3� ��"������ ��� ����� �"������ ��

�����"������ ���� ������
���� /C�#�� -=3� %'3� %$3� 1$7
��,���� ,������ ��9��#���� ����������J� ���"����������� ���+
�����3�,��������������"������3��)��������;���'�������
3
����"�������������-���� /C�#��(3�03�%3�0$7�

6�������&� /C�#��(1=2$-'7� ������� ���&�)��� ��������)�
���9��������)���������������������&�)�������������+
)������6�������������9����3����������)D�������3�,�����

���)���������������������������������#��J�������)�������
���������3� ���������"����������"�"������3�
�����"�����
���� ������������ ,���� )����3� �������3� ������� ���#���
/C�#�� $'13� $('3� $($3� $$'3� $$$3� $$-3� $$17J� �������� ��#��
�����������������������������������������J�)������������+
�����������������������"����������3���������)����3����;����
'�������
 )�������"��������,���������������������)��+
����� /C�#�(1=73� �������'*�
�� ���� =�
'������ ,���� �
"���� ��� �����3� ������ ��9������ /C�#�� (A'3� (A$73� ��
=�	�
����
 ,�����,��"�����������"3��9�����9������"��9��+
���,����"����/C�#��$(-7��6����������������������������,��<+
������9�&��E��������3�"���������������������"����������)�
���#��������� �������� ,����� �������� ���� �)��D����� ����
������ ��� ��������� "����������� �������� ��� �������������
���#�������"����&�����9�������6����������,��<������9�&3
�������'*�
�� ����=�
'������ /C�#��(A(3�(A07���������
�������������"����,������"���������9������,�������������
����� ��� ��"����� 6���������� "������� 9����)��3������ �����
.�-2'�.�× ���)����������&�����������3��&�����������������
"��������� ���#���� ��� ������ ��&��J� ��� ����� �"������ ��
����������3�����"��������������6��#���"��������������
��"���������������&���/C�#��(A%3�(=.3�(=%3�$(A3�$0-3�$0173
,��������������*��
3�8��%����'*�
 ����)�����	�
 �����
)������� ����� ��&��� ��������� /C�#�� $.A3� $'.3� $'(7�
6����&������������������������������3�,������9�������&���+
�������"���)���������������������������3���������������+
������J� ������� "����&��� �����9����� ,���� "��������
�&"����� ����������� /�����'
�'*�!�
7� /C�#�� $0.3� $0'7J
������
��� �������������&��"����������9��#�"����&�����9+
�������&����������������/C�#��$-'7��

����+� ���� ���������&� /C�#�� $A=20$17�� ���������
/C�#�� $-(2$A17� ���� ����� ���������� �&"����� ��������
)��,���� ������� ������J� �������� ,��<��� �������� ���,���
���������� ��� 9����)��� ���"�3� ����������� ���#�3� ������
���#��������,�����E�������������"����������������&�����+
"���� )�� ����"������3� ,����� ��������� ��� �"��������
/��������� "���7� ���� �"������� /"��������� "���7�
����"������������������������������)��������������#�J
���������� ����"��������� ������ ,���� �����������3
,������������ ����� 9���)��� ��������� ������� /����'*�
��3
=�
'������3� ��������3� �����	�'*���
 ���� 0���*��
�!��
7�/C�#��$=.3�$='3�0((3�0$$3�0$07������"����������+
������������������"����������������������������������+
��&�����9�������������J����
�����"�����3�����"��������3
4���"����������3� 6��#���"�������� ���� ������
���3
,����� ������� ��&��� ��9������ ���� ������� ���,������ )�
������3�����"������� ��� �)9������� ��"������� �������&��
��9����� ������&�� ������� ��,���� ��������� ��� �������3� ���
��9�������,�������"�������������)���������/)�������2���

�����"����������������
����2�C�#��0(%3�0(13�0(=3�0$'3
0$13� �����,��� �������"��������3�4���"����������� ���
6��#���"�������� 2� C�#�� $A=3� $=.3� $='3� 0$$3� 0$073� ����
��������������������J���&��,����������&�����9�������"��
���,�����3� �������� ��9�� ����������� �&"����3� ������#�
����������3��������� �����������'*���
 ��9���������+
���� ���������� /C�#�� $=(2$=13� 0((3� 0(07�� �����������
9����)��3����������������������������#�����������3�����+
������,�����9���"�����������������+��������"���J��������&��

454 K. W. TOMASZEWSKA



"������� �������� ������� ����� ���� ������3� ��� ����������
)���+���"��� /C�#�� $=(2$=173� ��� )�!����
 ��9����� )�
��������������������� "������� /C�#�� $==73� ���=�	�
����

,��������������#��/C�#��0'A73���������'
�'*�!�
 "����+
����������������/C�#��0$'7��������<�	�������
 ��������
����"���������������#������������/C�#��0$-3�0'=7J���,���
����������� ��"������� ��&���� ����+������������ ��������
��������������#��+�������"�3�,����������������<��)�3�)�����
���������"���������3�6��#���"�������3��"�"����������
<�	�������
 ������ ��������� <��)�� ���� "�������� ������
/C�#��0$A2-.17����"���������9����#��)�����J�"��������
�������� ����#����3� ������������#���,���� ��#����� ��,����
���<� "��������� /��� ����� �"������ ��� -��	����
�
3
��������3�=�	�
����
7J���������������������,�����"���+
������9���)��������������������"�������J��"�"����������
������ �����"����� �"�������� ������������ ���"��3� ���#�3
�����9����3� ,��<��� ���9�&3� ���������� ,���� "���� ����
��������� ���#��J� ������� ����� ������ "������3� �����J
�������� ������ ������ ��� ��"����)������ /C�#�� $=A20..7�
����"������� ��9����� ����� ���#��3� ����#���� �"��������
����������3� ���� �������� �"������� "������������ 
�������
"�����������"�������������������"��9�����,�����������
"��J������"��������"��������������������������������3�����+
"�������,��#� "�������� !�������� ��� �"��������3� ������+
)����3������������������"���������������3�����������"��+
���������������������"���������"��������������&���,�����
��"����������� �����9����3� �&��"�� ����4���"����������
��������"��������3�,���������������9���/C�#��$A=2$='7�
����������������/C�#��-.A2-0.7���������,����9���������
����<�����,��������"����������������������������������

���#�������������)�������������#������������ ���"��+
���������,���+��9���"���/C�#��-0'2-%'7������ ��)��������
��� ������������3� �"�"������3� ����"���������� ���
0���*��!��
J� ���� ����� 9���3� �&��"�� ���� 8��%����'*�

���� )�����	�
� /C�#�� --'7� ,����� ������ ���� �,�J� ������
�������������������J��������)���#�����������,������������J
�����������<��������������#���������#��������"�3�,������
��������� ������3� ������� ����������� ��9����� /��#�� ��
8���������7�/C�#��--17J��������"�������,��#�,���+��9���"��
,���� ��)������ ��������� /��
73� ��)������ "��������� /��67
�������#3������#��������� �������������������/8
7J�������
)�������������)������������������������������)������"��+
�����������#�����
�����"����������;���'�������
 ��9�
���"����������)�����������������<�/C�#��-0'3�--A2-%.7�

��#��/C�#��-%(2%'A7�������9�������#��	��������������+
����� �)��D��3� ���������� ������������3� ������� ����#���
/;���'�������
3�����'*�
��7� /C�#��-%(3�-%$7��C����
������������������,�������,���������)��3���9�����,�������+
��������������"�)�������J���)��������������������������
"�)������� ����� �����J� ��)��� ������� ,���� �"����� �"���3
����������,�����������"���������������#��"�&J��������)+
���� ���������� )���� ����������� ��� ��&���� �����"�����
	������ �������� ����� ������ 0+0+0� ��� )���� ��&��3� ��
;���'�������
3� ����'*�
��3� =�
'������ ���� ����

�����"������$+$+$�/C�#��-%(2-%-3�%.-3�%.13�%.A7J�0+��#+
������� ����������)�����"��� /����������3���"����)�����3
�����������3������
�����"����������������
���7���
"���������������/C�#��-A(3�-A03�-A-3�-A12-=-3�-=A2%.'3

%'$7� ,���� ����������� '� ���� (� ���������� ���� 9��������
��)��3�����������$�9���������3�������������������������
���������� (� /������������3� ����"���������3� �"�"�+
������ ����<�	�������
7�� *��,�� ���"��� ��� ��������� ��
�	����'*�	������"��������������9���������3�)�������3
��������
�����"���������������3�,�����������
��� ���
��"��������������,�������������


)������/C�#��%'=2%(%3�%(A3�%$.2%-17�,������9�������&
�������������������9��������J�9��������'�/���������$7���������
��� ���#� ��� �,�� �����,��#� ���)����3� ������� ,���� �������
�����J�9���������(2-�,������������3����������������"�������
C�9��"��������������������"������������)����������#�����
'2-3����������������������"����������
"�����9������������+
���������������/��"����������������73�����#�������������+
�����������#���������"�����/C�#��%-A21'%7��������)����#+
�����=�/����������������#����=73���������,��<����������� ��3
,����"�������"�"���������������������"�������


����#��� ������� ��,���� ������#� ��� ���� ����� ,���
���������J� ��������� ��� ������� ��)�� /"����7� ���� ��#���J
�������� ����������� �������� ��3� �&��"�� ���� ����"����+
����������������"�"������3�,�������������������#�������+
���� ���� ������� ��)�� �������� ���#� ���� ���9��3� ,������
����������� ������J� �����"����)������ �������,����	+���"��
��"����� ��� )���� /C�#�� 1$=3� 10.3� 10(73� �������"���������
����������"�"����������������������������������������"�+
������/C�#��10A3�10=3�1--7J���������,�������)�������#���+
"��������"�&��	�#������������������/��������)����3���#�
����"��������3� -����3� )����	!����*�
7� ,���� 9���
������ ��#������"����3� �����3� ������"����������������+
)������� ��#������ �����3� ��� ��"����)������ ��#���� )����
���#3� ������������ ������ /C�#�� 1$=3� 10'3� 10(7J� ��� ����

�����"������ ��#���� ���� 9������3� ���#+��<�� ���������
/C�#�� 11.7J� ,���+��9���"��3� ������������ "��������� �����
�������/��#���*���'*���3���������3�0���*��!��
7�/C�#�
1$%21$A3�1%(3�1%$3�1113�11A7�

C������ #��������� ,������� �"������� #��������
�9�"�������/C�#��11=2A'(7������������"��3�������������,�
��"������� ��&�����3� ,����� ���� ������ ��� ����"���������
/C�#��A.(3�A.$7J�������"�����������)����J����"������3������+
��������������"�������������9����)����� �3����)������J
�"���� ����� ��������� ��� �"���������3� �&��"�� ���� ����
������������� ���� -��	����
�
 /C�#�� 1=(21=-3� A..73
,�������� ���������������)����������������)��,�����"��+
���������������������� #����J� ���������� #������������
������ ���� ���)������3� ��� ����� ������������� ���#�
���� �������� ��� /C�#�� 1=(21=-7�� �"���� ����� �������
�����J��������� ��� �������)����+��<������������������� ��
�������"����)������/C�#��1AA21=.7�

1"
�$�(3$0$&*
$ 
/#%'��/&��',
&'#'��

;;������''��������������

�*�����3�'A$$

/C�#��'3�(3�1%3�'''3�'013�(.13�(003�(1=3�(A.3�$-(3�$AA3�$A=3�0$A3
0$=3�-.A3�-0'3�-%(3�%'=3�11=7

;���'�������
 *�����3� 'A$$:� 'A%�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
;���'�������
�!�'��

�
 *�����3�'A$$�

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 455



==��

������''������		�����#���'�(�����5��������#���3�,��<��
���9�&J� �����3� ������3� ��9����� ,���� �"����� ���� �����
"�����������*��������#���)��,��

4���� /C�#�� '3� (7� ���"��� ���������� ��� "�������&3� ��
���#� ��� ,���J� �"������� ���� ����������� �������� "���+
�������B���������������)"�������3�,��������"������������
�����3� �9��3� ��������� ��������� 
�������� ���<���� ���+
������� )�� ������ ��� �����J� ��������� #���9��� �)�����

������� /C�#�� 1%7� �������� ��� �)���� ����� ��� "�������
���#��3� =� ��� ''+��#������� ,���� (+��#������3� �����3
��������� ���������� ���)�� C�����+���"���� ���#�� ,��<��
���������*��"���������9����3�����3����9��#���������������
��)���� /C�#�� '''7� ��)D�������3� ,���� ��)���)������
�"�&J�"��������3���9�����)���"����3����#������J���������
�"������J� ������� ,���� ������ ����� �����9��� ����������J
��)����������)�����������)���/C�#��'017�,���� �,���"����
�����3�����,����)����3��������������������������#�J�"���+
����������#��J���)����������3����)����������&�����/C�#�
(.17�,���� "��"������� '� ���� $� 9���� �����J� "��"������ (
���#�3� )����J� ��������� "��"������ ��� ���#� ��� (� ���� $
"��"������� ���)����3� �����,3� ��"����#3� �������� ��
�"�&J�#����������������)����3��,�������)���������������3
,�������#3��"����������J�������������#���3�,�����"��������
�������"��������)����/C�#��(007�,����"��"������'������+
���J� "��"������ (� ���#���3� �9��3� ��������J� ��������
"��"������ ��)D�������3� ��������� ��� �"�&�� ������
�����9����3�,����"�������������������#���J� �������"���+
�����3� ��9�����,���� ���#������"������������6��������
�����9����3� �������� ��3� ,���� �"������� �&"�����3� ���+
)������� ��#����� 	��������� /C�#�� (7� ,���� ��������� ����
��������������3� ����,������ ��9��#���� ����������J� ���"�+
�����������)������

6�������&�� 6�������� /C�#�� (1=7� ������� ��� ���#� ��
,���3� ,������ ��� ��������� 'S-J� "�������� �������� ��������
�����"�������"��������J�����������#���������3����������
,������#�������������$S03������������"�����������)�����'S0J
"�����������������)�����'S$ ,����������3������#�������"��+
�������������J�)�������"��������,������"����������������+
�����������9����3�����"��������)������J���������������)��+
����� ��"������J� ��������� ���#��� ������� �����#��� ,���
�������� ��#���J� "��������� ��#���� ������� ��#��+��#����
6�������� ����� ,��<��� ���9�&�� 6���������� "������� /C�#�
(A.7� �����,3� ����J� �&������ "����������� )������ �����
��&����6����&����������� ����������J� ������9�����&��������
�"���)�����3������������������J����������������������

����+��������������&������������/C�#��$-(7�������+
�� ��J� ���������� �����3� �����#��� �����9����3�,����,�����
�������� �"�&�� ������������ /C�#�� $A=7� ������3� ������
����J� �������&��� "������� ����#���3� ������� )������� ��"�+
������������&���/���#����������,����������&�����������7
���� �&������#� )������ ������ ������������ ������ ,���
�����"���������/����������������9���)��7��������&�����+
����������������3�������9���������,�������������,������)�
������J���������������������������+��������������������
��� �����#��+����� ��"�3� ,������� ��������� <��)��� �������
/C�#��0$A3�0$=7�����#���3����9�&3�����#������3��������"���+
�����J� �"�"������� �����,3� �����"����� ��� �"�&�� �������
������ )����� )������3� ���9��#��#� ��,����� �������� �"�&3

�����"����� �"�������� ������������ /C�#�� $A=7� ,��<��
�����9����3� �,������� ���#���������������3�,��<��� ���+
9�&J��������������������������&����9��3�,��������"�������
����"������� ��� ��� C�#�� $AA�� ���������������� /C�#�� -.A7
,���� 9���� ������ ����<� ���������������,������ ��"������
��������� ���������4����,��#� /C�#�� -0'7� �������� /������
������#������������)��������,��7J�����3������������������
�����������#�������������,J��"���������������������

��#���	���������� ����#���� /C�#�� -%(7��C�����,�����
������������ ��� ���� ���#��3������ ����� �,���� ��� ,���� ��
��)��3��"�������������J���)����������������9�����,�������#3
������ �����J� ��)��� �����,3� #��������� ,������#� ��,����
������3�,�����,���������"������"�����	��������������$+$+$
��� )���� ��&��J� ���������� '� ���#��� ����� (J� ���������� $
���#����������������#���������������)������*��,�����+
"������"������9����������


)������/C�#��%'=7�,���� ��9�� �������������������9��+
������J�9��������'����#��������#�������������������,��#�9��+
���������#�����J�9���������(20���������D����������#���


����#���������#�������������,���������������������
��)�������3�,����)�����(S$������#������9����	�#����9���
������ ���� ����J� "��������� �����3� )�����������J� ��#�����
�������)�����/�������'=='7�

C������#���������/C�#��11=7���9�"�������,��<���������+
�� ��3� ,���� ��"������� ��&�����J� ������ 9����#���� ��� ,���+
��9���"��3�"�������"���������"���������������3�����#���+
�9��3����)������J��"�����������������������#3��������J
����������#��������)������3� �����3� ����#����,���� ���+
#��+��<��"�����������
--''��������

� ��((������		��!!�� 	,�� �������� �"������ ����

B����������5�����
==��

������%%��������		���������������)����������������� ��#��+

#��"��������#�����

��������''**��

����������3�'A-(

/C�#��$3�03�103�''(3�'0A3�'0=3�(.A3�(0$3�(A'3�(A(3�$-$3�$=.3�00.3
00'3�-.=3�-%$3�-%03�%(.3�%-A3�1'13�1A.3�A'$7

����'*�
�� �����3� 'A-(:� ;;E����� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
����'*�
���5��������� �����3�'A-(�

==��

������''������		�����#����)����'�%�����5���� /C�#�� A'$7
�����+�9��3� ���9�&J� �����3� ������3� �������"������������
"�)��������*�����������,���+)��,������������+)��,��

4����/C�#��$3�07������9������B�����������������������
���#3���)"�������3�,��������"�����������������3�����������
����������������3�,��<���"����������
�����������<�������+
������� )�� "����������� ��� �����J� ��������� #���9��� ���#�

�������/C�#��107������3��)����������#��������J�A+��#����+
���,����'+��#������3����#�3������#��������)��C�����+���"���
���#�� �����#��� ���9��J� ���"���� �����9����3� ����3� ��9��#���
����������3��������������"�&����)����/C�#��''(7�,�������+
)������� ��������� �"�&J� "��������3� ��9����� )�� �"����3
�����������J��������,��������������������9���"����������J
��)����������)�����������)���/C�#��'0A3�'0=7�,�����,���"�+
���������3�����,����)����3��������������������������#�J�"���+
����������#���,������������ ��3�����#����"�����������������
�"�&J���)����������3����)����������&�����/C�#��(.A7�,���

456 K. W. TOMASZEWSKA



"��"������(������������,������������#��������$J� ��������
"��"������ ��� ���#� ��� ��������#� "��"������� ���)����3
�����,3���)�����������3�������������"�&��B�������������+
���)����3���������,�������)���������������3�,�������#��"����
�"����� ���� ��)�"����� ������� �������� ����#���3� �"������
������3�,���� �"����� ���������� �"������ ��)���� /C�#�� (0$7
,����"��"������'���������J�"��"������(����#���3��9������
��������J� ��������� "��"������ ��)D�������3� ��������� ��
�"�&�� ������� �����9����3� ,���� ���#�3� �����#����� ����
��������J��������"��������3���9�����,���������������"����
������� 6��������� �����3� �����9����3� �������� ��3� ,���
���)���������#������)�������������	���������/C�#��07�,���
����������������������������3�����,��������9��#����������+
����J����"������������)������

6�������&�� 6�������� /C�#�� (A'7� �����9����3� ,�����
����������������������#��J�"����������������������������
�"������� "��������J� ��������� ���� �������� ���#���� 9���
�������)�������J�)�������"��������,������"������������3
���<3���������9�����J�������������#���,��<�������#�����
,���� ,��<��� "�������3� )����� ��#���J� "��������� ��#���
������� ��#��+��#����� 6�������� ����� ���9�&�� 6���������
"������� /C�#�� (A(7� ����������� )������� ��"������� �����
��&��3� �&������ "����������� )������ ����3� ����3� "�������+
������,�������������"�&��
�����������#������"���������
,������"���� ��� ��9�����3�,�������������� ����� ��� ��"����
6����&�� ��������� ��� �������� ���� ��9���� �&��������� �"��
)�����3������������������J����������������������

����+��������������&������������/C�#��$-$7�,��<��
�������� ��J� ���������� 9���� �����3� �����#��� �����9����3
,����)����������������"�&��������������/C�#��$=.7������
���� �����9����3� ������3� ������� ����J� �������&��� "������
)������� ��"������� ������&��� /���#����� �����,��� ����
��&�����������7������&������#�)�����������������������
������ ,���� �����"��������� /������ ��� ������� 9���)��7�
������&�� ��������� ��� �������3� ���� ��9���� �����,��� ������
���,������ )�� ������J� ����������� ����������� ����+
������������ ��������� ��� �����#��+����� ��"��� �������� /C�#�
00.3� 00'7� ����#���+�9��3� ���9�&3� ����#������3� ������� "���+
�����J��"�"�������)��������)���3������,��#���,������"�&3
�����"����� �"�������� ������������ /C�#�� $=.7� �����9����3
,��<��� ���9�&J� ������� ����� 9���� �����J� �������� �����
�)������ ������&��� �9��3� ,������ ��"�������� �������+
���������/C�#��-.=7�,����9��������������<�����,��������"�+
���������������������������������4����,��#��)�����

��#��/C�#��-%$7��	��������������#�����C��������#����
�,���������������3���)����������,������#���,�����������3
,���� �,�� ������ �"����� �"���J� ��)��� ���� ������� �������
��������	��������������/C�#��-%07�$+$+$����)������&��J����+
�������'����#��������(J�����������$����#�����*��,�����+
"������"�����������3�)��������


)������/C�#��%(.7�,���� ��9�� �������������������9��+
������J�9��������'��������������#���������������,��#���#���+
��3� ,������� �������� �����J� 9��������� (20� ��)�D���� ��
���#����������)����������#�����=�������C�#��%-A�


����#��� /C�#�� 1'17�� ������� ��)�� ������ ���� ������
�����3� ������#� ��� ���� ����� ,���� ���������3� �������� ��3
,��<������9��3�,��������������� ���#�3���)���)������
#���"�����������)�����	�#�����)�����

C������#���������/C�#��1A.7���9�"�������,��<���������+
�� ��J� ��&������ ����#���3� ��"������3� ,���� �������� �"����
��#��J� ������ �)������ �"���������� �����3� )���+���"��3
���)������J��"������������#3��������J�����������#����
9���������3�����#����,�������#��+��<��"���������������"�&3
���)�������
--''��������

� ��((������		��!!�� 
�� �������� �"������ ����

8������
==��

������%%��������		���������"���������������������3��&����+

��#�
�����������������#������

==��

''�������������8������3�'AA1

/C�#��-3�%3�1-3�''$3�'-.3�'-'3�(.=3�(0-3�(A$3�(A03�$-03�$='3�00(3
00$3�-'.3�-%-3�%('3�%-=3�1'A3�1A'3�A'07

=�
'������ 8������3�'AA1:�=��	�"���"�����3�)��������"�:�=�
'������

���	� 8������3�'AA1�

1��������
 M������3�'=$0:�'1(��	�"���"�����3�)�����#���������#��+
����:�1��������
�'����� M������3�'=$0�

==��

������''������		�� ���#��� '�-2'�%� ���� 5���� /� C�#�� A'07
�����+�9��3� ���9�&J� �����3� ������3� �������"������������
"�)��������*�����������,���+)��,������������+)��,��

4����/C�#��-3�%7������9�����,�������������#����9����
���������B����� �������� �����3� ��)"�������3�,������ ��"�+
�����������"�����+��9���"��3�������������%���������
�������
���<���� ���������� )�� "����������� ��� �����J� ��������
#���9��� ���#��
������� /C�#��1-7������3��)������� ���#���
����J� A+��#������� ,���� '+��#������3� ���#�3� �����#����
���)�� C�����+���"���� ���#�� �)������� ��#����� *��"���
�����9����3� ����3� ��9��#������������������)���� /C�#�� ''$7
,��<��� �����9�����,������)���)������� ����������"�&J
"��������3���9�����,�����"����3����#������J��������,���
������ ����� �����9��� "������������ �����)��� /C�#�� '-.3
'-'7�,�����,���"����������3�����,����)����3���������������
����������#�J�"�������������#���,������������ ��3�����#���
"����������� ��� ���� �"�&J� ��)����� �����3� ���)�������
��&����� /C�#�� (.=7� ,���� "��"������ '� ��������3� (� ���� $
��)�D���J� ��������� "��"������ ��� ���#� ��� ��������#
"��"������� ���)����3� �����,3� ��"����#3� �������� ��
�"�&��B����������������)����3���������,�������)�������
�������3�,�������#3��"������"������������������#���3��"����+
���������3�,�����"����������������"��������)����/C�#��(0-7
,����"��"������'���������J�"��"������(����#����2�,��<��
�9��3���������J����������"��"��������)D�������3���������
����"�&��������������9����3�,�������#�3������#���������
��������J��������"��������3���9�����,���������������"����
������� 6��������� �����9����3� �������� ��3� ,���� ��#���
���)������3��&"�������"��������	���������/C�#��%7�,���
����������������������������3�����,��������9��#��������+
������J����"������������)������

6�������&�� 6�������� /C�#�� (A$7� �����#��� �����9����3
,������ ��� )���J� "�������� �������� ��������� ���� �"������
"��������J� ��������� ���� �����������#���� ������� )�������J
)�������"��������,������"������������3����<3���������9�����J
������������#�������#������,���������#���"�������3�)����
��#���J� "��������� ��#���� �)������ 6�������� ����� ���9�&�
6����������"�������/C�#��(A07�����3�)���������"������������

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 457



��&��J��&������"�����������)������������
�����������#��
���"����������,������"���������9�����3�,������������������
�����"�����6����&���������������������J�������9�����&��������
�"���)�����3������������������J����������������������

����+��������������&������������/C�#��$-07�������+
�� ��J� ���������� �����3� �����9������� �����#����3� ,���
���������"�&��������������/C�#��$='7����������������+
9����3� ������3� ������� ����J� �������&��� "������� )������
��"�������������&���/)��������������&�����������73����
�&������#� )������ ������ ������������ ������ ,���
����"��������� /������ ��� ������� ����������7�� ������&�
�������������������3�������9���������,�������������,�����
)��������J���������������������������+����������������+
�������������#��+�������"�����������/C�#��00(3�00$7�,��<��
����#���3� ���9�&3� ����#������3� �������"��������J� �"�"���+
����)��������)���3������,��#���,������"�&3������"����
�"��������������������/C�#��$='7������9����3�,��<������+
9�&J� ������� ����� �)����J� �������� ������ ��������3� �����+
"������ ������&��� �9��3� ,������ ��"�������� �������+
���������/C�#��-'.7�,����9��������������<�����,��������"�+
���������������������������������4����,��#��)�����

��#�� /C�#�� -%-7��	���������� ������ /���#�����)����7�
C����� ���#����� �,������ ��� ������3� ��)��� 9���� #��������
,������#���,����������"����������3�,�����,���������"����
�"���J���)������������������������������	��������������$+
$+$����)������&��J�����������'����#��������(J����������
$����#�����*��,�����"������"�����������3�)��������


)������/C�#��%('7�,���� ��9�� �������������������9��+
������J� 9�������� '� ���#��� ����� ������ �����,��#� 9��������
��#�����J� �������� ������ ,���+��9���"��J� 9��������� (20
��)�D���� ��� ���#���� ��� ����3� 9�������� -� ,��<��� ����+
#��������������3�������C�#��%('��������)����������#����
=�������C�#��%-=�


����#��� /C�#�� 1'A7�� ������� ��)�� ������ ���� ��#����
�������� ��3� ������#� ��� ���� �����,���� ���������3�,��<��
���9��3� ,���� ���#�3� ���)������� #���"���� ��� ���� )����
	�#�����)�����

C������#���������/C�#��1A'7���9�"�������,��<���������+
�� ��3�,��������#������&�����J� ������ ���#3�"�������"�������
�"���������� �����3� ����#������� �9��3� ���)������J
�"����������������J�����������#��������)������3�9���
�����3�����#����,�������#��+��<��"�����������
--''��������

���((������		��!!��=&�%���	� /�������7�
==��

������%%��������		�� �����3��������<�3�5����3������������3

���
�������

11������

����

�!�����3�'A$%

/C�#��13�A3�113�''03�'-(3�'-$3�('.3�(0%3�(A-3�(A%3�$--3�$=(3�0003
00-3�-''3�-0(3�-%%3�-%13�%((3�%%.3�%%'3�1'=3�1(.3�1('3�1A(7

1���
��
 !�����3� 'A$%:� 0%0�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
.��'��'*���
�
���	���� B��������3�'A.A�

==��

������''������		�� ���#��� $�.2$�%� ��J� )���� ����#���
/�)����(�$�× ������#����,���73�,������������������������
�����������

4����/C�#��13�A7������9����3��������������������"����+
���"������������������#�3�"��������3������������������+

������������
�����������������������9���)���������)�9�����
�����)���,��
�������/C�#��117�������������������"�������
)���3� ,���� ���"�� �����3� ���#����� ���#��� ����� "������J
������������ $� ���#����� �������� ����� ������������ (J
�������������02A���)�D���� ��� ���#��3��)������� ���#���
,���J� ������������� =2''� ����� ����#���3� �����,3� �����
���� ��������� ���������� ���)�� C�����+���"���� ���#�� ���+
�����3�������������#����*��"���������9����3�����3���������
�"�������� ��)���� /C�#�� ''07� ,���� �����,� ���)������
�"�&�������������������������#��J� ��)���� ������)����J
���������������������������������3������9���"��������+
���������)���/C�#��'-(3�'-$7����������������J�)���������"�&3
�������� ��#�� ������J� "���������,���� ������ �����J�����
,���� �����9����� ���#���� ��&����� /C�#�� ('.7� ,���
"��"������'�����$�9���������J�"��"������(��,����������#
��� '� ��� $J� ��������� "��"������ ������� ��� ���#� ��
"��"�������(�����$���#�����3���"����#3�,��<����������
�"�������� B����� �����,3� ����#���� ,���� �"����� �����J
�������� �������� ,���� �� ��,� �"����� �"������ ��)���� /C�#�
(0%7� ,���� "��"������ '� ��������3� "��"������� (� ���� $
��)�D���� ��� �� �3� ,��<��� ����#���J� ��������� "��"�����
���)���������������"�&��������������9����3�"��������J
"��������� ������� ��� ���#� ��� ,���3� ,���� ���������
�&"�����3����)������� ��#�����	��������� /C�#�� A7�,���
���������������������������������,��������9��#��������+
������J����"��������������9���

6�������&� /C�#�� (A-7� .�%$2.�%-� × ��� ���#� ��� ,���J
,����������������������������#��J�����������#������"����+
���� �9����� ���� ����������� �������J� ��������� ��#���
)����3�"�����������#����������������#��J�������9��������+
9�&J� �������������� ��� �������� �����#����3������9�� ��"���+
���������������������������)������#�������#��3�)��������+
���� ������� 9���)���� 6���������� "������� /C�#�� (A%7� 9���
�����,����������J�"����&��������#����3����������������+
����J� "����&��� ��9���� �&��������� �"��3� ����������� ������3
,����������������������� ��� ����������+����������������#�J
���������������������

����+� ���� ���������&�� ������������ /C�#�� $=(7
)����������,�����������&���"�������)���+���"��J�,�����,�
�������3�"�)�������"����������������������+����������#��
��� ������������ "������J� ������&��� ��9������ �����,��
��"�������/������������"��������)����.�-.�× ���)�������
��&��� ��������73� �"��� ���,�����J�������&�� ��������� ��
�������J� ����������� ����������� ����+������������ ����+
�����,�������������<��)����������/C�#��0003�00-7�����#���3
��������������9�&J�����#�������"���������/,�����������
�������#�������,�����"���������9���)���������������"���+
����7J��������������� ����3�������3�,��<�����9��#���� ����
�"�&� ��� �������� )���J� �"�"������� �����,3� �����"�����
���������� /C�#�� $--7� ����������� ���#�3� �����#��� �����+
9����� /�)����(�$.�× ,����� ����� ���#73� ���������"�������
������������ /C�#�� $=(7� �����9����3� ������� �,���� ��
)�������� ���#3������ �����(�× ��� ���#���������������3
���#����� �����,��� ����������J� ,���� �,�� "����� ��� "�)��+
����3� "�����&��� "���J� ������� ����� �&������#� ��� )�����
�������� ���������������� /C�#�� -''7� ,���� ��������� ����
,�����3� ���� ��������� �������� 9���� �����,��� ��"�������
4����,��#�/C�#��-0(7�,��������������)�J�9����������������

458 K. W. TOMASZEWSKA




�������������/

7�9����#���J�������"���������/�6�'T(7
��������������#3�������,���������3����������������"����+
�����/867���������)���#����������J������������<�����9����J
��������������������

��#��/C�#��-%%7������������ ���#�,����������� �������
0+0+0����)������&��J�����������(�,��<�����)���9��������3
����������$�������)�����������J����,�����"��3���"�����
)��������� C����� ��)���9���3� �"������� "�)������J� ��)��
������������������������"�)�����������������J��"�&���
��)���/�&��"�������������#�7������������)���������"����J
��)���� �"�����)������������)��� ��������,�������"� �����+
����� ��� ���� �"����� �����3� �������� ����� �)�9�� ���� ����
)���,�)��������������/C�#��-%17�


)������/C�#��%((7�,���� ��9�� �������������������9��+
������J�9��������'�������#���������������,��#���#�����J�9��+
������(����#��������#��������$J�9���������$�����0���)�D����
�������������"���"�����3����#����-�,�����,�3���������������3
)���+���"��3�,��<����������� ��������������/������������
����������� )����� ���� ��� ������ "���� ��� �"�������7�� ����
�)����������#�����=�������C�#��%%.3�%%'�


����#���������#�������������,�������������J�������
��)��/C�#��1'=7����9��3������������ ���#3���������������3
,��<����������� ���,�������)������3�����#����#���"���
��� �"�&�� 	�#���� /C�#�� 1(.3� 1('7� ��#����� �������� ��J
��#������ "����� ���#3� ���#����� �������� ������������ ��)�J
,����������"��������J���#��������������������������#�

C������#���������/C�#��1A(7���9�"�������,��<���������+
�� ��3� ,���� �,�� ����#���� ��&�����J� ������ �����3� ���������
�"���������������3����)������3��9��J�����������#����
9���� �����3����)��������
"�&� ��� ���#���� '.� /"�����#��7
������
--''��������

���((������		��!!&& 1&�
���	���� /B��������7�
==��

������%%��������		������"�3�
���:�M�"��3������

����		����������

�B�����3�'A1$

/C�#��=3�'.3�1A3�''-3�'-03�'--3�(''3�(013�(A13�(AA3�$-13�$=$3�00%3
0013�-'(3�-%A3�%($3�%%(3�%%$3�1((3�1($3�1(03�1A$3�A'-7

��	�����
 B�����3� 'A1$):� (.1�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
��	�����
��� �
� B�����3�'A1$�

==��

������''������		�����#���(�$2(�%�����5����/C�#��A'-7�����+
#����/(�'.2(�'1�× ������#����,���73����9�&J������3�������3
��9�����,��������3�"����"�)������J����<������#�����3�,���
��#������������������<������,J�"����������������������+
��������3� ��� ,���� ���<��3� ����������#� ���<��#��� 4���
/C�#��=3�'.7������9����3��9��������9�&�,��������������9+
����� ,���� ��������� ��� ����3� ����#����� ���������"����
)��,����������������"�����"�������������������������
���#�3� "��������3� ��������� ��������� 
�������� ����������
����9���)���������)�9�����������)���,��
�������/C�#��1A7
''+� ��#������3� ,���� ���"�� �����3� ���#����� ���#��� ����
"������J�������������$�9�������#�����������������������+
������� (J� ������������ -� ���#����� ���#��� ����� 0� ��� %J
������������� %2A� ��)�D���3� ������� ��� ���#� ��� ,���J
������������� =2''� ����� ����#���3� �����,3� ������ ���
��������� ���������� ���)�� C�����+���"���� ���#�� ��������3
,��<������������*��"���������9����3�����3�����������"����+

������)����/C�#��''-7�,���������,����)��������"�&����
��������������������#��J���)����������)����J�����������
��� �������������������3� �����9���"�����������������)��
/C�#��'-03�'--7����������������J�)���������"�&3�����������#�
������J� "��������� �������� ������J������,���� �����9����
���#������&����� /C�#�� (''7�,���� "��"������ '� ���� $� 9���
�����J� "��"������ (� �,���� ��� ���#� ��� '� ���� $J� ��������
"��"���������#��������#��������"��"�������(�����$����+
)����3� ��"����#3�,��<������������"��������B����������,3
����#����,�����"����������J�����������������,��������,��"�+
�����"��������)����/C�#��(017�,����"��"������'���������J
���������"��"������(�× ������#����"��"������(3���������+
���3� ,��<��� �������� ��� �"�&�� ������� �����9����� ,���
��������������"����J�"����������������������#����,���3
,���� �����������&"�����3����)������� ��#�����	��������
/C�#�� '.7�,���� ��������� ����� ��������������� ����,�����
��9��#��������������J����"�����������,��<������9���

6�������&� /C�#�� (A17� .�1A2.�A.� × ��� ���#� ��� ,���J
,������ ������������ ��� ���� ���#��J� "�������� ��������,���3
������������ ����� ����#��������������"�����)��,����������
�����"�����"��������J�����������#����9�����������������+
����������3������,���)����������������������������J�����+
�������#����,��<��������3�"�����������#����������������#��J
�������� ������ ��� ����� ��� �����#����3� �����9�� ��"��������
���������������������)������#�������#��3�)����������������+
��� 9���)����6����������"������� /C�#�� (AA7������,3�)������+
�������� ��"������ ������ ��&��3� �&������ ��� ������ "��������
���#���J�"����&���������������������J�������9�����&��������
�"��3� ����������� ������3� ,���� ������ �������� ����� ��� ���
������+����������������#�J����������������������

����+��������������&��������������/C�#��$=$7�)�����+
�����,�����������&���"�������)���+���"��J�,�����,�������+
��3� "�)������� "���� ��� ������ ��� ������+�������� ��#��� ��
������������"������J�������&�����9��������������������+
��,��� ��"������� /������������ "������� �)���� .�1.� × ��
)����������&�����������7��"������,�����J�������&�������+
��������������J�������������������������������/C�#��00%3�0017
����#���3���������������9�&J���9�����,������#�������,����
�����"��������J� �������� ������ ����3� ������3� ,��<��� ��9��+
#����������"�&������������)���J��"�"������������,3������+
"������ ���������� /C�#�� $-17� ����������� ���#�3� �����#��
�����9�����/(�-.2(�A.�× ,�������������#73����������"�������
������������/C�#��$=$7����������������9����3������ ����
�,�������)�����������#3�����������#����������������,���
�,�� "����� ��� "�)������3� "�����&��� "����� ���������������
/C�#��-'(7�,����9��������������<3�������������������������+
�����������,��������"��������4����,��#��)������

��#��/C�#��-%A7������������ ���#�,����������� �������
0+0+0����)������&��J�����������(�,��<�����)���9��������3
����������$�������)�����������J����,�����"��3���"�����
)��������� C����� ��)���9���3� �"������� "�)������J� ��)��
������������������������"�)�����������������J��"�&���
��)���/�&��"�������������#�7������������)���������"����J
��)�����"�����)��������#�������������)������&���


)������ /C�#�� %($7�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J� 9�������� '� ���#��� ����� ����� �����,��#� ���)����3
�������#�������������������J�9��������%�"�������&"�����
������)����������#�����=�������C�#��%%(3�%%$�

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 459




����#���������#�������������,�������������J�������
��)�� /C�#�� 1((7� ���9��3� �����3������������ �����3� ������+
�� ��� ,���� ��������� ����������� 	�#���� /C�#�� 1($3� 1(07
��#����� �������� ��J� ��#������ "����� ���#�3� ���#��� ����
���������)�3�,����������"��������J���#������������������

C������#���������/C�#��1A$7���9�"�������,��<���������+
�� ��3� ,���� �,�� ����#���� ��&�����J� ������ �����3� ���������
�"���������� �����3� �9��3� ���)������� ,���� ��������
��������J�����������#�����9���������3��9��3����)�������
--''��������

���((������		��!!&��&��� �
� B�����3��& %��2����	�


B������
==��

������%%��������		��
���:�M�"���

>>**��		��!!������������<��3�'=-$

/C�#��''3�'(3�1=3�''%3�'-A3�'-=3�('(3�(0A3�(A13�(AA3�$-%3�$=03�00A3
00=3�-'$3�-0$3�-%=3�%(03�1(-3�1(%3�1(13�1A-3�A'%7

>*�	�
 ��*����3�'A-0:�$%.�/����>*�	�
 ����3�'A0%7��	�"���"�����3
)��������"�:�1���'��!�	���	������ ��#���3�'A00��

>*�	�!�� �������<��3� '=-$:� $-�� 8�"��������� ����� ���� >*�	�

��*����3'A-0�

==��

������''������		�� ���#��� (�-2(�=� ���� 5���� /C�#�� A'%7
����#����/(�02(�-�× ������#����,���73���������������9�&J
������3� �����3� ��9����� ,���� 9���� ����3� �"����� "�)��+
�������6��9�����#�)��������������������������#�����J����+
����,����)���<�����������#����<��#��

4���� /C�#��''3� '(7� ����������� ������� �"�������"���+
������� ����� ���#�3� �����#��� "��������3� ����������
��������� ��������� 
�������� ����������� ���� 9���)��� ����
�)�9�����������)���,��
�������/C�#��1=7�''+��#������3
�������3�,�������"�������3��������������(3�$�����-�����+
#���3��������������03�%3�1�����A���)�D��������� �3����#��+
��� ���#��� �����,���J��������������=2''� ���������#���3
�����,3���������������������������������)��C�����+���"���
���#��,��<������������*��"���������9����3�����3���������
�"�������� ��)���� /C�#�� ''%7� ,���� �����,� ���)������
�"�&�������������������������#��J� ��)���� ������)����J
������ ����� ��� ������� �����9��� "������������ �����)��
/C�#��'-A3�'-=7����������������J�,�����,��"��������3����+
�����������#���"�������������������,�9������������������
�������� ��#�J� "��������� ,���� ������ �����J� ����� ,���
�����9����� ���#���� ��&����� /C�#�� ('(7� ,���� "��"�����
' ����$�9���������J�"��"������(��,����������#����'�����$J
���������"��"�������������������#����"��"�������(����
$� ���)����3� ��"����#3� ,��<��� �������� �"�������� B����
�����,3�����#����,�����"����������J�����������������,�����
��,��"������"��������)����/C�#��(0A7�,����"��"�������(
����$���)�D��������� �J����������"��"��������)D�������3
,��<��� ��������� ��� �"�&��������� �����9����J� "�����+
�����������������#����,���3�,������#�����&"�����������+
����3� ���)�������� 	��������� /C�#�� '(7� ,���� ��������
����� ������ ��������3� ���� ,������ ��9��#���� ����������J
���"�����������,��<������9���

6�������&�/C�#��(A=7�.�1=2.�A'�× ������#����,���J����+
�������#����9�����������������������������������������
���#��� ��,����� ���� ������3� ������� ,��<��� ���9��#���3
)������#�"��������)������"��������3�,��<�����������#���J

�����������#�����������J������,�����,�����#��������3���)+
"�������� #���9��� �&������#� �����)��������#��� ��� �)���
��������������J�������������������������������#����3������9�
��"��������� �������� ����� �������� )�� ����#���� ���#��3
)�������������������9���)����6����������"�������/C�#��(=.7
9���� �����,� ���� �����J� "����&��� �����#������ 6����&��
��9���� �&��������� �"��3� ����������� ������3� ,���� �����
��������������������������+����������������#�J�"����&�����+
����������������J����������������������

����+� ���� ���������&�� ������������ /C�#�� $=07
)����������,�����������&���"�������)���+���"��J�,�����,�
�������3�"�)�������"����������������������+����������#��
��� ������������ "������J� ������&��� ��9������ �����,��
��"�������/������������"��������)����.�$-�× ���)�������
��&��� ��������7� �"��� ���,�����J� ������&�� ��������� ��
�������J� ����������� ����������� �������� /C�#�� 00A3� 00=7
����#���3� ����������� ���9�&J� ����#������� "��������
/,�������������������#�������,�����"���������9���)�����
�������� �"�������7J� �������� ������ ����3� ������3� ,��<��
��9��#����������"�&������������)���J��"�"������������,3
�����"����������������/C�#��$-%7���������������#�3�,��<+
��������9�����/'�-.2'�%.�× ,�������������#73����������"�+
�������������������/C�#��$=07�'�-�× ������#������������+
���3� ������� �,���� ��� )����� ��� ���#J� ,���� �,�� "����� ��
"�)������3� "�����&��� "����� ���������������� /C�#�� -'$7
,���� ��������� ����� ,�����3� ���� ��������� �������� 9���
�����,��� ��"��������4����,��#� /C�#�� -0$7�,������� ����
��)�J� 9�������� ��������� 
���� ��������� /

7� 9����#���J
������"��������� /�6�'T(7������������ ���#3� ������,���
�����3����������������"���������/867���������)���#�����+
�����J������������<�����9����J���������������������

��#�� /C�#�� -%=7� ,���� ������� �������� 0+0+0� ��� )���
��&��J� ����������(�,��<��� ��)���9��������3� ����������$
������ )��� ��������J� ���,�� ���"��3� ��"������ )��������
C�������)���9���3��"�������"�)������J� ��)�������������
����� �������� "�)������� ����� �����J� �"�&� ��� ��)��
/�&��"�������������#�7������������)���������"����J���)���
�"�����)�������������3� ��������#����������������)���,���
�����������������������������)�������#���


)������ ,���� ��&� ������� ������������ 9��������J� 9��+
������'� ���#���������,�������,��#���#�����3�9���������(20
��)�D���� ��� ���#��J� �������3� 9�������� -� ���"��3� )������3
��������������#����������"�&3��&"����#�����#������9��+
������%�/C�#��%(07J����������3�9��������-��������������"�&3
����������9��������%��&"�����


����#���������#�������������,�������������J�������
��)��/C�#��1(-7���������������#3��������� ��3�������������3
,����,��<����������� ���#���"��������"�&��	�#����/C�#�
1(%3�1(17���#������������� ��J���#������"��������#3����#����
����������������������)�3�,����������"��������J���#��+
����������������

C������#���������/C�#��1A-7���9�"�������,��<���������+
�� ��3� ,���� �,�� ����#���� ��&�����J� ������ �����3� ���������
�"���������� �����3� )���+���"��3� ���)������J� �����+
�����#�����9���������3�����#���+�9��3����)�������
--''��������

���((������		��!!��>&��	������ /��#���73�������"��

#�����
==��

������%%��������		��H�����
������:�N�
3�*������

460 K. W. TOMASZEWSKA



��**������''**�������H�,���3�'A$A
/C�#��'-3�'%3�A.3�''13�'-%3�'-13�('$3�(0=3�(='3�(=(3�$-A3

$=-3�0-.3�0-'3�-'03�-003�-1.3�%(-3�%(%3�%(13�%%03�1$03�1$-3
1$%3�1$13�1$A3�1A03�A'17

�*���'*��� H�,���3� 'A$A:� $A=�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
�*���'*����'���*���� H�,���3�'A$A�

==��

������''������		�� ���#��� $�-20�-� ���� 5���� /C�#�� A'17
�)����(�-�× ������#����,���3���������������9�&J�������3
�����3� ��9�����,���� ����3� �"�����"�)�������J� "��9�����#
����������������� �����#�����J�"�������������������,���
)���<�����������#����<��#���

4����/C�#��'-3�'%7�������������"�������"��������������
���#�3� �����#��� "��������3� ����������� ��������� ��������
C�����+���"�������#��,��<������������
������������������
���� 9���)��� ����� �)�9�� ���� ����� )���,�� 
������� ''+��#+
������3������������ ���)���� ��&���� �������� /����C�#�� A'173
���"�������3�������������(����#������������J�������������
$21� ��)�D���� ��� �� �3� �����3� �����9����J� ������������ A
����������9����3��)����$�× ���,�������13�������#���������9�
�����)����������)J��������������=2''������#������������+
��������������������)3�,��������������#������������#������+
����������#�����3�������#�������������3���������������C�#�
A.����)����/C�#��''17�,���������,����)��������"�&����
��������������������#��J���)����������)����J�����������
��� ������� ������������3� �����9��� "������������ �����)��
/C�#��'-%3�'-17�,�����,��"��������3���������������#���"�+
������������������,�9�����������������������������#�J�"���+
������ ,���� ������ �����J� ����� ,���� �����9����� ���#���
��&����� /C�#�� ('$7� ,���� "��"������ '� ���� $� 9���� �����J
"��"������(��,����������#����'����$J����������"��"�����
�������������#����"��"�������(�����$���#�����3���"����#3
���������"��������B����������,3�����#����,�����"����������J
����������������,��������,��"������"��������)����/C�#��(0=7
,���� "��"������� (� ���� $� ��)�D���� ��� �� �J� ��������
"��"��������)D�������3��������������"�&��������������+
9����J� "��������� ������� ��� ���#� ��� ,���3� ,���� ��#���
�&"���������������3����)��������	���������/C�#��'-7�,���
����������������������������3�����,��������9��#����������+
����J����"��������������������

6�������&� /C�#�(='7� .�112.�1=� × ��� ���#� ��� ,����
6��������������������"�������"��������J����������"����
9���� ����J� ����������#������"���������9��������������+
������������������"���������3�������������#�������,��<��
���9��#������,�����"��������3�,��<�����������#���J�����+
��������#����������3������������#�����)����J������������+
#���� 9���� �����,� ��� �"����� ����3� #��������� )��������#
��,�����)�������#���J�������������������������������#����3
�����9�� ��"��������� �������� ����� �������� )�� ����#���
���#��J� )����� ������� ���������� 6���������� "������� /C�#�
(=(7� �����,3� )��� ����������� ��"������� ������ ��&��J
�&������)������������"������������#����6����&�����9���
�&��������� �"��3� ����������� ������3� ,���� ������ �������
����� ��� ����������+����������������#�J�"����&����������� ��
�������J����������������������

����+��������������&��������������/C�#��$=-7�)����+
������ ,���� �������&��� "������� )���+���"��J� ,���� �,�
�������3�"�)�������"����������������������+����������#��

��� ������������ "������J� ������&��� ��9������ ����������
�����,�����"�������/������������"��������)����.�-.�× ��
)����������&�����������7��"������,�����J�������&�����+
����������������J�������������������������������/C�#��0-.3
0-'7�����#���3���������������9�&J�����#�������"��������
/,���� ����� ��#����� "��������� 9���)��� ��� �������� �"���+
����7J� �������� ������ ����3� ������3�,��<��� ��9��#���� ����
�"�&� ��� �������� )����� ���������� /C�#�� $-A7� ����������
���#�3�,��<��������9�����/�)����'�-A�× ,�������������#73
���������"��������������������/C�#��$=-7�(�.�× ������#���
�����������3� �)���� '�-(� × ��� )����� ��� ���#J� ,���� �,�
"��������"�)������3�"�����&���"���������������������/C�#�
-'07�,������������������,��������"������J���������� ���+
��������#3������,�����"��������4����,��#�/C�#��-007�,���+
��������� ��)�J� 9�������� ���������
����������)����� 9����
�)������������"���������/�6�'T(7���������������#3������
,���������3����������������"���������/867���������)���#�
"������J������������<�����9����J���������������������

��#��/C�#��-1.7�,�������������������0+0+0����)������&��J
���������� (� ,��<��� ��)��� 9��������3� ���������� $� �����
)��� ��������J� ���,�� ���"��3� ��"������ )��������� C����
��)���9���J��"�&������)���/�&��"�������������#�7���������+
��� )�� ������ �"����J� ��)���� �"���� �)������ ��� ����3� ��#�
���#����� ���#��� ����� ��� ������J� ��������� ��)���,���� �����
����<����#����������,���������������������������#������
�"�&J�������� ��)���,���� ������ ������ ��� ������ ��#�� ����
�"�&J�"�����������)���,������������#������������"�����������


)������/C�#��%(-3�%(%7�,������9��������������������
9��������J�9��������'� ���#��� ������,�������,��#���#�����3
9���������$�����0���)�D���� ��� ���#��3�9��������(����#����
���#��������$����0J�9��������-�������#����$�����0���#������
���������A3��"�&����,���������������9���)��3������������+
����������,��"��������������#�)�����)����3�����������"�+
������/C�#��%(17��������)����������#�����=�������C�#��%%0�


����#��� "������ ,���� �����+9������� "�������� ������
�)�����J����������)��/C�#��1$03�1$-7������������ ���#3
�������� ��3� �����3�,����,��<��� �������� ��� #���"���� ��
�"�&��	�#����/C�#��1$%3�1$13�1$A7�,���+��9���"��3����#�
/��� ���#� ��� ������� ��)�73� ,���� ������������ "��������J
��#��������������������������#�

C������#���������/C�#��1A07���9�"�������,��<���������+
�� ��3� ,���� �,�� ����#���� ��&�����J� ������ �����3� ���������
�"���������� )���+���"��3� ���)������J� ���������
#�����9���������3��9��3����)�������
--''��������

���((������		��!!���&�'���*���� H�,���3��& ����5���

	��� 4����
==��

������%%��������		��H�����
������:�N�
3�*������

--������**����**��		��

�5��������3�'=$'

/C�#��'$3�'03�A'3�''A3�'%.3�'%'3�('03�(-.3�(=$3�(=03�$-=3�$=%3
0-(3�0-$3�-'-3�-1'3�-1(3�-1$3�-103�%(A3�%(=3�%%-3�%%%3�1(A3

1(=3�1$.3�1A17

-���*��*�	�
 5��������3�'=$':�$A.��	�"���"�����3�)�����#���������#+
������:�-���*��*�	�
�2�	!�#�� 5��������3�'=$'�

==��

������''������		�����#���(�$12(�%.�����5����(�(%2(�0A�×
������#����,���3���������������9�&J�������3������3���9+

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 461



�����,��������3��"�����"�)�������J����������#���)��,����
���<� )��,�3�,���� ��#�� ���� ��������� ��#����J� "�������
�����������,������������ �������������3� ���<� ����������#
���<��#��

4����/C�#��'$3�'07�����������9�����,��������3�����#����
���������"����� )��,���� ����������� ������� ���� �"����
"���������� ����� ���#�3� "��������3� ����������� ��������
��������� C�����+���"���� ���#�� ,��<��� ��������� 
�������
����������� ����������� 
������� ''+��#������� /C�#�� A'7
,���� ���"�� �����3� ���#����� ���#��� ����� "������3� ,����� ��
���#��������#��������������������$J��������������$����
0� ��)�D���� ��� �� �3� ����#���J� ������������ -� ���#����
���#��������0����%J��������������%2A���)�D���3����������
���#����,���J��������������=2''����������#���3������,3
��������������������������������)����)����/C�#��''A7�,���
�����,����)��������"�&�������������������������#��J
��)����������)����J����������������������������������3
�����9���"�����������������)���/C�#��'%.3�'%'7����������
������,�����������������������������������#�J�)������"������
����,��������,�9�����������������������������#�J�"������+
��� �������� ������J������,���� �����9����� ���#������&����
/C�#��('07�,����"��"������'�����$�9���������J�"��"�����
(��,����������#����'����$J����������"��"���������������
���#� ��� "��"������� (� ���� $� ��#�����3� ��"����#3� ,��<��
�������� �"�������� B����� �����,3� ����#���� ,���� �"����
�����J� �������� ��������,���� �� ��,��"����� �"��������)���
/C�#��(-.7�,����"��"�������(�����$���)�D��������� �J����+
������ "��"������ ��"����#3� �������� ��� �"�&�� ������
�����9����J�"����������������������#����,���3�,������#�+
����&"���������������3����)��������	���������/C�#��'07
,��������������������������������3�����,��������9��#���
����������J����"��������������������

6�������&� /C�#�� (=$7� .�1'2.�1-� × ��� ���#� ��� ,���J
"�������� �������� ,���� ����3� ����#����� ���������"����
)��,���� ����������� ������� ���� �"����� "�����������J
����������#����9�������������������������������������+
��������#��� ��,����� ����������3� �������,��<��� ���9��+
#���3� )������#� "�������� )������ "��������3� ������� ��#��
��#���J������������#�����)����J�����������������������������+
��#����3� �����9�� ��"��������� �������� ����� �������� )�
����#�������#��3�)�����������������������������6���������
"������� /C�#�� (=07� ����������� ��"������� ������ ��&��3
�&������)������������"������������#����6����&�����9���
�&��������� �"��3� ����������� ������3� ,���� ������ �������
����� ��� ����������+����������������#�J�"����&����������� ��
�������J����������������������

����+��������������&��������������/C�#��$=%7�)�����+
�����,�����������&���"�������)���+���"��J�,�����,�������+
��3� "�)������� "���� ��� ������ ��� ������+�������� ��#��� ��
������������ "������J� ,���� ������&��� ��9������ �����,��
��"������� /������������ "������� .�0'2.�0-�× ��� )�������
��&�����������7��"������,�����J�������&�����������������+
����J� ����������� ����������� �������� /C�#�� 0-(3� 0-$7� ����+
#���3���������������9�&J�����#�������"���������/,��������
����������#�������,�����"���������9���)���������������"���+
����7J� �������� ������ ����3� ������3� ,��<��� ��9��#���� ����
�"�&������������)���������������/C�#��$-=7���������������#�3
�����9�����/�)����(�× ,�������������#73����������"�������

������������ /C�#�� $=%7� '�1.�× ��� ���#� ��������������3
'�1.�× ���)�����������#J�,�����,��"��������"�)������3�"���+
��&���"���������������������/C�#��-'-7�,�����������������
,�����3� ���� ��������� �������� �����,��� ��"�������� 4���
,��#��������3����"�����9�������#�)���9���������,�

��#�� /C�#�� -1'7� ,���� ������� �������� 0+0+0� ��� )���
��&��J� ����������(�,��<��� ��)���9��������3� ����������$
������ )��� ��������J� ���,�� ���"��3� ��"������ )��������
C�������)���9���3��"�������"�)������J� ��)�������������
����� �������� "�)������� ����� �����J� �"�&� ��� ��)��
/�&��"�������������#�7������������)���������"����J���)���
�"�����)������
�����)�������,���&������������������������3
"����)���/C�#��-107�,��<������������������������+��#�����3
,���� ������ ���������� "���������� ��� ������ �"����� ��#��J
������)���/C�#��-1(7�,����9�����������"���������������#�3
����"����������J�������)���/C�#��-1$7�,��<����������������
������������"���������3�,����������������������������#���+
��������)�#�����#������������"����


)������/C�#��%(A7�,���� ��9�� �������������������9��+
������J�9��������'����#���������,�������,��#���#�����J�9��+
������(� ���#����� ���#��� �����$J� 9���������$2-���)�D���� ��
���#���� ��������� A3� �"�&� ��� ,����� ���������� 9���)��3� ��
����� ��� ��� C�#�� %(=3� ��� ������� ,������ ��������� ����
�)����������#�����=�������C�#��%%-3�%%%�


����#��� ������#���� ���������,�������������3� �����
���� �����J� ������� ��)�� /C�#�� 1(A7� ���9��3� ����������
�������� ��3� ,���� ,��<��� �������� ��� #���"���� ��� �"�&�
	�#����/C�#��1(=3�1$.7���#������������� ��J���#������"����
���#�3� ������� ��� ���#����������� ��)�J�,���� ��&��3� �����
"��������J���#��������������������������#�

C������#���������/C�#��1A17���9�"�������,��<���������+
�� ��3� ,���� �,�� ����#���� ��&�����J� ������ �����3� ��������
�"�������� �"���������� ����#���+�9��3� ���)������J
���������� #����� 9���� �����3� ����#���3� ���)������J
�"���������,���������3��������� ����������)�����
--''��������

� ��((������		��!!��-&� 2�	!�#�� 5��������3�-&� %����

���
 5���������
==��

������%%��������		�� H����� 
������:� N�
� /*���������73

*������/5�������*����)��7�

����		����������

�	���� �,�<�3�(...

/C�#��'13�'A3�A(3�''=3�'%(3�'%$3�('-3�(-'3�(=-3�(=%3�$%.3�$=13�0-03
0--3�-'%3�-0-3�-1-3�%$.3�%%13�%%A3�1$'3�1$(3�1$$3�1A%7

��	�����
 	���� �,�<�3�(...:�A.��	�"���"�����3�)�����#���������#+
������:���	�����
�!�������
�B�����3�'AA1:�%0=�

==��

������''������		�� ���#��� �)���� $�.� ���� 5���� ����#���+
�9��� /(�'A2(�((�× ��� ���#� ���,���73������������ ���9�&J
#��)����3������J������,���+)��,�3�,����������������<��3
������ �������� )��,�J� ����3� "�������� ���� ������� ,���
)��,����+)���<3�����������#����<��#��

4����/C�#��'13�'A7�����������9�����,�������"���+
��9�������������������"���������)��,������������3��"����
�����������"���������������������#�3�"��������3�������+
��� ��������� 
�������� ����������� ����������� 
������� ''+
��#������� /C�#�� A(7� ,���� ���"�� �����3� "������� ���#����
�������� ����� ���"�� ���� ���#��� ����� ������������ $J

462 K. W. TOMASZEWSKA



������������0�����������������������$����-J������������
-� ���#��� ����� ������������� 0� ��� %J� ������������� %2A
��)�D���3� ������� ��� ���#� ��� ,���J� ������������� =2''
���������#���3������,3���������������������������������)J
�������������=�����'.��D��������� ���������"���C�����+
���"���� ���#�� ������� �����#���� *��"���� �����9����3� ����3
,����������,��<������9��#���������)������,�����������
��� ���� ���#��3� ������� ��)"�������3� ��������� �"�������
��)���� /C�#�� ''=7� ,���� �����,����)������� �"�&� ���
�������� ��������� ���#��J� ��������� ���� �"������� "���+
�����J����������������������������������3������9���"��+
���������� �����)��� /C�#�� '%(3� '%$7� ������ ���� ������ ,���
�,�3���������������#���"�������������������,�9���������3
)����� ������ ��� �������� ��#�J� "��������� �������� ������J
����� ,���� �����9����� ���#���� ��&����� /C�#�� ('-7� ,���
"��"������'�����$�9���������J�"��"������(��,����������#
��� '� ��� $J� ��������� "��"������ ��� ���#� ��� ��������#
��#�����3� �����������3� �������� �"�������� B����� �����,3
����#����,�����"����������J�����������������,��������,��"�+
���� �"������ ��)���� /C�#�� (-'7� ,���� ��������� "��"�����
������������#��������"��"������(3������������3�����������
�"�&��������������9����J�"����������������������#���
,���3� ,���� ��#���� �&"������ ���������3� ���)�������
	���������/C�#��'13�'A7�,������������������������������+
��3�����,��������9��#��������������J�,��������������������
"���������������������������J����"��������������9����

6�������&� /C�#�� (=-7� .�%-2.�%A� × ��� ���#� ��� ,���J
"�������� �������� ,���� ����3� ������� ������ "�����������
)��,��������������� �"�����"��������J� �������� ��#�����
"������������������� �������3� ����������� ���� ���"���+
��9����,������)�������3� �������J������������#����,��<��
�����3�"�����������#���������J�����������������������������+
��#����3� �����9�� ��"��������� �������� ����� �������� )�
����#�������#���)�����������������������������6���������
"������� /C�#�� (=%7� 9���� �����,3� ������� ��"������ �����
��&��J������&������#����������"������������#����6����&��
��9���� �&��������� �"��3� ����������� ������3� ,���� �����
��������������������������+����������������#�J�"����&�����+
����������������J����������������������

����+��������������&��������������/C�#��$=17�)����+
������ ,���� �������&��� "������� )���+���"��J� ,���� �,�
�������3�"�)�������"����������������������+����������#�����
������������"������J�������&��� ��9�����������,��� ��"�+
������/������������"��������)����.�0.�× ���)����������&��
��������7��"������,�����J�������&����������� ����������J
����������� ����������� �������� /C�#�� 0-03� 0--7� ����#���3
����������� ���9�&J� ����#������� "��������� /��9�����,���
��#�������,��������<�"���������9���)���������������"���+
����7J� �������� ������ ����3� ������3� ,��<��� ��9��#���� ����
�"�&� ��� �������� )����� ���������� /C�#�� $%.7� ����������
���#�3������9�����/�)����'�A.�× ,�������������#73��������
�"��������������������/C�#��$=17��)�����,�������)�������
���#3� '�0-�× ��� ���#� ��������������J�,���� �,�� "����� ��
"�)������3�"�����&���"���������������������/C�#��-'%7�,���
���"�����9��������������<3���������������,�����3���������+
�������������������������,�����"��������4����,��#�/C�#�
-0-7� ,������� ����� ��)��� 
���� ���� ��)����� 9����� �)�����
������"���������/�6�'T(7���������������#3��������"����+

����� /867� ������������������� )���#�� "������J�������� ����<
����9����J���������������������

��#�� /C�#�� -1-7� �������� ��� )���� ��&��J� ����������
���#�� 	������ �������� 0+0+03� ,���� ���������� (� ,��<��
��)��� 9��������3� ���������� $� ������ )��� ��������J� ���,�
���"��3���"������)���������C�������)���9���3��"������
"�)������J���)���������������������������"�)�����������
�����J��"�&������)���/�&��"�������������#�7������������)�
�������"����J���)�����"�����)������


)������/C�#��%$.7�,������&��������������������9��������J
9��������'����#���������,�������,��#���#�����J�9���������(2-
��)�D����������#�����������3�9��������%�����#�������"�������
������)����������#�����=�������C�#��%%13�%%A�


����#���������#�������������,�������������J�������
��)��/C�#��1$'7����9��3�����������#����������3��������� ��
,���� ��������� ����������� 	�#���� /C�#�� 1$(3� 1$$7� ��#����
�������� ��J� ��#������ "����� ����������� ���#�3� �� ����� ��
���#� ��� ������� ��)�J� ,���� ������ "��������J� ��#�����
���������"�����9�������#�

C������#���������/C�#��1A%7���9�"�������,��<���������+
�� ��3� ,���� �,�� ����#���� ��&�����J� ������ �����3� ���������
�"���������� ����#���+�9��3� ���)������J� ���������
#�����9���������3�����#���3����)�������
--''��������

� ��((������		��!!�� �&� !�������
 /B�����73� ����+

��"���#�����
==��

������%%��������		��
���:�M�"���

����������((��		��

����������3�'A%'

/C�#��'=3�(.3�A$3�'(.3�'%03�'%-3�('%3�(-(3�(=13�(=A3�$%'3�$=A3�0-%3
0-13�-'13�-1%3�-113�%$'3�%%=3�%1.3�1$=3�1AA3�A'A7

�����(�	�
 ���������3� 'A%':� '$=�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
�����(�	�
����������
����������3'A%'�

==��

������''������		�� ���#��� '�$2'�-� ���� 5���� /C�#�� A'A7
���#+�9��3� #��������� �����,��#� ����� �)���� ����� ��� ���
)���� ���#��� ��,����� �������� �"�&J� ����������� ���9�&J
)��,�3� �����3� ������3� ��9����� ,���� �"����� ���� �����
"�)��������

4����/C�#��'=3�(.7������9����J�����������������"���+
�������B������������������3����9��#��������������3�,�����
��"�������� ���������������� ���#�3� ,��<��� �9��3� "����+
����3� ��������� ��������� 
�������� #���9�� �����3� ,��<��
��"������3�,�����"�&������&"�����#����"�����������#����
���J�������������<����9���)���������)�9���
������������+
�������)�������������� ���#������"�������&3�'.+��#������
/C�#�� A$7� ,���� (+��#������� ���)�� C�����+���"���� ���#�
,��<��� ��������� *��"���� �����9����3� ����3� 9���� ,��<��
���9��#���� ����������3� ��������� ��� �"�&�� ��)���� /C�#�
'(.7� ��9����� ,���� ������ ������ ���� ,���� ���#� ������ ��
������ ��� �"�&J�������� "���� ��� �"�&����)������3� ����+
����J��������,��������������������9�������������J���)���
�������9��#���������������������)���/C�#��'%03�'%-7�,���
�����#��3��������������9�����������#�J�)���������"�&3�,���
�����������������������������#�J��������������������#�3
�����9������� ���#��J� "��������� ����#��J� ��)����� 9���
�����3����)����������&�����/C�#��('%7�,����"��"������
'�����$�9���������J�"��"������(��)�����,����������#����'

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 463



��� $J� ��������� "��"������ ���#��� ����� ��������#
"��"����������)����3���"����#3�������������"�&��B����
)����3������������,����,�������#3��"����������J��,������
,���������������������������#3������,3�,��������,��"����
�"����3����������������������#�����)����/C�#��(-(7�,���
"��"������'���������J� ���������"��"��������� ���#����'
���� (� ���)����3� �����3� �9��3� ,��<��� ��������� ��� �"�&�
����������"� �����3�,����������3������#��������������+
����J��������"��������3���9������"�������,����������������
6��������� ,��<��� �����9����3� �������� ��� ,���� ��#���
���)������3� ��)��� ��� ������� 	��������� /C�#�� (.7� ,���
����������������������������3�����,��������9��#��������+
������J����"��������������9����

6�������&��6��������/C�#��(=17������9����3�,��������
)���J�"������������������������������"�������"��������J
�������� ��#��)�������� ����)����� (S$J� )����� ������� ������
��������3� �������� ������ ������� 9���)��J� ��������� ��#���3
)����J� "��������� ��#���� ������� ��#��+��#����� 6�������
����� ���9�&�� 6���������� "������� /C�#�� (=A7� )����3� ����3
�&"������ �"������3� ,���� �"�&� ,��<��� ����#�����J
�&������"�����������)��������������&����6����&����������
��� �������3� ���� ��9���� �&��������� �"��3� ����������� ������J
���������������������

����+��������������&������������/C�#��$%'7�������+
�� ��J� ���������� 9���� �����3� �����#��� �����9����3� ,���
,��<��� ����#������ �"�&�� ������������ /C�#�� $=A7
������3�����J��������&���"�������)���������"�����������+
��&��� /)������� ����� ��&��� ��������73� ���� �&�����
)������������������&���������������������3�������9�������+
,������ �"��J� ����������� �&"������ ����+�����������
��������� ��� �����#��+����� ��"��� �������� /C�#�� 0-%3� 0-17
����#���3���"����#3��)��"�������9�&3�,���������������#��
������� ��9���)��� ������)�9�J�"����������� ����#����J��"�+
"������� �����"����� �"�������� ������������ /C�#�� $=A7
�����#��� �����9����3� ��� ���#� ��� �����������3� ,��<��
���9�&J��������������)����J������������������"����J�"���+
��&���"�����)������������&��������9����3�,��������"����+
��������������������/C�#��-'17�,����9��������������<����
,������ ��"������� ��������� ����� ���� ��������� ��������
4����,��#��)�����

��#��� 	������������������ ����������� �)��D��� /C�#�
-1%7�� C����� �,�����J� ��)��� #��������� ,������#� ��,����
������3������������)���������"������	��������������0+0+0
���)������&��J�����������(�����$�,��<�����)���9��������J
����������0�������#������������#���������������)����
/C�#��-117��*��,�����"������"�����������3�)��������


)������ /C�#�� %$'7�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J� 9�������� '� ���#����� ���#��� ����� �,�� �����,��#
��#�����3�,����9+���"��3����"������������������J�9��������
(20���)�D����������#��J��������3�9��������%����"�������+
#������� ����� �)�������� ��#����� =� ��#����� �������� ��
/C�#��%%=3�%1.7�


����#���/C�#��1$=7�������#�������������,��������������
������� ��)�� �������� ��3� 9���� ���#3� ����3� ������3� ,���� 	+
���"��� ��"����� ��� )����� 	�#���� �����3� ��)�����������3
,������#���������������#����������������J�"���������������

C������#���������/C�#��1AA7���9�"�������,��<���������+
�� ��3�,������"������3�����#������&�����J������������3����+

������� �"���������� �����3����)������3� ����#����,���
�������"�&J�����������#�����9���������3�����#���3����+
)������J� �"���� ����� ������� ���#3� �������J� ����������
)��,����)�������"������&������"����������������������+
������)��������������/�������)����+��<�����������7�
--''��������

� ��((������		��!!���&� ���������
 ���������3� ����+

��"���#�����
==��

������%%��������		��������
������

))��!!��������

�����"3�'AA-

/C�#��('3�((3�A03�'('3�'%%3�'%13�('13�(-$3�(==3�$..3�$%(3�$==3
0-A3�0-=3�-'A3�-0%3�-1A3�-1=3�%$(3�%1'3�%1(3�10.3�10'3�1A=3�A'=7

)�!����
�����"3�'AA-:�'0%��	�"���"�����3�)��������"�:�)�!����

��	���
�����"3�'AA-�

)�'
���%��
 *����3� 'A=-:� 0-0�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
)�'
���%��
�'�����
 *����3�'A=-�

�
��!���(�� ���)�3� '='.:� $0�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
�
��!���(���
��*�������3����)�3�'='.�

)�
'���%��
 ������3�'=A%:�($.�/�����7�

==��

������''������		�����#����)����'�(�����5���� /C�#�� A'=7
�9��3���������������9�&J�)��,�3������3�������3���9����
,����9�����"���������������"�)��������

4����/C�#��('3�((7������9����J�����������������"���+
�������B������������������3���)"�������3�,��������"����+
���� ����� "��������3� ��������� ��������� 
�������� #���9�
�����3��������������"������3��"�&������&"�����#����"����+
����� ��#�� ��� ���J� ��������� ���<���� 9���)��� ����� �)�9��

������� ������� ��� ���#� ��� ����� ,����3� '.+��#������
/C�#��A07�,����(+��#����������"���3����#�����)��C�����+
���"���� ���#��,��<��� ��������� *��"���� �����9����3� ����3
,��<������9��#��������������3��������������"�&����)���
/C�#��'('7����������"��������3���9�����,���������������
����,�������#��������������������"�&J��������"��������"�&
���)������3� ��������J� ������� ,���� ������ ����
�����9��� ����������J� ��)���� ����� �����3� ��)"��������
�����)���/C�#��'%%3�'%17�,���������#����������������9��
��������#�J�)���������"�&3�,�����,��)����3���������������
�������� ��#�J� ����� �����9������� ���#��J� "��������
����#��J� ��)����� 9���� �����3� ���)�������� ��&����
/C�#� ('17�,����"��"�������'�����$�9���������J�"��"�����
(� �)���� �,���� ��� ���#� ��� '� ��� $J� ��������� "��"�����
���#��� ����� ��������#�"��"������� ���)����3� ��"����#3
�������� ��� �"�&�� B����� )����3� ����������� )����� ,���
���#3��"����������J��)�����,�������,�����������������������
���#3������,3�,��������,��"������"����3�������������������
��#�����)����/C�#�(-$7�,����"��"������'���������J� ���+
������ "��"������ ��� ���#� ��� '� ���� (� ���)����3� �����3
�9��3�,��<����������������"�&������������"� �����3�,���
������3� �����#������������������J� �������"��������3� ��9+
����� �"�������,���� ������ ������� 6��������� ��� ���#� ��
,���3��������� ���,������#�������)������3���)������������
	��������� /C�#�� ((7�,���� ��������� ����� ��������������3
,������ ��9��#���� ����������3� ���� ���������� )�� �������
���"������������

6�������&��6��������/C�#��(==7������#��������9����3
,���������)���J�"�����������������������"��������J������+
�����#����������)�������J�)�������#���9�����#��#��������

464 K. W. TOMASZEWSKA



)���J� ������ �)����J� ��������� ��#���3� )����3� 9���� ���#����
"���������6��������������9��������9�&��6����������/C�#�
$..7�	+���"��3�,���������������#������#��������������3
��������������"�������������������������������J�"������+
����"������������������)����3�����3�"�������+�����3������+
����"������J��&���������"������������#������ ��������&���
6����&���������������������3�,������9�����&����������"��3
�����������������J����������������������

����+��������������&������������/C�#��$%(7�������+
�� ��J� ���������� �����3� ���������3� ,���� �������� �"�&�
������������ /C�#�� $==7� ������� ��9���)��� �&��������3
�&��"�� ���� ������ �������� "����J�������&���,������ ��"�+
�����3��������������������3���������9���������,�������"��J
����������� �&"������ �������� /C�#�� 0-A3� 0-=7� ����#���+
�9��3� ,���� �������� ���#��� ������� ��9���)��� ����� �)�9�J
"��������� ����#������J� �"�"������� �����"�����
������������ /C�#�� $==7� �����9����3� ,��<��� ���9�&J
������� ����� �)����J� �������� ������ ���"����3� �������J
"�����&��� "���� �)������ ������������ "������� ���������
"��������������������������#�"����������"�������/��9��+
��#������������7��������&��� �����9����3�,������ ��"�+
����������������������� /C�#�� -'A7�,���� �&�������� �����
/9��������� �)����7� ����<� ���� ,������ ��"������� ��������
���������������������������4����,��#�/C�#��-0%7�,������
�������)���
����������)�����9������)����J�������"������+
���/�6�'T(7�����������#3��������� ��3�����������,����9��+
��#�����������"���������/867���������)���#��"������J�����+
�������<�����9����J���������������������

��#��� 	������������������ ����������� �)��D��� /C�#�
-1A7��C����������#����,������,����,�����������#���9������
�����9����)��J� ��)���,��������������������� ���� ���#��3�,���
�,����������� �"��������"�&��	������ ��������0+0+0� ���)���
��&��J� ���������� (� ���� $� ,��<��� ��)��� 9��������J� ���+
�������0����������� ���#���� ��������#� ����������� ���+
)�����/C�#��-1=7��*��,�����"������"�����������3�)��������


)������ /C�#�� %$(7�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J�9��������'�������#���������������,��#���#�����3�,���
�����"������������������3���������������3��������3������+
��3� �������� ������ ��� �����J� 9��������� (20� ��)�D���� ��
���#���� �������� /����C�#�� %$(73� 9�������� -�,��<��� ����+
#����������������������)����������#�����=�,��<�������+
���� ���/C�#��%1'3�%1(7�


����#���������#�������������,���������������������
��)�� /C�#�� 10.7� �������� ��3� 9���� ���#3� ����3� ������3�,���
��������������� 	+���"��� ��"����� ��� )����� 	�#���
/C�#� 10'7������������3�,������#���������������#3����������+
��J�"���������������

C������#���������/C�#��1A=7���9�"�������,��<���������+
�� ��3� ,���� ��"������3� ����#���� ��&�����J� ������ ��������3
���������� �"���������� �����3� ���)������J� ���������
#����� 9���� �����3� ����#���3� ���)������J� �"���� ����
���#3��������J������������)��,����)�������"������&����
�"���� ����� ��������������� 2� �����3� )����� ���� ��������
/�������)����+��<�����������7�
--''��������

���((������		��!!��)&���	���
 ����"�
==��

������%%��������		�� ���,�� ������� ����� ,������ ���������

�������:� *�)�3� ���� E��#��� �������3� B�������"�3� ���

B���"�#��3����������������������3�����������3��������<�3
C���3�C������6��������3��������������������3�4�,�����

��!!���������#������9�

/C�#��($3�(03�A-3�'((3�'%A3�'%=3�('A3�(-03�$.'3�$.(3�$%$3�0..3�0%.3
0%'3�-'=3�-013�-A.3�-A'3�%$$3�%1$3�%103�10(3�1=.3�A(.7

00��''��� 

''��������

�� �!����� ��(���	� �"�� ��9�3� #�����
���������
))������������������ !��������� ������ ������ 
���� ?��"�@�<�3

,���)���#������������������#�)����������������������
==������		��

��

� /���� �����,��#����#����������������"����� ��

)����� ��� ���� ����� <��,�� �"�����7�� 	��� �����"����� ���
����� ���� ������� #��������� ���� �������� �������� ��� ������ ��
�����(�	�
 ���� )�!����
�� �!���� ��� ������� ��"������
����� )���� ��� ������ #������ )�� ���� �����,��#� ����������:
"��������,������ ������������ ��� ���� ���#��3�,���� ��������3
���"�������������)����������J�"����������,�������#��������3
������� ���#�� ���� "���������� "������� �������� �"�������
�����9��3�����"����������������,��#�������9������9������+
���3�������#������!���� ����������(�	�
 �����������"����
���������3��)�����������)�����"���3�����������������"������
������9����#������������3�������#�������������)�!����
�
==��

������''������		�� 5���� /C�#�� A(.7� ����#���+�9��3� �����+

������ ���9�&J� �����3� ������3� ��9����� ,���� �"����� ���
������"�)��������

4���� /C�#�� ($3� (07� �����9������ B����� �������� �����3
���9��#��������������3�,��������"�����������������������
���#�3�,��<����9��3�"��������3�������������������
�������
#���9�������3�,��<�����"������3�,�����"�&������&������#
��� "��������� ��#�� ��� ���J� ��������� ���<���� 9���)��� ����
�)�9��� 
������� �������� ��� �)���� �� ����� ��� "�������&
���#��3� '.+��#������� /C�#�� A-7� ,���� (+��#������� ���)�
C�����+���"�������#��,��<������������*��"���������9����3
����3�9����,��<������9��#��������������3��������������"�&�
��)����/C�#��'((7����������"��������3���9�����,�������+
�����������#������J��������"��������"�&����)������3�����+
����J��������,��������������������9�������������J���)���
�������)"��������������)���/C�#��'%A3�'%=7�,���������#��3
�������������9�����������#�J�)���������"�&3�,�������������
�������������������#�J��������������������#�3������9����+
��� ���#��J� "��������� ����#��J� ��)����� 9���� �����3� ���+
)����������&�����/C�#��('A7�,����"��"�������'�����$�9���
�����J�"��"������(��)�����,����������#����'����$J���������
"��"���������#����������������#�"��"����������)����3
��"����#3�������������"�&��B�����)����3������������,���
,�������#3��"����������J��,�������,�����������������������
���#3� �����,3� ,���� �� ��,� �"����� ���� ������ �"����3� ���
�����������������#�����)����/C�#��(-07�,����"��"������'
��������J����������"��"������������#����'�����(����)����3
�����3��9��3�,��<����������������"�&������������"� �����3
,����������3������#������������������J����������"���������
6��������� ,��<��� �����9����3� �������� ��� ,���� ��#���
���)������3� ��)��� ��� ������� 	��������� /C�#�� (07� ,���
����������������������������3�����,��������9��#����������+
����J����"���������������������

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 465



6�������&�� 6�������� /C�#�� $.'7� �����9����J� �������
���#��� �����,��� )�������J� "��������� ��#�� ,���� ������
��)�J� )����� ���� ������ �������� ������ ��������J� ��������
��#���3� �)����J� "��������� ��#���� ������� ��#��+��#����
6����������������9�&��6����������"�������/C�#��$.(7����+
��������)����3�,����������3����#��������3������������3�"��+
�����+�����3�)�������3� ���������"������J��&������"������+
�����)��������������&����6����&���������������������3�,���
���#3� �����,3� ��������� �&�������� /C�#�� -A.7J� ���� ��9���
�&����������"��3������������������J����������������������

����+��������������&������������/C�#��$%$7�������+
�� ��J� ���������� 9���� �����3� �����9����3� ,���� ,��<��
�������� �"�&�������������� /C�#�� 0..7� ������3� ������
����J��������&���"�������,��������"�������������&���/��
,���� ��� ��&��� ��������73� ���� �&������ )������ �����
������&���������������������3�������9�������,�������"��J
����������� �&"������ ����+������������ ��������� ��
�����#��+�������"�����������/C�#��0%.3�0%'7�����#���3����+
9�&J� �"�"������� �����,3� �����"������������������ /C�#�
0..7� �����#��� �����9����3� ,��<��� ���9�&J� ������� ����
�)����J� �������� ������ ���"����J� "�����&��� "���� �)�����
������&��� �����9����3� ,������ ��"�������� �������+
���������/C�#��-'=7�,����9��������������<�����,��������"�+
������ ��������� ����� ���� ��������� ��������� 4���� ,��#
/C�#�� -017�,������� ����� ��)�J� ,���� ���#��3� �������� ����
9���J������������<�"������3�����9������

��#��� 	������������������ ����������� ��)������+
�������/C�#��-A.7��C������,�����J���)���#���������,������#
��,����� ������J� ����������� )�� ������ �"������ 	������ ���+
�����0+0+0����)������&��J�����������(�����$�,��<�����)��
9��������J� ���������� 0� ��� ���#� ��� ��������#� ���)����
/C�#��-A'7��*��,�����"������"�����������3�)��������


)������/C�#��%$$7�,������&�9��������J�9��������'���
���#� ��� �,�� �����,��#� ��#�����3� ,���� 9+���"��� �������
�����3�,��<��� �������"��������� 9�������� (J� 9���������(2-
��)�D����������#��J�9��������%�"����������&"����3����&�)��J
������������#����������������������)����������#�����=
��#������������� ���/C�#��%1$3�%107�


����#���/C�#��10(7�������#�������������,�����������+
�������������)���������� ��3�9�������#3�����3�������3�,���
	+���"�����"������	�#���������3������������3�,������#��+
�������������#3������������J�"���������������

C������#���������/C�#��1=.7���9�"�������,��<���������+
�� ��3� ,���� ��"������3� ����#���� ��&�����J� ������ ����#���3
���������� �"���������� �����3� ���)������3� ��� ������+
��������� ���"�J� ���������� #����� 9���� �����3� ����#���3
���)������J� �"���� ����� ���#3� �������J� ����������
)��,����)�������"������&������"���������)�������������3
#�����+���"���/�������)����+��<�����������7�
--''��������

� ��((������		��!!�� �!����� ��(���	� �"�� ��9�3

������"���#�����
==��

������%%��������		�����,��������������&����

��!!�������������((������		����"����9�

))������������������	����������(���	� ���)������"������
��������,�����������"����������)��������������

==��

������''������		 /���� ����� ���� ��������� #������� ������"+
����� ,����� ��� )����� ��� ����� �"�����7�� ���#��� '�(-2'�0.
��J�)�����)����'�A.�× ���#��������,���J�"���������)���
.�-(�× ��� ���#����,���J��������'�'(�× ,����� �����"����+
���3�����(�-1�× ���#��������"��������

*������)��,���E����������������������"��������������
�������4������9�����,��������3� ����#��������������"����
)��,���� ����������� ������� ���� �"����� "������������
6��������,������������������ ��� ���� ���#��J�����������
��������� "��������J� ��#��� �������� ������� ,������ ��
�)����)����������3�,����,��<�������������������#�J�����#+
�������"����������
����#���������C�#��10(��C������#���+
������������C�#��1=.�
00��''��

��4�����"�:���&���:�G	� ���"�3�E������ 3���&�

A�E����0'S� *���� U� "����� 5�� 4����� ��� !�)��I� /C�H47�
6�����"���� �:� G��;�:� ����� 6������ 6�������� -� ��3� H�� ��
	��� ���������((�;���'=0AS�4�5��������*��������I�/���3
���"������� ���������� ��� �����7���:� G��;�� ����6�� V�����
*����3�	��� �������3�(.�;���'=0AS�4�5��������*��������I
/C�H43�������������������7�

))		!!��������**��

�6�� ��3�'1=-

/C�#��(-3�(%3�(13�A%3�'($3�'1.3�('=3�(--3�$.$3�$.03�$%03�0.'3
0.(3�0.$3�0%(3�0%$3�-(.3�-0A3�-0=3�-A(3�%$03�%1-3�%1%3�10$3

1='3�A('7

)	!����*�
 6�� ��3�'1=-:�'1-��	�"���"�����3�)����)��D��������+
�#������� ��� ���������� 'A'.:� 0$(:� .*��
����� �����	��

��������3�'1-A�
.��	����
 B�����:� ��� B������ ���� ��,��3� 'A10:� -0� /���

.��	����
 6����""�3�'A%-7��	�"���"�����3�)�����#���������#��+
����:�.��	����
 ���*��� ��,��:����B������������,��3�'A10�

.��	����*�
 ��,��3�'A=$:�'-$��8�"������������������.��	����

B�����3�'A10�

==��

������''������		�����#���$�0.2�%�-%�����5����/C�#��A('7
����#���� ��� �9���3� ���9�&� ��� ��#���� ���9�&3� #��)����3
�����J� ������� �������������3������������������������"���+
�����J� ������� ,���� ����� "�)��������� *������ �����,3
����#�+)��,�3�)��,����+)���<����)���<J�������,����)���<
��������,��"�����������"�������������

4���� /C�#�� (-3� (%3� (17� ,��<��� �����9����3� ���#����
�����,��#� ����� ����� ��,����� ��)����� B����� �������
�����J� ,������ ��"������3� ,��<��� ���9��#���� �����������
����� ����������� ���#�3� "��������3� ��������� ��������

�������� #���9��� �)����J� ��������� ���<����,���� 9���)��
����� �)�9��� 
������� ������� ��� ���#� ��� �� ����� ��� )���
���#��3� ''+��#�������,���3� $+��#������� ���)� /C�#�� A%7J
���"�����#��������#��������"������3�������������$3����#��
�����(����03�021���)�D����������#��J�������������A����#��+
��� �������� ����� 1� ���� ����������� �������� ����� =J� �����+
��������=2''� ����������,3� ����������,��<��� ���������
���)J� ��������� �������������)��D����� ���������C�����+
���"���� ���#�� ������� �����#���� *��"���� �����9����3� ����3
���#����������,�������"�&���������)���3�����������"�������
��)����/C�#��'($7�,��<��� �����9��������������"������J
������� ����#���3� ��)���� ����� �������� ��3� "�������3� "��+
"���������������������������������3�,��������������#��
��� ����,���� �����9��� "������������ �����)��� /C�#�� '1.7

466 K. W. TOMASZEWSKA



)����3�,��<������9�&���������3�,�����,��"����������"�+
��������������������������)�"����������J�"�����������9+
����� ,���� ������ �����J� ��)����� ��������3� ���)�������
��&����� /C�#�� ('=7� ,���� "��"������ '� ��������J
"��"������� (� ���� $� ����������� ,������� ��,���� �����
�"����J�"��"������(��,����������#����$J����"�������������
��&������� "��"������ ��������������� ���� �"������ 2� ����
����#���3������������3������,�������������������"�&3���
��)�����������3��������������"�&3�����&�+���"��3������#��
�����#��� �"�������� B����� ����� ����� �,���� ��� )����� ��
�������3� ����#���3� ���#����� �����#��� ���� �������� ������
�"�������� �������� �������3� ,���� )����� ��� ���#� ������ ��
�"�&��!�#����� �����3� )����3� ������� 9���)���� ��)���� /C�#�
(--7�,����"��"������(������������,�������� ���#������'J
"��"������$����#��������,������2�����#���3�,������������
������� ��� ���� ���#��3� �����,��#� ��,����� �"�&3� ,��<��
��������� ������� �����9����3� ������� ������#����3
�"�������"���������,��������,���������������������#����
6������������#��������,���3�,��<��������,������)���
���������"�&3��������� ��3�"��������3�,����)�������������
������ ��� ������������#��3� ���� ,���� ��9����� ���#� �����3
��"�������������������"�������"��������J���#����������)��
��������3���)���)��������	���������/C�#��(%3�(17�,���
����������������������������3�����,��������9��#��������+
������J����"����������������#��3�,��������������"�������

6�������&��6��������/C�#��$.$7������9����3�.�0$2.�%'
× ������#����,���J������������,���������)���J�,��<�����
����������� )�������� ���������J� )����� ������� ��������� ��
�������9���)��3��������������������3����"��
������������"��+
���������#������������J�"�����������#������������"�������3
��������� ��#���� ������ ��� ������� ��� ����������� ��������
6�������� ����� ������� ����� ���,��<��� ���9�&�� 6���������
"�������/C�#��$.07������������)�����/.�%2.�=�× ���)����
�����&�����������73��������������"���������������&������
�&������ "����������� )������ ������ 6����&�� ��������� ��
�������3� ���� ��9���� �&��������� �"��3� ����������� ������J
���������������������

����+��������������&������������/C�#��$%07�,��<��
�������� ���,������������������������� ���#�3����������3
"���������� ������������ /C�#�� 0.'7� ,���� �� "���� ��� "���
�����������������#��3���"�������)�������������,�������
�������&��� "������3� ,����� ��� ������� �D����� ��� ���#����
�����9����3� ����3� .�=2'�(� × ��� ,���� ��� ��&��� ���������
������&���������������������3�������9�������,�������"��J
����������� �&"������ ����+������������ ��������� ��
�����#��+�������"�3�,����������������<��)�����������,��<+
�������#���� /C�#��0%(3� 0%$7�,����"���������������������
����#����J� �"�"������� �����"����� �"�������� ����"������
��� ��� C�#�� 0.$�� ������������ /C�#�� 0.(7� ���"��3� ���#�3
�����9����3� ������� �,���� ��� )����� ��� ���#3� ������� ����3
���#����������,�������������J�,�����,��"��������"�����&��
"����� ������&��� �����9����3� ,������ ��"������J� �������
�������)����������������������/C�#��-(.7�,����9���������
����<�����,��������"����������������������������������

���#�/C�#��-0A3�-0=7�9������������������"������
���
���������/

7�������,������)��������������/*�
7��&�����
��,����� ���� )��<� ��� ������� ������ ��� ���#��� 9���
/

T*�
7J�������"���������/�6�'T(7���������������#3

�������� ��3�������,����"������������������������"������+
��� /867�� ������� )���#�� ��������J� �6+*�
� ������ 9���
�������J� ������� ����<� ������� ���#�3� ��� ����#����� ���"�3
,����������������������3����������)����9����J������9�������+
#��J����������������������������

��#�� /C�#�� -A(7�� 	������������������ ����������
�)��D����C������,�������,���������)��J���)���,��������"�+
�����"�����	��������������0+0+0����)������&��J�����������
'�����(���������������9�����������)��J�����������$�9���
�����3�$�× �������������(�������������������������������
���������������0�/������"��������������7��*��,�����"���
��"������9���������3�)��������


)������ /C�#�� %$07�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J� 9�������� '� ������� ��� ���#� ��� �����������3� ���
���#��� ����� �,�� �����,��#� ��#�����J� 9��������� (20� ��)�+
D���� ��� ���#��3� -� ���#����� ���#��� ����� (3� $3� ��� 0�� ����
�)����������#�����=�������C�#���%1-3�%1%�


����#���/C�#��10$7���������������#3����9��3�������#
��� ���� ����� ,���� ����������� 	�#���� �������J� ��#�����
"����������3������������������������������������������
��)�J� ,���� �����3� ������ "��������J� ��#������ ������ "��+
������������� ��)�� �������� ��3� ,�������)������� #���+
"��������"�&J� ������������#���"�����������&����������+
����)������������������������9����)������#���

C������ #��������� /C�#�� 1='7�� �9�"������� ����������
�������� ��3� ���"��3� �������� ��� �,�� ��&�����3� ,����� ���
�����#����� ��� ����#���J� ������ �����3� ���������� �"����+
����������������� ���#�3� ���)������J� ���������� #����
,��<��� �������� ���� ������������ ����� �����J� �������� ��
�������)������)�����
--''��������

���((������		��!!��)&������	��
 /��������73�)&��*��

������
 *���"�����3� )&� ���*��� /��,��73� )�� 5��2�

�������<��3�)&�*�������
 /6��7�
==��

������%%��������		�� ����"�3� H����� 
������� ���� 
���:

6����������� ����� ���� ��������� ������� /����+*����3
	��,��7�

..������������������������3�'A-'

/C�#��(A3�(=3�A13�'(03�'1'3�((.3�(-%3�$.-3�$.%3�$%-3�0.03�0.-3
0.%3�0%%3�0%13�-('3�--.3�-A$3�%$-3�%113�%1A3�1003�1=(3�A((7

.�������� �������3� 'A-':� 1'�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
.�����������
��!�	���� �������3�'A-'�

��	����� B�������<��3� 'A-1:� (0'�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
��	�����������	����	� B�������<��3�'A-1�

������ �����3� 'A=.:� ('�� 	�"�� �"�����3� )�� "������� ����#������:
�������+������!����'�	����� �����3�'A=.�

==��

������''������		�����#���-�.21�.�����5����/C�#��A((7����+
����������������3������#������9�&3�������������"�������J
������������������������J���������������������3�����������
"����������*������������������,���+���3������������,���
)���<��"����������������������"��������

4���� /C�#�� (A3� (=7� ���"��� ���������� ��� "�������&3
,��<��������9����3������,��#�������������,�������)����
B������������������3������������,��������"������3�����+
,�������9��#����������������������9��� ����������3�"����+
����3� ��������� ���������
��������#���9����)����J������+

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 467



���� ���<���� 9���)��� ����� �)�9��� 
������� �����3� ''+��#+
�������/C�#��A173����'.+��#�������/��������"�����7J�,���3
$+��#������� ���)J� ���"�� ����� ����� �,���� ���#��� ����
"������3�������������$����#��������#��������)����J������+
��������$�����0���)�D���� ��� ���#��J��������������-2A
/���-217�9���������3���)�D���J��������������=2''����A2'.
����������,� ���� ������� ������ ���)3�,����� ��� ������� ��
���#������������#����������������#�������C�����+���"���
���#�������#����*��"���������#��������9����3���������)���
/C�#��'(07��������������"�&J������������#���3�,���������
����� �����9��� ����������J� ��)���� ����� �)�����������)��
/C�#��'1'7�)����3�,���� �,��"����������"����� �����J�����
�����#����������� ��J�"�����������������������#�3���9����
,���������������J���)�������������3�������3����)�������
��&����� /C�#�� ((.7� ,���� "��"������� (� ���� $� ����������
,������#���,������������"����3���"����������������(J������+
����"��"����������#���3���)�����������3��������������"�&�
B�����,��<�������#���3������#�����������������������"�+
���������������,������#�����9���)��J������������������������
��#��� ��)���� /C�#�� (-%7� ,���� "��"������ '� ��������3
"��"������ (� ���� $� ��)�D���� ��� ���#��J� ��������
"��"����������#���3���"����#3�������������"�&��������
�����9����3� ������� ������#������6��������� ���#��� ����
,���3� ������#����3� �������� ��3� "��������3� ��9����� ,���
���"�����9���� ���#� �����J� ������� ��� ��#���� ��9���)���
	���������/C�#��(=7����)	!����*�
 2���"��

6�������&��6��������/C�#��$.-7������#��������9����3
,������ ����� )���J� �������� ���� ��������� ���#���� ������
���� 9���� �����,��� )�������J� ������ �)����J� ��������
��#���� "�������3� �������J� "��������� ��#���� ,�����
���������6���������������������,��<������9�&��6���������
"������� /C�#�� $.%7� )������� ��"������� ������ ��&��� ���
�&������ "����������� )������ ������ 6����&�� ��������� ��
�������3� ���� ��9���� �&��������� �"��3� ����������� ������J
���������������������

����+���� ���������&�� ���������� /C�#�� $%-7� ,���
���������� ����������� ���#�3� ���������3� ������ �"�������
������������ /C�#�� 0.07� ,���� �������&��� "������� �����+
9����� ��� ������� �D����3� ����,���� �����9�� ��� ���� )����
"���J� )������� ��"�������������&��3� ���� �&������)�����
������������&�� ��������� ��� �������3� ���� ��9���� ���,�����
�"��J�������������������&"����������+��������������������
��������#��+�������"�3�,����������������<��)�����������/C�#�
0%%3� 0%17��9��3� �����#��� ���9�&3�����������������������
����#������� "��������J� �"�"������� )����3� ���"�����
����"�������������C�#��0.%��������������/C�#��0.03�0.-7
�����9����3�������� ����3�,�������"�����&���"���3�,���� ���#
������� ������ ������&��� �����9����3� ,������ ��"������J
���������������)����������������������/C�#��-('7�,�������+
"�����9��������������<�����,��������"��������������������
����������������������4����,��#�/C�#��--.7�,����9�������
������� ���"������
���� ��������� /

7� �������3� ������,���
��)��������������/*�
7��&��������,���������)��<��������+
��� ������ ��� ���#��� 9���� /

T*�
7J� ������ "��������� /�6
'T(7� ����������� ���#3� �������� ��3� ���������� ,���� "��+
������� ���������������"��������� /867���"+*�
�������9���
�����"�����������6J��������)���#��"������J������������<

������� ���#�3� ��� ����#����� ���"�3� ,������� ��������� ������3
���������)����9����J����������������������������

��#�� /C�#�� -A07�� 	������������������ ����������
�)��D���� C����� ���"�����9���� �����3� ��� ������� �D���
)������������#����3��,�������,���������)��J���)�����������+
���,���������,���������"�&3�,��������"������"�����	�����
��������0+0+0����)������&��J������������'�����(����������
���� 9��������� ��)��J� ���������� $� 9���� �����3� �)���� $�×
�������������(3����������������������������������������+
������� 0� /������ "��������������7�� *��,�� ���"���
��"�����������3�)��������


)������/C�#��%$-7�,���� ��9�� �������������������9��+
������J���&���9��������"���������9���)��J�9��������'���� ���#
����,�������,��#���#�����J�9��������(����#��������#�������
$3�0����-J�9���������$2-���)�D����������#����������)����+
������#�����=�������C�#��%113�%1A�


����#���/C�#��1007����#3�����3�,��<������9��3�����+
��#�������������,���������������	�#�����������J���#��+
���� "����� 9���� �����3� ,���� ������ "��������J� ��#�����
������ ���)�������� ������� ��)�� �������� ��3� ������
����#� 'S$ ��� ���� )����� ���#��J� ,���� �����3� ���)������
#���"��������"�&�

C������ #��������� /C�#�� 1=(7�� �9�"������� �������� ��3
�������� ��� �,�� ��&�����J� ������ ������� 9���)��3� ���������
�"���������� ���#�3� �9��3����)������J� �"��������� ���#3
�������3� ��������� ��� ���#� ���� )����� ����������� )��,���
�"������������������������#����J�����������#��������+
�����������#�3����#+�9��3��������� ��3�,�����������������������
--''��������

� ��((������		��!!�� .&� ��	����	
�
 /B�����73

.& +��	+��'�	����� 
���,� /�&��������7� ���� ���
���������"�����������M�9��
==��

������%%��������		�� ������������� 
���:� �����3� ���� ���<�3

����+*����3�	��,��3�6����""����3�5�����3��������3�M�9���

������������**����

�B�������<��3�'A-1

/C�#��$.3�$'3�AA3�'(-3�'1(3�(('3�(-13�$.13�$.A3�$%%3�0.13
0.A3�0.=3�0%03�0%-3�-A03�%$%3�%1=3�%A.3�10-3�1=$7

������*��
 B�������<��3� 'A-1:� (0.�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
������*��
�	���������
 B�������<��3�'A-1�

�����*��
 B�����#��� ���� 4�����3� 'A10:� $1$1�� /N����������
��"������������������������*��
�B�������<��7�

0*�������� B�����3� 'A1-:� $'0�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
0*�����������'������ B�����3�'A1-��

/�%%���� *��<�3�'=..�:�$1-�/��)#����7��	�"���"�����3�)��������"�:
�����*��
�5�
�����
 4�����3�'A=A�

==��

������''������		�����#���$�120�(�����5���������+�9��� ��
�������3������#������9�&J�������������������������J����+
�������3� ������������ ������� ���������"����������*�����
���+)��,�3�)��,������������)���<3�����������,�������+
�������#����<��#����������������

4���� /C�#�� $.3� $'7� ,��<��� �����9����3� �����,��#
����� ����� ��,����� ��)����� B����� �������� 9���� �����3
,��<��� ���9��#���� ������������ ����� ����������� ���#�3
�9��� ��� �������3� "��������3� ��������� ��������� 
�������
#���9��� �)����J� ��������� ���<���� 9���)��� ����� �)�9��

��������������������#��������������)�������#��3�''+��#+
�������/C�#��AA7�,���3�$+��#������3������,3�����������+

468 K. W. TOMASZEWSKA



"���� ���� ��������� ���������� ���)J� ��������#� �����+
�������� ���� )�� ,��<��� ����#���� ��� D�������J� �"����
������������ ����#���3� ��������� C�����+���"���� ���#�
�����#����*��"���������9����3�����3������,�������"�&�����
��� )����� ��)���� /C�#�� '(-7� ,��<��� �����9����J� ������
����#���3�,���������� ����� �����9���,��<��� ����������J
��)����������)�����������)���/C�#��'1(7������,3�����#���3
���9�&���������J�,�������"��������9������������#�J�����
����������� ���#�J� "��������� ��9����� ,���� ���#� �����J
��)�������������������3����)����������&�����/C�#��(('7
,����"��"�������(�����0���)�D����������#��J�"��"������
(�����$�,���������,�����������"����3�(��������������$J
��������� "��"������ ��"����#3� ��������� �"�������� B����
����#���3�,��<��� �����#��� ���� �������� ������� ��� �"�&3
�����9��� �"������� ��,���� ��������� �������� ����#���3
�������� ������J� ��#����� �)������ ��)���� /C�#�� (-17� ,���
"��"������ (� ���#���� ���� ,�����J� ��������� "��"�����
����#���3� �����������3�,��<��� �������� �"��������������
,��<��� �����9����3� ������#������ 6��������� ����#���3
,��������������������� ���� ���#��3� ����������"������3���9+
�����,������,���������������#�������/��"������������"�&73
�������� ��3� "��������3� ������� ��� ��#���� �����������
	���������/C�#��$'7����)	!����*�
+��"��

6�������&��6��������/C�#��$.17������9����3�,��������
����)���J������������)�������� ���������J�)����� ����������+
����������������9���)��3��������������������J������������#���
"�������3� ����� ��� ����� )����3� "��������� ��#���� ��#��+
��#�������,��<���"�������3��������6�������������,��<��
���9�&��6����������"�������/C�#��$.A7�)���������"������
������ ��&��� ���� �&������ "����������� )������ �����
6����&�� ��������� ��� �������3� ���� ��9���� �&��������� �"��3
�����������������J����������������������

����+� ���� ���������&�� ���������� /C�#�� $%%7� ,���
���������� ����������� ���#�3� ���������3� ������ �"�������
������������ /C�#�� 0.13� 0.A7� ,���� �������&��� "������
�����9����3� )������� ��"������� ������&��3� ���� �&�����
)������������������&���������������������3�������9�������+
,�������"��J�������������������&"����������+�����������
��������� ��� �����#��+����� ��"��� �������� /C�#�� 0%03� 0%-7
����#���3����9�&������#�������9�&3��������������������#�+
������"��������J��"�"������������,���������������)����3
�����"������"�������������������� /C�#�� 0.A7� �����9����
,������������������#������������3������������3�,�����,�
"�����&��� "���� ��� ��������� ��#���������&��� �����9����3
,��������"������J����������������)����������"���������
���C�#��0.=������������������ /C�#��0.A7�,��������������<
����,��������"����������������������������������

���#� 9�������� ��� ��� .��������3� �&��"�� ��� ������
����<�,�������������3��9��3�,�����������������������������+
���3� ������� ����9����3� )������� /

T*�
7T*�
(� ��� �
���#��3�9������������9���3�������������������������������
)�����������������<J����������������������������

��#�� /C�#�� -A-7�� 	������������������ ����������
�)��D���� C�����,������ ���������� ��� ���� ���#��3� �,���� ��
,���� ��� ��)��J� ��)��� ,��<��� ,������#� ��,����� ������3
,��������"������"�����	��������������0+0+0����)������&��J
����������� '� ���� (� ���������� ���� 9��������� ��)��J� ���+
������� $� ������ ������ �������� ����� (� ���� ����� �������

�����������������������������0�/������"��������������7�
*��,�����"������"������9���������3�)��������


)������/C�#��%$%7�,���� ��9�� �������������������9��+
������J���&���9��������"���������9���)��J�9��������'����#����
�������� ����� �����������3� ���#��� ����� �,�� �����,��#
9�����������#�����J�9��������(����#��������#��������$����0J
9��������-����#��������#��������(3�$����0��������)�������
��#�����=�������C�#��%1=3�%A.��


����#���/C�#��10-7����#3�����3�,��<������9��3�����+
��#�������������,���������������	�#�����������J���#��+
���� "����� 9���� �����3� ,���� ������ "��������J� ��#�����
������ ���)�������� ������� ��)�� �������� ��3� ������
����#�'S$ �������)��������#��J�,��������#���3����)������
#���"��������"�&�

C������ #��������� /C�#�� 1=$7�� �9�"������� �������� ��3
,���� �,�3� ����#���� ��&�����J� ������ ��������3� ��)���������
�"���������� ���#�3� �����3� ���)������J� �"���� ����
������� �����3� �������3� ��������� ��� ���#� ���� )����� ���+
�������� )��,���� �"���������� ���� ���������� #����J
����������#��������#�3�)���+���"��3��������� ���
--''��������

� ��((������		��!!�� �&� ��'��

������
 �������<��

�������3����������"�����������6����""�����
==��

������%%��������		���������������
���:������������3�����3

6����""����3� 5�����3� �������3� M�9�3� *���)��� ���� H���
��������

88����%%��������''**��

�B�����3�'AA1

/C�#��$(3�$$3�A=3�'(%3�'1$3�(((3�(-A3�$.=3�$'.3�$%13�0'.3�0%A3
0%=3�-((3�--'3�-A%3�-A13�%$13�%A'3�%A(3�10%3�1=07

8��%����'*�
 B�����3� 'AA1:� %01�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
8��%����'*�
���%%�
�
 B�����3�'AA1�

==��

������''������		�� ���#��� 1�.2=�.����� 5���� ���#+�9��� ��
�������3������#������9�&J�����������������J�9�����������
�������������������3������������"����������*������)��,�
���)���<3�,���������,�����������#����<��#����������������

4����/C�#��$(3�$$7��������������#����,���3������,��#
������������,�������)�����B������������������3������+
������ ,������ ��"������3� ���9��#���� ������������ ����
���#�3� �9��� ��� �������3� "��������3� ����������� ��������
���������
��������#���9����)����J�������������<�����)9�+
����9���)��� ������)�9���
����������#�������������������
��������)���� ���#��3�''+��#������� /C�#��A=7�,���3�$+��#+
������3� ������� ���"���� ���)3� ,����� ���� )�� ���"���+
��9���� �����,� ���� ,��<��� ���������� ��� 9���� )����� ���
���������J� ���"�� �)���� '�-�× ��� ���#� ��� "������J� �����+
�������$�����#���J��������������02A�#�����������������
C�����+���"���� ���#�� �����#���� *��"���� �����9����3� ����3
,��<��������,�������"�&���������)�������)����/C�#��'(%7
"��������3� ��9����� ��������,���� ������ �����3� ����,���
)������� ��� ����������� ���#� ������ ��� ������ ��� ��������
���#��J��"�������#�������������������J������������#���3
,��������������������9�������������J� ��)��������������3
��9��#���� ������������ �����)��� /C�#�� '1$7� )����3� �����3
�����#������9�&���������3�,��<��������9��9��������J�,���
�,�� "��������� �"����� �����J� ����� ���9���� �������� ��J
"��������� �9��3� ��9����� ��������,���� ������ �����J� ��)+

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 469



����� ��������3� ����#���3� ������3� ���)�������� ��&����
/C�#�� (((7� ,���� "��"������ (� ���� $� ����������� ,������#
��,����� ������ �"����J� ��������� "��"������ ����#���3
�����������3� �������� ��� �"�&�� B����� ,��<��� ����#���3
�����#����������������������������������"������3�,��<��
�����9����"���������,������������������������"�����9���
���#�3� ����#���� /��� ���#����#����73� ����������������,��#
��,����� ���� �"�&3� ��9�����,���� ���#3������������ �����
������ ��� ���� ������ ��#�J� ��#����� �)9������ ��)���
/C�#� (-A7�,����"��"������(�,��<��������#�����,�������
�"�&J� ��������� "��"������ ����#���3� �����������3�,��<��
���������"��������������������9����3�������� ������#�+
���3� "��������3� ��9����� ,���� ��9����� ���#� ������
6�������������#���3��9������������� ��3�"��������3���9+
�����,������������������#������J�,������,3����#���������
�����"�����"���J�������������#����������������	���������/C�#�
$$7����)	!����*�
+��"��

6�������&��6��������/C�#��$.=7������9����3�,��������
)���J� ����������� )�������� ���������J� )����� ������� �����+
������/����)����73��������������������J������������#����"��+
������ ���� �����J� "��������� ��#���� ,��<��� "��������
6���������������������������������9�&3�����������,��<��
���9����6����������"�������/C�#��$'.7�)���������"������
������ ��&��� ���� �&������ "����������� )������ �����
6����&��/C�#��-A%7��������������������3�������9�����&������+
����"��3������������������J����������������������

����+���� ���������&�� ���������� /C�#�� $%17� ,���
���������� ����������� ���#�3� �����9����3� ,��<��� �����
�"��������������������/C�#��0'.7�,�����������&���"������
�����9����� /������� )������� ����� "���������� "������7J
)���������"�������������&��3������&������)����������3
)���������������������"������������#�����������&�������+
��������������3�������9�������,�������"��J�����������������
�&"����������+�����������������������������#��+�������"��
�������� /C�#�� 0%A3� 0%=7� ����#���3� ��#���� ���9�&3� 9���
�������� ���� ����#������� "��������J� �"�"������� �����+
������ )����3� ���"������ 4������� "������ "���������
������������ /C�#�� 0'.7� �����9����3� ����J� ,������� "���+
��&���"���J�,�������#��������������������&��������9����3
,��������"������J����������������)���������������������
/C�#��-((7�,��������������<�����,��������"���������������
����� ���� ���������4����,��#� /C�#�� --'7�,���� �,�� ����
9������ 
���� ��������� /

7� ������ ,���� ��)����� ��������
/*�
7� �&������ ��� ���#��� 9���� /

T*�
7� ��,����� ���
)��<����������������3�,���������������������,����9����#���
*�
�(J������"���������/
67��������3��������9���)��3�����
�����������������J�������"���������/�6�'T(7�����������
���#3� �������� ��3� ���������� ,���� "��������� �������
������� "��������� /867�� �"+*�
� ������ 9���� �����"����
������6J��������)���#��"������J������������<������3��9��3
,��������������������������������3�/

T*�
7T*�
(�����
���#��3���������9�����������������������������������)�����
�����������<J����������������������

��#��/C�#��-A%3�-A17��	����������������������������
�)��D����C����������������D����)������������#����3�����
����� �,���� ��� ,���� ��� ��)��3� ��9����� ,���� 9���� �����
�����J���)��������������������������������������������J
��)��� ,��<��� ,������#� ��,����� ������3� ,������� �"����

�"�����	��������������0+0+0����)������&��J������������'
����(���������������9�����������)��J�����������$3�$������
�������������(�������9��������������������������������+
������� 0� /������ "��������������7�� *��,�� ���"���
��"�����������3�)��������


)������ /C�#�� %$17�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J�9��������'����#���������,�������,��#���#�����J�9��+
�������(2-���)�D����������#����������)����������#�����=
������C�#��%A'3�%A(�


����#��� /C�#�� 10%7� ���#3� ����3� �����#��� �������� ��3
,��<��� ���9��3� ������#� ��� ���� ����� ,���� ����������
	�#�����������J� ��#������"�����9���������3�,���������3
������ "��������J� ��#������ ������ "�������� ������� ��)�
,�����������'S$ �������)�����"���J�,��������#���3����)��+
�����#���"��������"�&�

C������ #��������� /C�#�� 1=07�� �9�"������� �������� ��3
,���� ����#���� ��&�����J� ������ �����3� ��)���������
�"�������������#�3��9��3����)������J�����������#����
���#+�9��3��������� ��J��"��������������3���������������3
��������� ��� )����3� ���)������� ����������� )��,���
�"������������������������#�����
--''��������

���((������		��!!��8&�
�('�	�����
 
���,�
==��

������%%��������		����������
���:�*�����/������	��,��73�M�"����

))����������		��

�B�������<��3�'A-1

/C�#��$03�$-3�=.3�'(13�'103�(($3�(-=3�$''3�$'(3�$%A3�0''3�01.3
01'3�-($3�-A$3�-AA3�%$A3�%A$3�%A03�1013�1=-3�A($7

)�����	�
 B�������<��3� 'A-1:� (0.�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
)�����	�
������
��	�
 B�������<��3�'A-1�

;�����
���	�
 B�O���3� 'A-1:� -A'�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
)����'*�
�*��! ��#�� 4�"�3�'A$'�

==��

������''������		�� ���#��� A�.2'0�.� ���� 5���� /C�#�� A($7
���#+�9��� ��� �������3� �����#��� ���9�&J� ���������������
������ �����J� 9���� �������� )��� ������� ������3� ����������
"����������*������)���<����)�����+)���<�,�����,�����#�3
�����,��"��������������������

4����/C�#��$03�$-7�������#����,���3�,��<��������,��#
����� ����� ��,����� ��)����� B����� �������� ����������
���#3�,��������"������3����9��#����������������������9��
��� �������3� "��������3� ����������� ��������� ��������

��������#���9����)����J�������������<�����)9���������
�)�9���
����������#����������������������������)�������#��3
''+��#�������/C�#��=.7�,���3�$+��#������3�)��������9���
)����3����"���������������������)J����"�3�����������,���
��� ���#� ��� "������J� ������������ $� ����#���J� �����+
�������� 02A� #��������� ��������� C�����+���"���� ���#�
,��<��� ��������� *��"���� �����9����3� ����3� �����,��� ��
�"�&���������)�������)����/C�#��'(17���9�����,���������
�����J� ,���� ��������� ��#�� �������J� ������� ,���� �����
����� �����9��� ����������J� ��)���� ����� �����3� ��9��#���
������������ �����)��� /C�#�� '107� ,��<��� ���9�&� ��������J
,���� �,�� "��������� �"����� �����J������ ���#�J� "��������
��9�������������,���������������J���)�����������3����+
)����������&�����/C�#��(($7�,����"��"������(����#�������
�����������,������#���,����������"�&J����������"��"�����
����#���3� �����������3� �������� ��� �"�&�� B����� ,��<��

470 K. W. TOMASZEWSKA



����#���3������#����������������������������������"����+
��3����#����������9����"���������,�������������������������+
#���3�����������������,��#���,����������"�&3���9�����,���
���#3�����������������������J���#�����,����9���)������)���
/C�#��(-=7�,����"��"������(�,��<��������#�����,���� ���
�"�&J����������"��"����������#���3������������3��������
�"�������� ������� �����9����3� ,������ ��� ������� ��� ���
���#��3� "��������3� ��9����� ,���� ��9����� ���#� ������
6�������������#���3� ���#����� �����,��� ��� )���� �������
�"�&3��������� ��3�"��������3���9�����,������,���������+
��� ���#� ������ /������� ��� ���� �"����� "���7J� ������� ��� ��#���
������������	���������/C�#��$-7����)	!����*�
+��"��

6�������&��6��������/C�#��$''7������9����3�,��������
����)���������������������������������#��3�,��<���)�������
���������J�)���������������������������������9���)��3��������
������9���������J������������#������������"�������J�"��+
������� ��#���� ,��<��� "�������3� )������ 6�������� ����
���������� ���9��� /�����&��7�� 6���������� "������� /C�#�
$'(7�)���������"���������������&��������&������"������+
�����)������ ����3� ���������"��������6����&�� /C�#�� -A$7
�������������������3�������9�����&����������"��3�����������
������J����������������������

����+� ���� ���������&�� ���������� /C�#�� $%A7� ,���
������������������������#�3������9����3�,�������������
�"��������������������/C�#��0''7������������3�,���������+
��&���"����������#��������#��������)����3��������)������
����� "���������� "������J� ,������ ��"������� ������&��J
�����&������#�)����������3�)����������������������"��+
����������#�����������&�� ��������� ��� �������3� ���� ��9���
���,������ �"��J� ����������� ������ �&"������ ����+
������������ ��������� ��� �����#��+����� ��"��� �������
/C�#� 01.3�01'7�����#���3���#�������9�&3�9���������������
����#������� "��������J� �"�"������� ����������� )����3
���"������4�������"������"����������������������/C�#�
0''7������9����3�����3�,�������#������������3�,�������"���+
��&��� "����� ������&��� ,��<��� �����9����3� ,������ ��"�+
�����J� �������� ������ �)���������������������� /C�#�� -($7
,��������������<�����,��������"������������������������
���������4����,��#�������8��%����'*�
�

��#��/C�#��-A$3�-AA7��	����������������������������
�)��D����C����������������D����)������������#����3� ����
����� �,������� ����,�������� ��)��3��������������J� ��)������
������� ����� �������� ������� ����� �����J� ��)��� ,��<��
,������#���,�����������3�,��������"������"�����	���������+
�����0+0+0����)������&��J������������'�����(��������������
9�����������)��J�����������$3�$�× �������������(�������9����
����������������������������������0�/������"�����������+
���7��*��,�����"������"�����������3�)��������


)������ ,���� ��&� ������� ������������ 9��������J� 9��+
������ '� ��� ���#� ��� �,�� �����,��#� ��#�����J� 9��������� (2-
��)�D�����������)����������#�����=�������C�#��%A$3�%A0�
���������"�����3�9��������)�����������������������3����+
#����������� �����9�3�,���� ����"� ������� ��� ����� ����� ��
���������9����/C�#��%$A7�


����#��� /C�#�� 1017� ���#3� ����3� �����#��� �������� ��3
,��<��� ���9��3� ������#� ��� ���� ����� ,���� ����������
	�#���� �������J� ��#������"����� 9���� �����3�,���� �����
"��������J� ��#������ ������ "��������������� ��)�� ������

����#�'S$ �������)��������#��J�,��������#���3����)������
#���"��������"�&

C������ #��������� /C�#�� 1=-7�� �9�"������� �������� ��3
,���� ����#���� ��&�����J� ������ �����3� ��)���������
�"����������9�������#�3��9��3����)������J��"��������
����������� ���#3� �������3� ��������� ��� ����������
)��,���� �"���������� ���� ���������� #����J� ���������
#��������#+�9��3��������� ���
--''��������

���((������		��!!��)&������
��	�
 B�������<������

�������������"�����������������
==��

������%%��������		��
���:�H�������������3�5����3�H�"��3�	�)���

))''��''������

�B�����3�'A0$

/C�#��$%3�$13�='3�'(A3�'1-3�((03�(%.3�$'$3�$'03�$%=3�0'(3�0103�01-3
-(03�--(3�-=A3�%$=3�%A-3�%A%3�10A3�1=%3�A(07

)'�'���
B�����3�'A0$:�A%��	�"���"�����3�)����)��D���������#������
����������<���'=-$:�%%:�)	!����*�
���%����
 *��9�����3�'A$0��

==��

������''������		�� ���#��� A�$2=�(� ���� 5���� /C�#�� A(07
���#+�9��3���)"�������3���������������9�&J������3���9����
,�������"�����9���������3�������"�)�������J�����������
"����������*������)��,�����)���<J��������������,�������+
�������#����<��#��

4���� /C�#�� $%3� $17� ������� ��� ���#� ���,���3� ��������
"���������� B����� �������� ������������ ����� ���#�3� �9��3
"��������3� ����������� ��������� ��������� 
�������
#���9��� �)����J� ��������� ���<���� 9���)��� ����� �)�9��

��������)��������������)�������#��3�''+��#�������/C�#�
='73� ,���� $+��#������3� �����,3� �����3� ��������� ���������
���)J� ������������ $� ������������������� ����#���3� �����+
�������� =� ���� '.� �����#������� "�������� �����������
C�����+���"���� ���#�� �����#���� *��"���� �����9����3� ����3
,��<���,������� ��� ���� )����� ��)���� /C�#�� '(A7� �����#��
�����9����3����������"��������J���9�����,��������������
�����3������������J�,�����"�������#����������������3����+
)������3� ����#������ ��������J� ������� ����#���3� ,���
������ ����� �����9��� "����������J� ��)���� ����� �)�����
�����)���/C�#��'1-7�,���������"����������3�����������)�"�+
���������J���������#�3������#����������� ��J�"�������������+
#���3� ��9����� ,���� ������ �����J� ��)����� �����3� ������3
���)����������&�����/C�#��((07�,�������������"��"�����
��)�����������3�,��<���������������"�&��B��������#�3�����+
���� ������)���3����)������������)��D����������#����"�+
�����3� ��9����� �������� ,���� ������ ������ ��� �"�&J� (� ��� $
������ ��� ,���� ��� ��������� �������� �������� ��3� ��� �D���
)������������#����3��)��D���������������"������J����������
���#����#����3��������������������"�&3����������������#�J
��#������)��������)����/C�#��(%.7�,����"��"���������������"+
����������)���J����������"��"������,��<����9����������
�����9����3� ��9����� �������� ,���� ������ �����J� ,���� ���#
��������������������6��������������#��������9����3�������+
�� ��J� ��#���� ��)���)������3� ������� "��������3� ������3
��)�������������	���������/C�#��$17����)	!����*�
+��"��

6�������&��6��������/C�#��$'$7������#��������9����3
,���������)���3��������)�����������������3�����������,���
���9��� �������� ������ /)������� �����&��7J� )����� ������
������� 9���)��� ��� �)����3� �������� ������ �����J� ��������

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 471



��#����"�������3�)����J�"�����������#�����������6�������
�����,��<������9�&��6����������"�������/C�#��$'07�������
)�������3������,�)��,������������&��3��&������"������+
�����)�����������,���������,������������"�&��6����&�
�������������������3�������9�����&����������"��3�����������
������J����������������������

����+� ���� ���������&�� ���������� /C�#�� $%=7� ,���
�������������"�����9�������#�3������9����3�,��<��������
��������"�&3����������"����������������������/C�#��0'(7
����3�,���� �� "���� ��� "���� ��� �����3� ����� ������������#��J
�������&���"�������,��<�������#���J������������)������
��"������� ������&��3� ���� �&������ )������ �����
������&���������������������3�������9�������,�������"��J
����������� �&"������ ����+������������ ��������� ��
�����#��+�������"�3�,����������������<��)�����������/C�#�
0103�01-7�����#���3����9�&3��������������"�&�/��"�������
��������7J� ������� ���� ����#������� "��������J� �"�"������
�����,3������"������"�������

������������ /C�#�� 0'(7� �����9����3�,��<��������,+
��#���,���������������������#��J�,�������"�����9�������#
�����������J�,�����,��"��������"�����&���"�����������&��
�����9����3�,��������"������������"�������,��������"��
��� ��������� "���� ��� ����"���������� ���������������
/C�#� -(07�,��������������� ���#� ����<�����,������ ��"�+
������������������������ ���������4����,��#� /C�#�� --(7
,������������������/

7�������,������)��������������/*�
7
�����&������������#���9����/

T*�
7���,���������)��<
���������������3�,���������������������,������)�����������+
���(�/*�
�(7J�������"���������/�6�'T(7����#3��������� ��3
����������,����"������������������������"���������/867�
�"+*�
� ������ 9���� �������J� ������� )���#�� "������J
�����������<�����9����J���������������������

��#��/C�#��-=A7��	�������������������������������)+
�������������� C����� ,������ ������������ ��� ���� ���#��3
�)���� �,���� ��� ,���� ��� ��)��J� ��)��� ,��<��� ,������#
��,�����������3�,��������"������"���J���������)����������
,����������������/���'S$ ���#�������������"�&7��	���������+
����� 0+0+0� ��� )���� ��&��J� ����������� '���� (� ���������
����9�����������)��J�����������$��)������&��������������
���������������0�/������"��������������7��*��,�����"���
��"��������������3�)��������


)������ /C�#�� %$=7�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J�9��������'�������#���������������,��#���#�����J�9��+
�������(20���)�D���� ��� ���#��J�9��������-���� ���#���� �,�
"��������#� ��#�����J� 9�������� %� ��� ����� ���"��� ����+
#��������������3��&"����#����������=��������)����������#+
�����=������#����������� ���/C�#��%A-3�%A%73�,��������+
�������������������#���������������


����#��� /C�#�� 10A7� �����3� ���"�����9���� ���#3
�����#��� �������� ��3� �����#��3� ����������� �"�������
	�#���� 9���� �����3� ���#+���"��3� ���9���� �������� ��3
,���� "��������� �����J� "������ ��� )���� ��� ������� ��)�J
��#������ ������ ���������������� ��)�3�,���� ��)���)��+
�����#���"����������"�&��

C������#���������/C�#��1=%7���9�"��������������� ��3�,���
��"������3� ����#���� ��&�����J� ������ �)������ �"���������
�����3��9��3���������������� ��J��"��������������3��������J
����������#�����9���������3�����#���3����)�������

--''��������

���((������		��!!��)&���%����
 /*��9�����73�)&������
����
 B�������<���
==��

������%%��������		�����,����������������&���3��&������#

�����,���� ��� *����)��� ���� �����,���� ��� ��������
����������N�
�

))''��''��������

�*��9�����3�'A00

/C�#��$A3�$=3�=(3�'(=3�'1%3�'113�((-3�(%'3�$'-3�$'%3�$1.3�0'$3
01%3�0113�-(-3�-A=3�-=.3�-='3�%0.3�%A13�%AA3�10=3�1=17

)'�'����
 *��9�����3�'A00:�$A.��	�"���"�����3�)����)��D���������#+
�����������������<���'=-$:�%$:�)������
���������
 ���9���3�'1='��

==��

������''������		�� ���#��� %�.2%�-� ���� 5���� ���#+�9��3
����������� ���9�&J� �����3� ��9����� ,���� ���"�����9���
�����3�������"�)�������J��������3������������"���������
*������ )��,�� ��� )���<J� "�������� ���� ������� #��������
,��������������#����<��#��

4���� /C�#�� $A3� $=7� �����9����3� ��������� "���������
B����� ��������9���� �����3� ��)"�������3������������,�����
��"������������� ���#�3��9��3�"��������3� ��������� ��������

�������� #���9��� �)����J� ��������� ���<���� 9���)��� ����
�)�9���
��������)��������������)�������#��3�''+��#������
/C�#�� =(73� ,���� $+��#������3� �����,3� �����3� ��������� ����+
������ ���)J� ������������� $2A� ����#���3� )��� #��������
���������#J��������������=�����'.������#�������"�������
������������ C�����+���"���� ���#�� �����#���� *��"���� �����+
9����3� ������ ��)���� /C�#�� '(=7� �����#��� �����9����3� ������
"��������3� ��9����� ,���� �����3� ����������� ���#� �����J
,����)�������������#��������������������"�&J�����������"�+
�����J��������,��������������������9���"����������J���)���
������)�����������)���/C�#��'1%3�'117�,�����,�3����#���"�+
���� �����3� ���� ���� ��)�"����3� )����� �����J� ����� ���#�3
�����#��� �������� ��J� "��������� �������� ������J� ��)����
9���������3����)����������&�����/C�#��((-7�,������������
"��"�����3���)�����������3�������������"�&��B����������+
�������������� ��3��)��D��������������"������3���9�����,���
�����3� �"����� ������ ��� �"�&J� ����� ����� �,���� ��� ,���� ��
�����������������������#����#����3�����D����)������������#�+
���3��)��D��������������"������J�,��������,3��"������"����3
����,�������#������������������#�����)����/C�#��(%'7�,���
"��"�� ����������� ��"������� ��� )���J� "��"������� (� ���� $
�����#��������9����J����������"��"����������������"�������
������������9����3�"��������3���9�����,���������3��"����
�������6��������������9����3��������� ��3�"�)������3�,���
��#��������������)����3���������"��������������������"��+
������J��������"��������3������������������������"�)��+
������	���������/C�#��$=7����)	!����*�
+��"��

6�������&�� 6�������� /C�#�� $'-7� �����#��� �����9����3
,������ ��� )���J� ������� )�������� ���������� ���� ����������J
"�������������,��<������9�&J�)�������������������9���)�����
�)����3��������������������J������������#����"�������3�)����J
"��������� ��#���� ������� 6���������� "������� /C�#� $'%7
�������)����3��������)�������3���������������,��#�)��,���
��������&��3��&������"�����������)����������3�,����,��<��
���������"�&��6����&���������������������3�������9�����&���+
�������"��3������������������J�,���������3��9���"�����������
������������#��J����������������������

472 K. W. TOMASZEWSKA



����+� ���� ���������&�� ���������� /C�#�� $1.7� ,���
���������� ���"�����9���� ���#�3� �����9����3� �����+
���"��3� ��������� "���������� ������������ /C�#�� 0'$7
,������"�������"������������3������������������#��J������+
��&��� "������� ����3� ��� ���#� ��� ,���J� )������� ��"������
������&���/���#����������,����������&�����������73����
�&������#�)������������������&���������������������3����
��9���� �����,��� �"��� ���,�����J� ����������� "��������
�&"����������+�����������������������������#��+�������"�3
,����������������<��)�����������/C�#��01%3�0117�����#���3
���9�&3�������������"�&3�������3�����������������#������
"��������J� �"�"������� �����,3� �����"����� �"�������
������������ /C�#�� 0'$7� �����9����3� ,��<��� �����,��#
��,����� ���� ��������� ���#��J� ,���� ���"�����9���� ���#
������� ����J� ,���� �� "���� ��� "�����&��� "����� ������&��
�����9����3�,��������"������������"�������,��������"��3
��� ��������� "���� ��� ����"���������� ���������������
/C�#� -(-7�,���� ������� ���#� ����<� ����,������ ��"������
���������������������������4����,��#�������)'�'���
��

��#�� /C�#�� -A=7�� 	������������������ ����������
�)��D����C�����,����������������������������#��3��)�����,���
��� ,���� ��� ��)��J� ��)��� ,��<��� ,������#� ��,����� ������3
,��������"������"���J��������3���)����,��������������������&+
���������"����3���#�3� ��������������"��&��������#���/C�#�
-=.3�-='7��	��������������0+0+0����)������&��J������������'
����(���������������9�����������)��J�����������$��)������9�
������ �������� ����� ���������� 0� /������ "��������������7�
*��,�����"������"��������������3�)��������


)������ /C�#�� %0.7�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J�9��������'��������������#��������������,��#���#���+
��J�9���������(�����-3�����$20���)�D����������#��J�9�������
%���������)������3���������������#�������"������3��&"��+
��#� �)�������� ��������� =�� ����� �)�������� ��#����� =
�����#��� �������� ��� /C�#��%A13� %AA73�,����������������
����������#���������������


����#���/C�#��10=7������3����"�����9�������#3�,��<+
��� ���9��J� �����#��� �������� ��3� ����������� �"�������
	�#���� "������ ��� )���� ��� ������� ��)�J� ,���� ��#�����
"�����9���������3����#+���"��J�"��������������J���#�����
������������������������)�3�,������)���)�������#���+
"����������"�&�

C������ #��������� /C�#�� 1=17�� �9�"������� �������� ��3
,������"������3�����#������&�����J��������)�������"����+
������ ����������� ���#�3� �)���#+�9��3� ��)���)������J
�"��������� �����3� �������J� ���������� #����� 9���� �����3
��������3����)�������
--''��������

� ��((������		��!!�� 
�� �������� �"������ ����

��������
==��

������%%��������		��*�������
����������
�#�������

==��		�����8�����3�'A01

/C�#��0.3�0'3�=$3�'$.3�'1A3�'1=3�((%3�(%(3�$'13�$'A3�$1'3�0'03
01A3�01=3�-(%3�-=(3�%0'3�%A=3�%=.3�1-.3�1=A3�A(-7

=�	�� 8�����3�'A01:�0.A��	�"���"�����3�)��������"�:�=�	�����5��
�� 8�����3�'A01�

,�!����*��
 B�������<��3�'A-A:�$00��	�"���"�����3�)��"����������+
�#������:�,�!����*��
�	�����	
�
�B�������<��3�'A-A�

.�	��'�!� B�����3� 'A1$):� (.-�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
.�	��'�!������	����
 B�����3�'A1$�

>*�%!��*�
 B�����3�'A1$�:�(-1��	�"���"�����3�)�����#���������#+
������:�>*�%!��*�
�!�	�����	�
 B�����3�'A1$�

==��

������''������		�� ���#��� -�.2-�$� ���� 5���� /C�#�� A(-7
����#���+�9��3� ����������� ���9�&J� �����3� ��9����� ,���
��������������������#�"�)�������J�������������������+
�����"����������*������)��,��

4���� /C�#�� 0.3� 0'7� ,��<��� �����9����J� ����������
�������3� ��������� "���������� B����� �������� �����3� ��)+
"�������3� ,������ ��"�������� ����� ���#�3� "��������3
��������� ��������� 
�������� #���9��� �)����J� ��������
���<���� 9���)��� ����� �)�9��� 
������� ���#��� ����� ����
���������&���#�����3�''+��#�������/C�#��=$7�,����$+��#+
������3� �����3� ��������� ���������� ���)J� ��� ����3� �����+
������� =� ������������������� �����#���� C�����+���"���
���#�� �����#���� *��"���� �����9����3� ,��<��� �����,��#
��,����� ���� �"�&3� ������ ��)���� /C�#�� '$.7� �����9����3
���������"������3��������� ��3�"��������3���������������
��� ������ ��� �"�&J� ������� ����#���3� ,���� ������ ����
���#����������9���"����������J���)����������������3�"����+
���+������������)���/C�#��'1A3�'1=7�,�����,���"����������
�������3������������ ���#�� ��)�"����� �����J������ ���#�3
�����#����������� ��J�"������������#�3���9�����,���������
���������������������#�J���)�����9�������������&�����/C�#�
((%7� ,���� "��"������ '� ��������J� "��"������ (� �,���� ��
���#����'�����������������#��������"��"������$J���������
"��"������ ����#���3� ������� ��� ���#���� ��������#� ���+
)����3������������3�������������"�&��B��������#��,������
��� �"�&3� ��9����� �"������� ,���� ���#� �����3� ��������
�����9��� ��,����� �������J� ����� ����� $� × ��� ,���� ��
������������������������������#����#����J�,��������,3����#
�"������"������3�����,���������3����#������������������#�J
��#�����9���)������)����/C�#��(%(7�,����"��"������������
,��������"����������)���J����������"��"����������#���3
�����������3� �������� ��� �"�&�� ������� �����#��� �����+
9����3� ������� "��������3� ��9����� �"������� ,���� �����
������� 6��������� �����9����3� �������� ��� ,���� ��#���
��)���)������3��&"�������"��������	���������/C�#��0'7
,���� ��������� ����� )������� ��������������3� ���� ,�����
��9��#���� ����������J� ���"����������� �������3� �����#��3
,��������������"�������

6�������&�� 6�������� /C�#�� $'17� �����9����3� ,�����
����������������������#��J�,����)����3��������3�����������+
#���J� �������� ��#��� �������� ���� ������� ���������J� )����
���������������3�,�����9��3����"���9����������������J�����+
�������#���������������"�������3�)����J�"�����������#���
������� ��#��+��#����� 6�������� ����� ,��<��� ���9�&�
6����������"�������/C�#��$'A7������,3�����3�,�����������
�"�&J� �&������ "����������� )������ ������ ��&���� 6����&�
�������������������3�������9�����&����������"��3�����������
������J����������������������

����+� ���� ���������&�� ���������� /C�#�� $1'7� ,���
���������� �����3� �����9����3� �������� �"�������
������������ /C�#�� 0'07� ������� ����3� ,���� �������&��
"������� ����#���3������������ )������� ��"�����������+
��&��� /����������� �����,��� ����� ��&��� ��������73� ���

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 473



�&������#�)������������������&���������������������3����
��9���� ���,������ �"��J� ����������� "��������� �&"�����
����+������������ ���������,�������������<��)����������
/C�#��01A3�01=7�����#���+�9��3����9�&J�������3������������
����#������� "��������J� �"�"������� �����,3� �����"����
�"��������������������/C�#��0'07������9����3�,��<������+
��,��#� ��,����� ���� ��������� ���#��3� ,��<��� ���9�&J
������� ��������������� ���#�����������������������&��
�����9����3�,��������"������������������������/C�#��-(%7
,������������������#�����<�����,��������"�������������+
�������J���������������������#3������,�����"��������

4����,��#�/C�#��--$7��
�������������/

7�������,���
��)��������������/*�
7��&������������#���9����/

T*�
7
��,���������)��<����������� �����3�,����� ��� ������������
,��������������)��������������(�/*�
�(7J�������"��������
/�6� 'T(7� ���#3� �������� ��3� ���������� ,���� "��������
�������� ������� "��������� /867�� �"+*�
� ������ 9���
�)����J� ������� )���#�� "������J� ������� ����<� ����9����J
��������������������

��#�� /C�#�� -=(7�� 	������������������ ����������
�)��D���� C�����,������ ������������ ��� ���� ���#��3� �)���
�,���� ��� ,���� ��� ��)��3� �������� ������J� ��)��� ��������
,������#� ��,����� ������3� ,������� �"����� �"����� 	�����
��������0+0+0����)������&��J������������'�����(����������
����9�����������)��J�����������$��)��������������������+
������������������0�/������"��������������7��*��,�����+
"������"�����������3�)��������


)������ /C�#�� %0'7�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J� 9�������� '� ���#��� ����� ������ �����,��#� ��#�����J
9���������(�����$���)�D����������#������������/C�#��%0'73
�)�������� �������&��� "������� ,���� �����#����3� ������,
��"�����������#�����=���������������C�#��%A=3�%=.�


����#���/C�#��1-.7�������������3����"�����9�������#3
�������� ��3� ���9��3� ������#� ��� ���� �����,���� ����������
	�#�����������J���#������"�����9���������3���)���)��+
����3�"��������������J���#���������������#3������������+
�� ����������#������"���������������)��,����,��<�������+
���� ���#���"��������"�&�������������������,���������+
���������#�3�)�))��+���"���#�����

C������#���������/C�#��1=A7���9�"�������,��<���������+
�� ��3���&����������#���3�,�������"�����9�����)�����"����J
������ �����3� ���������� �"���������� �����3� �����3� ���+
)������J� �"���� ����� �����3� �������J� ���������� #����
9���������3��9��3����)�������
--''��������

� ��((������		��!!�� 
�� �������� �"������ ����

H���)���
==��

������%%��������		�� !�����)����� ,������ ��� 
�����3� �������


����/������M�"��73�������������H�����
�������

--���������B�������<��3�'A-A

/C�#��0(3�0$3�=03�'$'3�'A.3�'A'3�((13�(%$3�$'=3�$(.3�$1(3�0'-3
0A.3�0A'3�-(13�--03�-=$3�%0(3�%='3�%=(3�1-'3�1==3�A(%7

-���� B�������<��3�'A-A:�(($��	�"���"�����3�)����)��D���������#+
����������
���,�'=(-:�$=$:�-�����	����'�
 B�������<��3�'A-A�

==��

������''������		�����#���%�A2A�-�����5����/C�#��A(%7
����#���3���������������9�&J������3���9�����,���������

���� ������ "�)�������J� �������� ���� ����������� "���+
�������*��������#���������<�)��,���

4���� /C�#��0(3� 0$7����������� ���#����,���J� ��������
"����������B������������������3�,��<������9��#��������+
������3� ,������ ��"�������� ����� ���#�3� �9��3� "��������3
��������� ��������� 
�������� #���9��� �)����J� ��������
���<����9���)���������)�9���
����������#����������������
�����&���#�����3�''+��#�������/C�#��=07�,����$+��#����+
��3� �����3� ��������� ���������� ���)�� C�����+���"���� ���#�
�����#����*��"���������9����3�,��<��������,��#���,����
���� �"�&3� ������ ��)���� /C�#�� '$'7� �����#��� �����9����3
"��������3� �������� ������� ��� ������ ��� �"�&3� ����#�����
�"������J� �������,���������� ����� �����9��� "����������J
��)���� ����� �������3� ,��<��� ���9��#���� �����������
�����)���/C�#��'A.3�'A'7�,�����,���"������������������3
����������� ���#�3� ��)�"����� �����J� ����� ���#�3� �����#��
�������� ��J� "��������� ���#�3� �������� ������J� ��)����
��������������&�����/C�#��((17�,����"��"������'���������J
"��"������(��,����������#����'3�����������������#�������
"��"������ $J� ��������� "��"������ ����#���3� ������� ��
���#� ��� ��������#� ���)����3� �����������3� �������� ��
�"�&��B��������#��,������#���,����������"�&3���9������"�+
������ ,���� ������ ���� ���#� �����J� ��������� �����9��
��,������������J�����������$�× ���,�����������������������
,��<��������,��#� ��,����� �����"�&3�,������#����3� �� ��,
�"����� �"����3� ���� ������ ������ ��� ������ ��#��� ��)���
/C�#��(%$7�,����"��"��,��������"����������)���J�"��"�����
'� ��������J� "��"������� (� ���� $� ��)�D���J� ��������
"��"����������#���3������������3�,��<������������"�������
������������#��������9����3���������"��������3���9����
,�����"����3��������������6��������������9����3�,�����
��� �"�&3� �������� ��3� �������� "��������J� ��#���� �����3
�&"������ ���������3� ��)���)������3� �������� 	��������
/C�#��0$7�,������������������)���������������������3����
,��������9��#��������������J����"������������)������

6�������&��6��������/C�#��$'=7������9����3�,��������
�"����� �����J� ����������#��� ����������������J�)�����������
������� ��������3� �������� ������ ��� ����� ��� 9���� �����3� �9��
��9�����J������������#����,��<���"�������3�)����J�"������+
�����#�������������#��+��#�����6�������������,��<������+
9�&�� 6���������� "������� /C�#�� $(.7� ������� )������� ��"�+
��������������&��3��&������"�����������)����������J�����3
�������� �"�������� 6����&�� ��������� ��� �������3� ���� ��9���
�&����������"��3������������������J����������������������

����+� ���� ���������&�� ���������� /C�#�� $1(7� ,���
���������������3������9����3��������"�������������������
/C�#��0'-7�,���� �������&���"�����������#���3� ����3������+
������ )������� ��"������� ������&��� /���#����� �����,��
����� ��&��� ��������7J� ���� �&������ )������ �����
������&����������� ����������3� ������9�������,�������"��J
����������� �&"������ ����+������������ ��������� ,���
���������<��)�����������/C�#��0A.3�0A'7�����#���+�9��3����+
9�&J�������3�����������������#�������"��������J��"�"������
�����,3� �����"����� �"�������� ������������ /C�#�� 0'-7
�����9����3� ����������� �����,��#� ��,����� ���� ��������
���#��3� ,��<��� ���9�&J� ������� ����� ���#�� ������&��
�����9����3�,��������"������������������������/C�#��-(17
,�������#�����<�����,��������"��������������������J�����+

474 K. W. TOMASZEWSKA



����������������#3������,�����"�����������#�/C�#��--07���
���=�	��3���9��������"+*�
�������9����

��#�� /C�#�� -=$7�� 	������������������ ����������
�)��D����C����������������,�������,���������)��3��������
������J���)���#���������,������#���,�����������3�,������
�"����� �"����� 	������ �������� 0+0+0� ��� )���� ��&��J� ���+
�������� '� ���� (� ���������� ���� 9��������� ��)��J� ���+
������� $� �)���� ����� ������ �������� ����� ���������� 0
/������ "��������������7�� *��,�� ���"���� ��"�����
�����3�)��������


)������ /C�#�� %0(7�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J�9��������'�������#�����,�������,��#����)����J�9��+
������� (2$� ���� 02-� ��)�D���� ��� ���#��������� �)�������
��#�����=�������C�#��%='3�%=(�


����#���/C�#��1-'7�����������)�������3������3���#����
�������� �������������������9��3�������#�������������,���
���������J�,���� �������������������������������������,���
���#�3�)�))��+���"��3�����������#������	�#�����)�����

C������#���������/C�#��1==7���9�"���������#�����������+
�� ��3�,������&�������������3���9��������)���J��������)�����
�"�������������#�3�����#���+�9��3����)������3���9����
,����9�����"����3����#��"����J��"������������#J��������+
���#�����9���������3�����#���3����)��������5�������"�+
�����&�,�������)�������#���"������������������
--''��������

� ��((������		��!!& -&� 5������	�� B�������<��� ���

�������������"�����������*�����
==��

������%%��������		��
�����3�
����/������M�"��7�

--����		��������

��

�6����3�'A$(

/C�#��003�0-3�=-3�'$(3�'A(3�'A$3�((A3�(%03�$('3�$((3�$103�0'%3
01(3�01$3�-(A3�---3�-=03�%0$3�%=$3�%=03�1-(3�A..7

-��	����
�
 6����3�'A$(:�''(3���#��'(3�"���((��	�"���"�����3�)������+
��"�:�-��	����
�
�%��2������
 6����3�'A$(�

?����	�
 	������3� 'A-1:� '-1�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
?����	�
�
�����*���( 	������3�'A-1�

-�
����*� B�����3�'A=.:�'$(��	�"���"�����3�)����)��D���������#+
������� ��� 
���,� '=(.:� -$:� -�
����*�� ���	�'���� B�����3
'A=.�

-��	����
��!�
 *��<�3�'=..):�0.'��	�"���"�����3�)��"�����������#+
������:�-��	����
��!�
�+��!����������
 *��<�3�'=..�

==��

������''������		�����#���-�-2%�(�����5���������+�9�����
#��)���3� �����#��� )��� �9����� ���9�&3� ��)�����"�������J
������ ���� "�����J� ������3� �������� ���� ����������� "���+
�����J�������,������,����������"�����������������������
*��������������������)��,�J��������������,������������+
��#����<��#��

4����/C�#��003�0-7�����������"����������������"�����+
��&3� ������� ��� ���#����,�����B����� ������������������
���#3� ��)"�������3� ,������ ��"�������� ����� ���#�3� �9��3
"��������3� ����������� ��������� ��������� 
�������
#���9��� �)����J� ��������� ���<���� 9���)��� ����� �)�9��

������� 9����)��� ��� ���#��� /#��������� ���#����� ���#��
�������������������&���#�����73�''+��#�������/C�#��=-7
,���3�$+��#������3����"�����9���������,3������3�������+
��� �������������)��C�����+���"�������#�������#����*��"���
�����9����3� ������#����3� ��������)���� /C�#�� '$(7� �������
������3�,���������,���)���)������3�����#�������"�&J

�����������#���3�,��������������������9���"����������J
��)���� ����� �������� ��3� ,��<��� ��9��#���� �"�������
�����)���/C�#��'A(3�'A$7�,�����,���"������������������3
������ ��)�"����� �����J� ����� �����9������� ���#��J� "���+
������ ��9�����,���� ������ �����J� ��)����� �����3� ������3
���)�������� ��&����� /C�#�� ((A7� ,���� "��"������� '3� (
����$���)�D����������#��J����������"��"���������������
���#����(�����$����)����3������������3������,����������
����"�&��B��������#�3�,��<����&"��������,���������"�&3
��������)�������������������"������J��)�����,�������,���
��� ��������� �������� ������� ��� ���#� ��� #����3� ��� �D���
)������� �����#����� ,���� �)��D����� ��������� �"�&3� ��9+
����� ,���� �� ��,3� ���#� �"����� �"������3� ���� ,���� �����
������ ��� ������ ��#�J� ��#����� �)������ ��)���� /C�#�� (%07
,����"��"�����"�����9�����������3��������������"���������
)���J����������"��"����������#���3������������3��������
�"��������������������9����3�"��������3���9����������+
���,�����������������6��������������9����3��������� ��J
���������������������"��������3�������J���#��������������
��)��� ��� ������ ���� ��� ���� ������� 	��������� /C�#�� 0-7� ��
)	!����*�
+��"��

6�������&��6��������/C�#��$('7������#��������9����3
,���������)���3�,����)����3�����������#���J�)�����������
��������� ��� ������� 9���)��� ��� �)����3� �������� ������ �����J
��������� ��#���� "�������3� �����,��� �������J� "��������
��#������#��+��#�������,��<����������6�������������,��<+
��� ���9�&�� 6���������� "������� /C�#�� $((7� ���"�����9���
)����3� ����3�,�����������������)����������"�&J��&�����
"�����������)��������������&����6����&�����������������+
����3� ���� ��9���� �&��������� �"��3� ����������� ������J
���������������������

����+� ���� ���������&�� ���������� /C�#�� $107� ,���
���������� �����3� �����9����3� �������� �"�������
������������/C�#��0'%7�,������"�������"������������3�����
��������� ���#��J� �������&��� "������� �����9����3� ,���
���"��&��9����������������������#��J������������)������
��"������� ������&��3� ���� �&������ )������ �����
������&���������������������3�������9�������,�������"��J
����������� �&"������ ����+������������ ��������� ��
�����#��+�������"�3�,����������������<��)�����������/C�#�
01(3� 01$7� �9��3� �����#��� ���9�&J� ������� ���� ����#������
"��������� /��� ����� �"�����3� ,���� ��,�� ��� �����"���+
�����7J��"�"������������������)����3������"������"����+
����������������/C�#��0'%7������9����3�,��<��������,��#
��,���������������������#��3�,������"�������������������
�����3������,��"��������"�����&���"�����������&��������+
9����3� ,������ ��"�������� ����"������� ,���� ���� "��� ��
��������� "���� ��� ����"���������� ���������������� /C�#�
-(A7�,���������������������<�����,��������"�����������+
����������������������

4����,��#�/C�#��---7��
�������������/

7�������,���
��)��������������/*�
7��&������������#���9����/

T*�
7
��,���������)��<����������� �����3�,����� ��� ������������
,���� ��)����� ��������� (� /*�
� (7J� ������ "��������� /�6
'T(7����#3��������� ��3�����������,����"����������������
������� "��������� /867�� �"+*�
� ������ 9���� �����"����
������6J��������)���#��"������J������������<�������������
��9����J���������������������

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 475



��#�� /C�#�� -=07�� 	������������������ ����������
�)��D���� C����� ,������ ����� ������� ��� ���� ���#��3� ��� ��
�"�&3� ����� ����� �,���� ��� ,���� ��� ��)��J� ��)��� #��������
,������#� ��,����� ������3� ,������� �"����� �"����� 	�����
��������0+0+0����)������&��J������������'�����(����������
����9�����������)��J�����������$��)������&��������������
���������������0�/������"��������������7��*��,�����"���
��"��������������3�)��������


)������ /C�#�� %0$7�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J� 9�������� '� ���#��� ����� ������ �����,��#� ��#�����J
9��������� $2-� ��)�D���� ��� ���#���� ����� �)�������� ��#+
�����=�������C�#��%=$3�%=0�


����#���/C�#��1-(7������3����"�����9�������#3�������+
�� ��3����9��3�������#�������������,���������������	�#���
�������J� ��#������ "����� 9���� �����3� ��)���)������J
"��������� �����J� ��#������ ������ ���#3� ���)�������
���������)��,����,��<����������� ���#���"��������"�&��

C������#���������/C�#��A..7���9�"�������,��<���������+
�� ��3�,������"������3�����#������&������ /���"�����9����
)������7J� ������ �����������"��������������������� ���#�3
�9��3� ���)������J� �"���� ����� ������� �����3� �������3
�����������������������)��,�����"�������������������+
�����#����J�����������#������)����������#������"������+
���3���)���)�������
--''��������

���((������		��!!&& -&�	�%���
 B�������<������� �,�

���������"�����������������������*��������
==��

������%%��������		���������������)����� ���,��������#����

����������,�����

����������

��		���������3�'=('

/C�#��0%3�013�=%3�'$$3�'A03�'A-3�((=3�(%-3�$($3�$(03�$1-3�0'13
0A(3�0A$3�-(=3�-=-3�%003�%=-3�%=%3�1-$7

�����
�� �������3� 'A%A:� ''$� /���������
�� 8������3� 'A0%7�� 	�"�
�"�����3�)��������"�:�1���'��!�	��%��2�
 6�����3�'A%0�

�����
�	� ������3� '=(':� '.%�� 8�"��������� ����� ���� �����
��
�������3�'A%A�

==��

������''������		�����#���$�..2$�A.�����5�����9��3����+
�������� ���9�&J� �����3� ��9����� ,���� �����3� �����3� "���
"�)�������J��������������������3���������������������+
���"����������*������)��,�2�����#������,������������
������#��)��,��

4���� /C�#�� 0%3� 017� ���"��� ���������� ��� "�������&3
,��<��������9������B������������������3����9��#��������+
������3�,��������"���������������"�������9�����������������
�����,��������3������9�����������2�������"���������,��<��
���9�&���������������������#�3��9��3�"��������3���������
���������
��������#���9����)����J�������������<����9���)��
������)�9���
��������������������#������������������&
��#�����3�''+��#�������/C�#��=%7�,���3�$+��#������3����+
��,3� �����3� ��������� ���������� ���)�� C�����+���"���� ���#�
�����#���� *��"���� �����9����3� ���9��#���� ����������3� �����
��)���� /C�#�� '$$7� ��9����� ,���� ������ �����J� ,���� ��)+
���)������� ��������� �"�&J� ������� ,���� ������ ����
�����9��� ����������J� ��)���� ����� �������3� "��������
�����)���/C�#��'A03�'A-7�,������������#����������������J
��#��������)���,�����,���"������������������3���������)+

�"����� �����J� ����� �����)��� ,��<��� ������ ��� �"�&� ,���
����������#��������J�����������#����������� ��J�"��������
��9����� ,���� ������ �����J� ��)����� 9���� �����3� ������3
���)����������&�����/C�#��((=7�,����"��"������(��,������
���#����'3�����,��<������#��������$J����������"��"�����
�������������#����(�����$����)����3������������3��������
��� �"�&�� B����� ���#�3� �&"������ �"������3� ��9����� ,���
�����3� ������ ������ ��� �"�&3� ��������� �����9��� ��,����
�������J� �)���� ������ ������ ��� ,���� ��� ��������� �������
,��<��������,��#���,����������"�&J�,��������,3����#3��"�+
�����"������������������������ ��������#�J���#����������3
)��������)����/C�#��(%-7�,����"��"����������������3�,�����
��"������� ��� )���J� "��"������ '� ��������J� "��"������� (
����$�����#���3� ��)�D���� ��� ���#��J� ���������"��"�����3
���������"��������������������9����3�"��������3���9����
,�����������������6��������������9����3��������� ���,���
��#���� �����3� �&"������ ���������3� ,��<��� �������� ��3
��������	���������/C�#��017����)	!����*�
+��"���

6�������&��6�������� /C�#�� $($7� �����#��� �����9����3
,����������������������������#��3�,����������������������+
#���J�)��������������������3�,�����9���"���������������J����+
����� ������ 9���� �����J� ��������� ��#���� "�������3� )����J
"�����������#������������"���������6����������������9�&�
6����������"�������/C�#��$(07����"�����9����)����3�������
)�������3� ,��<��� �������� �"������J� �&������ "����������
)��������������&����6����&���������������������3�������9���
�&����������"��3������������������J����������������������

����+� ���� ���������&�� ���������� /C�#�� $1-7� ,���
���������������3������������������������/C�#��0'17�,���
��"�������"������������3������������������#��J� �������&��
"������� ����#���J� ,������ ��"������� ������&��3� ���
�&������)������ ������������&����������� ����������3� ���
��9���� ���,������ �"��J� ����������� �&"������ ����+
�����������������������������#��+�������"�3�,������������+
����<��)�����������/C�#��0A(3�0A$7�����#���+�9��3����9�&J
������� ������� ���� ����#������� "��������J� �"�"������
)����� )������3� �����"����� ��� �"�&�� ������������ /C�#�
0'17������#��������9����3����#��������#����������������+
���J� ,��<��� �����,��#� ��,����� ���� ��������� ���#��3
,���� �,�� "����� ��� "�����&��� "���J� ������� ����� �)�����
������&��� �����9����3� 9���� ,������ ��"�������
���������������� /C�#�� -(=7� ,���� 9���� ������ ����<� ���
,��������"���������������������������������

4����,��#�9����#����2������������������,����������������
��#�� /C�#�� -=-7�� 	������������������ ����������

�)��D����C�������)���9���3������������,�������,���������)��J
��)���,��<���,������#���,�����������J���)�����"�&�/�&��"�
��� ������ ��#�7� ����������� )�� ������ �"����J� �"����� �"���
�)������	������ ��������0+0+0� ���)������&��J� �����������'
����(���������������9�����������)��J�����������$��)������9�
������ �������� ����� ���������� 0� /������ "��������������7�
*��,�����"������"�����������3�)��������


)������ /C�#�� %007�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J� 9�������� '� ���#��� ����� ������ �����,��#� ��#�����J
9��������� $2-� ��)�D���� ��� ���#���� ����� �)�������� ��#+
�����=�������C�#��%=-3�%=%�


����#���/C�#��1-$7����"�����9�������#3��������� ��3
���9��3� ������#� ��� ���� ����� ,���� ����������� 	�#���

476 K. W. TOMASZEWSKA



�������3� ,���� ��#������ "����� �����3� �������� ��J� "���+
������ �����J� ��#������ ������ ���#3� ��)���)�������
���������)��,�������#�3����)�������#���"��������"�&�

C������#���������2�������������
--''��������

� ��((������		��!!�� �&� %��2�
� /6�����73� ������"��

#�����
==��

������%%��������		"
���,������������
�#�����

==��		��

��������

�	���� �,�<�3�'===

/C�#��0A3�0=3�=13�'$03�'A%3�'A13�($.3�(%%3�$(-3�$(%3�$1$3�0'A3
0A03�-$.3�-=%3�-=13�%0-3�%=13�%=A3�1-03�A.'7

=�	�
����
�	���� �,�<�3�'===:�(1=��	�"���"�����3�)�����#��������+
�#������:�=�	�
����
����	���� 	���� �,�<�3�'===�

==��

������''������		�� ���#��� (�--2(�A.� ���� 5���� ����#���3
��������������9�&J������3���9�����,��������3�������"�)��+
�����J������������������������"����������

4���� /C�#�� 0A3� 0=7�"��������� ���������� ���"�������&3
������#����,���J���������������������������������"���+
�����J�#���3�#������������������"���,������������������"+
������B���������������������������#3�,��<������9��#���
����������3� ,������ ��"�������� ����� �����3� �9��3� ,��<��
"��������3� ��������� ��������� 
�������� #���9��� �)����J
������������<����"�������������������)�� �������
������
�������� "��������� "�����������#��3� ''+��#������� /C�#�
=173� ���"�������3� ���#��� �����$� �����,��#�������������
��#�����3� "������� ����#���3� ������������� $2A� �����3
�����9����J�������������������������3�������������������)�
��������/C�#��=173�������������=�#������������#��3�,��<+
��������9�����������������#�3�)�����#�)�����������#�������
C�����+���"���� ���#�� �����#���� *��"���� ,��<��� �����+
9����3���������)����/C�#��'$07�,���������������#�������
������ ����� �����9��� "����������J� ��)���� ����� �������3
�����3�"��������������)���/C�#��'A%3�'A17�,�������#����"�+
���� �����J� ����� ����������� ���#�� ,���� ����3� �����9����
���#��J�"�����������9�����,���������������������������#�J
��)����� 9���� ������� ��&����� /C�#�� ($.7� ,���� �"����
"��"������ ����#���3� ��"����#3� �������� �"�������� B����
����#���3� )��������� ��9�������������,���� ���#� ��������
�"�&J��)�����,�������)�������������������������������#���
#����3�,��<��������,��#���,����������"�&J�,������#����3
��9����� ��)�"����� �"����� ���� ������ ������ ��� ���� �����
��#�����)���� /C�#�� (%%7�,���� ��������� "��"������ ����+
#���3������������3����������"������������������"� �����3
��������"����������6���������,��<��������9����3�����+
���� ��J� ��#���� ��)���)������3� �&"������ �"�������
	��������� /C�#�� 0=7� ,���� ��������� ����� )������� �����
��������3� ����,��������9��#��������������J� ���"��������+
���,��<������9�������������3�,��������������"��������

6�������&��6��������/C�#��$(-7������9����3�9�������+
��,��� )�������� ���������J� )����� ������� ������� ��������3
,�������)��3��9��3����"���9������������������J��������9���
"��9�����,���������3��9���"����
����������#����,��<���"��+
�����3� �������J� "��������� ��#���� ��#��+��#����� 6�������
�����,��<������9�&��6����������,�����,�������3�"����&+
���"���J��������&���"�������/C�#��$(%7������,3�����3��������
�"������J��������������"�������"����&��3��&������"������+

�����)������������6����&���������������������3� ������9���
�&����������"��3������������������J�����������������������

����+��������������&��������������/C�#��0'A7�,���
�,�3��9���"������������3������������������#��J�,�������#�+
�������� ���#�� ���� �����9������ ��� ���� �����J� �������&��
"������������,3�������������������)����������&��������+
����� ������&�� ��������� ��� �������3� ���� ��9���� ���,�����
�"��J� ����������� �&"������ ����+������������ ��������
,�������������<��)�����������/C�#��0A07�����#���3����9�&3
,������,��������<3��������"��������J�������"���������#�+
�����3� ������� "��������J� �"�"������� 9���� �����,3� �����+
"����� �"�������� ���������� /C�#�� $1$7� �����3� �����9����3
,��<��� ������ ��� �"�&�� ������������ /C�#�� 0'A7� �����+
9����3��)����(�× ���,����������#3�,��<������9�&J�,�����,�
"����� ��� "�����&��� "���J�������� ����� �)������������&��
�����9����3� )������� ��"�������� ����"������� ,���� ���3
�9���"�����������"�����"���������������������/C�#��-$.7�,���
����������<�����,��������"����������������������������+
������4����,��#�9����#����

��#� /C�#�� -=17� ,���� ������������������� ����������
�)��D��J��������,�����3��&��9��������������������9����)��J
��)�����)�����������3��)������������)�������������J�,���+
�����"������"�����	��������������0+0+0����)������&��J����+
��������'�����(�,��<�������������/C�#��-=%73���)�D������
�� �J�����������$����#������������������'����(3��"��������+
����������#����������������#����)������*��,�����"���
��"�����������3�)���������


)������/C�#��%0-7�,���� ��9�� �������������������9��+
������J� 9�������� '� ���#��� ����� ������ �����,��#� ��#�����3
,���� �,�3� �9��3� "�����&��� "���� ���� �� ��,� ����+���"��3
�������"��������J�9���������(20���)�D����������#��������
�)����������#�����=�������C�#��%=13�%=A�


����#���/C�#��1-07�,�������������)�����"�����9���
�����3� �������� ��3� ���9��3� ������#� ��� ���� ����� ,���
���������3�,�������)�������#���"��������"�&J� ��#���
9���������3������#����������3����#+���"��J���#������"����
��)���)������J���#�����������������3����)��������

C������ #��������� /C�#�� A.'7� ,���� �9�"������� �����3
,��<����������� ��J���&��������������������#�3���"�����3
����#���3� �������� ������� ��� �"�&J� ������ �������3� ������
9���)��3������������"���������������3��9��3����)������J
�"��������� �����3� �������J� ���������� #����� 9���� �����3
�9��3����)�������
--''��������

� ��((������		��!!�� =&� ���	���� 	���� �,�<�3

������"���#�����
==��

������%%��������		�����,������������6�<������

11������''����!!��		������������3�'A.1

/C�#��-.3�-'3�=A3�'$-3�'AA3�'A=3�($'3�(%13�$(13�$(A3�$1%3�0'=3
0(.3�0A-3�0A%3�-$'3�--%3�-==3�%..3�%0%3�%==3�1..3�1--3�1-%3

1-13�A.(3�A(17

1���'��!�	� ���������3� 'A.1:� 1$�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
/���������%�2�
��� C�)������3�'1=(�

/����� �������3�'A0%:�'1��	�"���"�����3�)��������"�:�-��'*��
���
��	��� ��������3�'1%1�

1���'��!�	���� 
���,3� '=(.:� ($� /����1���'��!�	���� *���"���3
'='$7�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:� 1���'��!�	����� ����
�

���,3�'=(.�

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 477



1���'��!�	�!�
 
���,3� '=($:� 0A-�� 8�"��������� ����� ���
1���'��!�	���� 
���,3�'=(.�

:��
������ 6��3�'=0-:�''��	�"���"�����3�)��������"�:�:��
������
�%
����
�������
 6��3�'=0-�

==��

������''������		�� ���#��� $�.2%�.� ���� 5���� /C�#�� A(17
����#��������9���3�,��<��������������������9�&J������3���9+
�����,���� ����� ���� 9���� ������ "�)�������J� �������� )��
������� ������3� ����������� "���������� *������ )���<3� ���+
����+)���<3� �������+)��,�� ��� ��#��� )��,�3� ���������
,����)���<����<��#����������������

4���� /C�#�� -.3� -'7� "��������� ���������� ��� "�������&3
����������������������������B������������������3�,��������"+
������3� ���9��#���� ������������ ����� ���#�3� ,��<��� �9��� ��
�������3�"��������3�9����������������������
��������#���9��
�)����J�������������<����9���)���������)�9�������"���,���
��"������������������������/����"���������7��
����������#����
�����������������������)�������#��3�''+��#�������/C�#��=A7
,���3�(+��#������������,3����������)J����"�����#��������#��
�����"������J�������������$����#������������������"������J
������������� 02A� ��)�D���� ��� #��������� �������J� �����+
�������=����#��������#�������)������������A3�)��������,��
�������#����� �������� �����'.��C�����+���"���� ���#��,��<��
���������*��"���������9����3�����3������,�������"�&��������
)�������)����/C�#��'$-7������#��������9����3���������������
,������)���)������3�����#�������"�&J������������#���3
,��������������������9���"����������J���)����������)�����
�����)���/C�#��'AA3�'A=7�)����3������#��������9��9��������3
���9�&� ��������J� ,���� ������ �"����� ������ ���� 9���� �����3
)�������)�"����������J�����������9����������#��J�"��������
��9����� ,���� �"����3� ������ �����J� ��)����� �����3� ������3
���)����������&����� /C�#��($'7�,���� ���������"��"�����
����#���3������������3�������������"�&��B���������#���3����+
��,��#���,����������"�&3����������������������������������
�����,3� �������� ������� ��� ���� ������ ��#�J� ��#����� �)�����
��)���� /C�#�� (%17� ,���� "��"������ '� ������� D�������J
"��"������ (� �����9����J� ��������� "��"������ �9����
������� �����9����3�,������ ���������� ��� ���� ���#��3� "���+
�����3���9�����,������9������������������6��������������+
9����3��������� ��3�"��������3�,����������"�)������J���#���
�������� ������3� �&"������ ���������3� ����#������ ��� �"�&�
	���������/C�#� -'7����)	!����*�
+��"��

6�������&�� 6�������� /C�#�� $(17� �����9����3� ,�����
��������������������������#��3������,���)���������������+
��J� ��������� ���#��� ,���� ������������� ���)����J� )����
������� ��������3� �������� ������ ���"� ���� ���#J� ��������
��#����,��<�����������������"�������3���������������,��
�������J� "��������� ��#���� ��#��� ��� �����J� "�������� ����
���9�&��6����������,������"�������"��������������������"��+
��&�����9�����J�"����������"�������/C�#��$(A7�9���������,
���� �����J� ������ ��&��� "��������� ���� �����#�����
6����&�� ��������� ��� �������J� ���� ��9���� �&��������� �"��3
�����������������J����������������������

����+��������������&������������/C�#��$1%7�������+
�� ��J� ���������� �����9����3� �������� �"�������� ����+
��������/C�#��0'=7�,������"�������"���������������������+
#��J��������&���"������������3������,3���������J������,��
��"�������������&��3������&������)����������3��������

����)���������������������#����������&���������������������3
���� ��9���� ���,������ �"��J� ����������� �&"������ ����+
������������ ��������� ,���� ��������� <��)�� �������� /C�#�
0A-3�0A%7�����#���3����9�&J�9�����������3����������������#+
�������"��������J��"�"������������,3������"���������"�&�
������������ /C�#�� 0'=7� �����9����3� ,��<��� �����,��#
��,���������������������#��3�,������������������#�����+
��� ����3� ,���� ������ "����� ��� "�����&��� "����� ������&��
,��<��� �����9����3� ,������ ��"������J� �������� �����
�)����������"�������������C�#��0(.������������������/C�#�
-$'7�,��������������<�����,��������"��������������������
�������������4����,��#�/C�#��--%7������3�,�����"����������
���������
������������� /

7�������)�������������� /*�
7
9���� �������� ���� ������� 9���)��J� ������ "��������� /�6
'T(7� ���#3� �������� ��3� ���������� ,���� �������� ������
"��������� /867���"+*�
�������9����9�����������J�������
)���#��"������J������������<�����9����J��������������)�����

��#��/C�#��-==3�%..7��	����������������������������
��)��������������C�����,���������'S$ ��������"��������#��3
�)�����,�����������,����������)��3��������������J���)������
������� ����� �������� ������� ����� �����J� ��)��� ,������#
��,�����������3�,��������"������"�����	��������������0+0+
0����)������&��J������������'�/����7�����(�/����7����������
���� 9��������� ��)��J� ���������� $� �)���� (� ������ �������
����� (� ���� ����� ������ �������� ����� ���������� 0� /�����
"��������������7��*��,�����"������"��������������3�)���+
������������������������"������/C�#��-==3�%..73����������
���������)����,��������������������&���������"�����


)������/C�#��%0%7�,���� ��9�� �������������������9��+
������J�9��������'�������#���������������,��#���#�����J�9��+
�������(20���)�D����������#����������)����������#�����=
,������������������"�&�������������/C�#��%==3�1..7�


����#��� /C�#�� 1--7� �����3������������ ���#3� ���9���
�������� ��3� ,��<��� ���9��3� ������#� ��� ���� ����� ,���
�����������	�#����/C�#��1-%3�1-17�"���������)�����������+
��� ��)�3� �������3� ���#+���"��� ,���� "��������� �����J
��#������������9����#�����

C������ #��������� /C�#�� A.(7�� �9�"������� �������� ��3
,���� ����#���� ��&�����3� ������ �"������J� ������ �)�����
�"���������������3��9��3����)������J��"���������9���
�����3� �������3� ���������� ��������� ,���� �"���������J
����������#�����9���������3���������3����)�������
--''��������

� ��((������		��!!��1&� 
����	���� /��������73� �����

��,���������������"������
==��

������%%��������		�� ������� ������)����� ��� 6����������3

H�������3�������
��������������#�������

88�������������������
���,3�'=0$

/C�#��-(3�-$3�==3�'$%3�'=.3�'='3�($(3�(%A3�$(=3�$$.3�$113�0('3
0A13�0AA3�--13�%.'3�%013�1.'3�1.(3�1-A3�A.$3�A(A7

8������� B�����3�'AA-:�-('�/����8������� 	��������3�'A1.7��	�"�
�"�����3�)��������"�:�8��������'�'��	
�
 B�����3�'AA-�

8��������� 
���,3� '=0$:� '(=�� 8�"��������� ����� ���� 8�������
B�����3�'AA-�

==��

������''������		�� ���#��� 0�-2-�.� ���� 5���� /C�#�� A(A7
�����+�9��3� ��� ��������� ��� �������3� �����#��� ���9�&3� ��)+

478 K. W. TOMASZEWSKA



�����"�������J�������������������������J���������������+
��������"����������*����������������,����)���<3�,�������+
�������#����<��#����������������

4���� /C�#�� -(3� -$7� ���"��� ���������� ��� "�������&3
����������������������������B�������������9���������3���)+
"�������3� ,������ ��"�������� ����� ���#�3� �����,��� �����+
9����3�"��������3�9����������������������
��������#���9��
�)����J�������������<����9���)���������)�9�������"���,���
��"������������������������/����"���������7��
����������#����
�����������������������)�������#��3�''+��#�������/C�#��==7
,���3� $+��#������3� �����,3� �����3� ���������� ���)J� ���"�
���#����� ���#��� ����� "������J� ������������ $� �������� ��
���������� ����������� ���#��� ����� "������J� ������������
02A� ��)�D���� ��� ���#���� C�����+���"���� ���#�� ������
�����#���� *��"���� �����9����3� ����3� ,��<��� �����,��� ��
�"�&���������)�������)����/C�#��'$%7������#��������9����3
��9�����,���������������J������������#�������������������J
������� ����#���3� ,���� ������ ����� �����#��� ��� �����9��
"����������J� ��)����������)�����������)���/C�#��'=.3�'='7
�����#��������9��9��������3����9�&���������J�,���������"�+
���� ������ ���� ������ ��)�"����� �����J� ����� �����9������
���#��J� "��������� ��9����� ,���� ������ �����J� ��)����
�����3�������3����)����������&�����/C�#��($(7�,���������+
����"��"����������#���3������������3���"����#3������������
�"�&�� B����� �����#��� �����#��� ��,���� ���� �"�&3� �������
��������"������3�,��<��������9�����,���������������������
���������������,3�,�������#3��"�����������)�"������"����
���� ������ ��� ������ ��#��� ��)���� /C�#�� (%A7� ,���� "��"�
"������ ������ ��#������ ��� )���J� "��"������ '� 9���� �����J
"��"������ (� ���#�3� �����#��� �����9����J� ��������
"��"�������������3��9�����������������9����3�"��������3
��9�����,���� ���#� ������� 6��������� �����9����3� ������+
�� ��3� "��������J� ��#���� �������� ������� �"������3� �����#��
��)�������������	���������/C�#��-$7����)	!����*�
+��"��

6�������&��6��������/C�#��$(=7������#��������9����3
,���������)���J������,���)�������� ��������������������+
����J� ��������� ���#��� ,������� ������������� ���)����J
)����� ������� �)����3� �������� ������ ������,� ���� ������

����������#����,��<���"�������3�)����J�"�����������#���
�������6�������������,��<������9�&��6����������"������
/C�#�� $$.7� ���"�����9���� )����� ���� �����3� �&������ �"�+
������ /��� �����9�� ��������� "���� ��� "����#�������������+
���73� ���� "�������� )������ ��&���� 6����&�� ��������� ��
�������J� ���� ��9���� �&��������� �"��3� ����������� ������J
���������������������

����+��������������&������������/C�#��$117�������+
�� ��J� ���������� ������� �����3� �����9����3� �������� �"�+
������� ������������ /C�#�� 0('7� ,���� �������&��� "������
�����9����J� )������� ��"������� ������&��3� ���� �&�����
)������������������&���������������������3�������9�������+
,������ �"��J� ����������� �&"������ ����+�����������
��������� ,���� �,�� ������ ��������� <��)��� �������� /C�#�
0A13�0AA7��9��3������#������9�&3�,����"�����������������
����#����3�/����������,������,����������"��������7J��"�+
"�������)������"������3�#��������������,��#���,��������+
������"�&3����"������������������/C�#��0('7������9����3
,��<��������,��#���,���������������������#��3�,�������#
�����������3�,�����,��"��������"�����&���"�����������&��

�����9����3�,��������"������������������������,�������#
����<� ���� ,������ ��"������� ��������� ������ 4���� ,��#
/C�#��--17�,����9������������������"������
������������
/

7�������,������)��������������/*�
7��&������������#��
9����/

T*�
7���,���������)��<����������������3�,����
��� ��� ���������� ,���� ��)����� ��������� (� /*�
� (7J� �����
"��������� /�6� 'T(7� ���#3� �������� ��3� ���������� ,���
"��������� �������� ������� "��������� /867���"+*�
� �����
9���������"�����������6J��������)���#��"������J�������
����<���9����J���������������������

��#��/C�#��%.'7��	�������������������������������)+
�������������� C����� ,������ ������������ ��� ���� ���#��3
�����������,�������,���������)��3��������������J���)������
������� ����� �������� ������� ����� �����J� ��)��� ,��<��
,������#� ��,����� ������3� ,������� �"����� �"����� 	�����
��������0+0+0����)������&��J������������'�����(����������
����9��������� ��)��J� ����������$��)����$� �������������
�����(3������)���� ����� �������������� ����� ����������0
/������ "��������������7�� *��,�� ���"���� ��"������ ���+
�����3�)��������


)������/C�#��%017�,���� ��9�� �������������������9��+
������J� 9�������� '� ��� ���#� ��� ������ �����,��#� ��#�����J
������,�����������������3���������������,����������"���+
��&���"���J�9���������$2-���)�D����������#����������)���+
�������#�����=�������C�#��1.'3�1.(�


����#���/C�#��1-A7������3���������������#3������#��
�������� ��3� ���9��3� ������#� ��� ���� �����,���� ����������
	�#�����������3�"���������)�������������� ��)�3������3
���#+���"��J�"��������������J���#�������������)������

C������ #��������� /C�#�� A.$7�� �9�"������� �������� ��3
,���� ������ ��&�����J� ������ �)������ �"���������� ���#�3
���#+�9��3����)������J��"������������"�����9�������#3
�������3��������������������,�����"���������J����������
#����������3��9��3����)�������
--''��������

� ��((������		��!!�� 8&� ����� 4�����3� 8&� '�'��	
�


/B�����7���������,���������������"������2��&����������
==��

������%%��������		���������������)���������������

��������������������"����3�'A(=

/C�#��-03�--3�'..3�'$13�'=(3�'=$3�($$3�(%=3�$$'3�$$(3�$1A3�0((3
0($3�0A=3�0=.3�-$(3�%.(3�%0A3�1.$3�1.03�1%(3�1%$3�A.03�A(=7

�������� ���"����3� 'A(=:� A1�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
���������5���������"����3�'A(=�>�
�%�����	�� /C�)������73
'A.'�����������)���������<��3�'=A%:�0�

==��

������''������		�� ���#��� '�-2(�.� ���� 5���� /C�#�� A(=7
����#���+�9��3� #��������� �����,��#� ����� �)���� ����� ��
���� )���� ���#��� ��,����� �������� �"�&J� �����#��� ���9�&J
�����3� ������3� ��9����� ,���� ������� �"����� )��� ���#3
��)�����3� "���� ������� *������ ��#��� ��� ���<� )��,�3� ,���
���������������#����#�����

4����/C�#��-03�--7����"�����9�������"���������������
"�������&3�,��<��� �����9����J� �������������������"���+
�������B�������������9���������3�,��<������9��#��������+
������3�,��������"���������������������������#�3�,��<��
�9��3� "��������3� ��������� ��������� 
�������� #���9��
�)����J�������������<����9���)���������)�9���
���������

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 479



���#� ��� ����� ���� �����&� ��#�����3� ''+��#������� /C�#�
'..7� ,���� $+��#������3� �����3� ��������� ���������� ���)�
C�����+���"���� ���#�� �����#���� *��"���� �����9����3� ����3
������������9��#��������������3��������������"�&����)���
/C�#��'$17�����������������������������"�&J����������"�+
�����J� ������� ,���� ������ ����� �����9��� ����������J
��)���� ����� �������3� ,��<��� ��9��#���� ��,����� ��)���
�"�&�� �����)��� /C�#�� '=(3� '=$7� ������ ���� ����������
)����3�,��<��������9��9��������3����9�&���������J�)�������
�"�&3�,��������,�9�����������������������������#�J�����
�����9������� ���#��J� "��������� �������� ������� ��� ���
������ ��#�J� ��)����� ������� 9���)���� ��&����� /C�#�� ($$7
,����"��"�������'�����$�9���������J�"��"������(��)���
�,������� ���#����'����$J� ���������"��"��������� ���#���
��������#� ���)����3� ��"����#3� �������� ��� �"�&��B����
����������� )����� ,���� �"����� �����3� ��������� �����9��
�"���������,�����������J��,�������,�����������������������
���#3� �����,3� ,���� �����3� ���#� ������ ��� ������ ��#��
��)���� /C�#�� (%=7� ,���� "��"������ '� ��������J
"��"�������(�����$���)�D��������� �J����������"��"�����
���#����� ���#��� ����� ,���3� ��������� ��� �"�&�� ������
�����9����3� ,���� �����3� �����#����3� ������� ���9�&���� ��
����������J��������"��������3���9������"�������,���������
�������6���������������#����,���3��������� ���,������#�+
������)������3�����������,�����	���������/C�#��--7���
)	!����*�
+��"��

6�������&��6��������/C�#��$$'7������#��������9����3
,����������������������������#��J�,����)����3�����������+
#���J�"������������������������������"�������"��������J
�������� ��#��� ������������ ���� ������J� )����� ������
�)����3� �������� ������ ��� ����� ��� 9���� �����3� �����#����3
������,3� �����9������ 2� ������� 9���)��J� ��������� ��#���
,��<��� "�������3� )����J� "��������� ��#���� ������� ��#��+
��#����� 6�������� ����� ���9�&�� 6���������� "������� /C�#�
$$(7� )����3� ����3� "�������+�����3� ,���� �������� �"�&J
�&������"�����������)��������������&����6����&����������
��� �������J� ���� ��9���� �&��������� �"��3� ����������� ������3
,����������������������� ��� ����������+����������������#�J
���������������������

����+� ���� ���������&�� ���������� /C�#�� $1A7� ,���
���������� 9���� �����3� �����#��� �����9����3� ,���� ,�����
��������� �"�&�� ������������ /C�#�� 0((7� ��������� "���+
�����3�������3�����3�,�����������&���"�������)���������"+
������#�������&��3������&������#�)�����������/���#����
�����,����������&�����������7��������������������,���
�����"��������� /������ ��� ������� ,��<��� 9���)��7�
������&���������������������3�������9�������,�������"��J
����������� ����������� ����+������������ ��������� ��
�����#��+�������"�����������/C�#��0A=3�0=.7�����#���+�9��3
�����#������9�&3�,������#�������,���������������������3
������3� ���<� "��������J� �"�"������� ,���� ������ ��#�
���������3� )����� )������3� �����"����� ��� �"�&�
������������ /C�#�� 0((7� ��������� "��������3� �����#��
�����9����3� ��� ���#� ��� �����������3� ,��<��� ���9�&J
������� ����� �������������&��� �����9����3� ,������ ��"�+
�����������"�������������C�#��0($�/����"��������������
,���� ����"������7�� ���������������� /C�#�� -$(7� ,���

������ ����<� ���� ,������ ��"������� ��������� ����� ���
������������������4����,��#��)�����

��#�� /C�#�� %.(7�� 	������������������ ����������
�)��D���� C����� ,������ ����� ������� ��� ���� ���#��3� ����
����� �,���� ��� ,���� ��� ��)��J� ��)��� #��������� ,������#
��,�����������3�,�����,���������"������"�����	���������+
�����0+0+0����)������&��J�����������(�,��<�����)���9��+
������J� ���������� $� ������ )��� ��������3� ���������� 0� ��
���#� ��� ��������#� ���)������ *��,�� ���"���� ��"�����
�����3�)��������


)������/C�#��%0A7�,���� ��9�� �������������������9��+
������J� 9�������� '� ���#����� ���#��� ����� �,�� �����,��#
��#�����J�9���������(20���)�D����������#����������)����+
������#�����=���#������������� ���/C�#��1.$3�1.07�


����#���/C�#��1%(7�������#�������������,�����������+
���� ������� ��)�� �������� ��3� ������� ���#3� ���9���
	�#������"����� /C�#��1%$7���)���)������3�,����������+
�����3��������� ���"��������J���#���������������#�

C������#���������/C�#��A.07���9�"�������,��<���������+
�� ��3�,������"������3�����#������&�����J������������3����+
������� �"���������� �����3� ���)������J� �"���� ����
��������������#3��������J�����������#������)�����������
���#������"���������3���������3����)�������
--''��������

���((������		��!!���&�
�%�����	�� /C�)������7�
==��

������%%��������		������"�3�H�����
������3�
������

��������������''**������

����������<�3�'A$A

/C�#��-%3�-13�'.'3�'$A3�'=03�'=-3�($03�(1.3�$$$3�$$03�$1=3
0(03�0(-3�0='3�0=(3�-$$3�%.$3�%0=3�1.-3�1.%3�1-=3�1%.3�1%'3

A.-3�A$.7

�������'*���
 ���������<�3�'A$A:�'1-��	�"���"�����3�)��������"�:
�������'*���
���5��(�
����������<�3�'A$A�

;������'*��� ��������3� 'A0%:� -%�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
;������'*�������%���� ��������3�'A0%�

==��

������''������		�� ���#��� (�'2(�%� ���� 5���� /C�#�� A$.7
�9��3� #��������� �����,��#� ����� �)���� ����� ��� ���� )���
���#��� ��,��������������"�&J������#������9�&� /����+#��+
)���7J� �����3� ������3� ��9����� ,���� ������� �"����� )��
���#3���)�����3�"�����������*������)���<���+�����#�����3
,������������3� ��#�3����������"������������)����3�����
���#�������������3���#������������)����9����������������
�������������������"���������

4���� /C�#�� -%3� -17� ���"��� ���������� ��� "�������&3
�����9������ B����� �������� �����3� ,��<��� ���9��#���
����������3�9����,��������"���������������������������#�3
,��<��� �9��3� "��������3� ��������� ��������� 
�������
#���9��� �)����J� ��������� ���<���� 9���)��� ����� �)�9��

������� ��� ���#� ��� ����� ���� �����&� ��#�����3� ''+��#+
�������/C�#��'.'7�,����$+��#������3������3��������������+
���������)��C�����+���"�������#�������#����*��"���������+
9����3� ����3� ��������� ���9��#���� ����������3� ��������� ��
�"�&����)����/C�#��'$A7�����������������������������"�&J
,��<��� �������� �"������J� ������� ,���� ������ ����
�����9��� ����������J� ��)���� ����� �������3� ��)"��������
�����)���/C�#��'=03�'=-7�,��<��������9��9��������3����+
9�&���������J�)���������"�&3�,��������,�9������������������

480 K. W. TOMASZEWSKA



����������#�J��������������������#�3������9����������#��J
"�������������������������������#�J���)������������9���+
)���� ��&����� /C�#�� ($07� ,���� "��"������� '� ���� $� 9���
�����J�"��"������(��)�����,����������#����'����$J������+
���� "��"������ ������� ��� ���#� ��� ��������#� ���)����3
��"����#3�������������"�&��B����������������,����/�,���
���,��������������7�,�����"����������3���������������9��
�"���������,�������������������������#3������,3�,��������,
�"����� �"����� ���� ������ ������ ��� ������ ��#��� ��)���
/C�#��(1.7�,����"��"������'���������J�"��"�������(����
$� ��)�D���� ��� �� �J� ��������� "��"������ ��)D�������3
�������������"�&��������������9����3�,���������3������+
#����3�����������9�&�����������������J�"��������3���9����
,���� �"����� ������ ������� 6��������� �����3� �����9����3
�������� ��3� ,���� ��#���� ���)������3� ,���� ���� ������
	���������/C�#��-17����)	!����*�
+��"��

6�������&��6��������/C�#��$$$7������#��������9����3
,���������)���J�,����)����3�����������#���J�����������#��
������J� ������ �)����J� ��������� ��#���� "�������3� �����J
"��������� ��#���� ������� ��#��+��#����� 6�������� ����
�����#��� ���9�&�� 6���������� "������� /C�#�� $$07� )����3
����3� )�������� ��� �����J� ,��<��� ,������#� ��,����� ���
�"�&J� �&������#� ��� "��������� ���#���� ��� ������ ��&��J
����������"��������6����&����������� ����������J� ������9���
�&��������� �"��3� ����������� ������3� ,���� ������ �������
������������������+����������������#�J����������������������

����+� ���� ���������&�� ���������� /C�#�� $1=7� ,���
���������� �����3� �����9����3� ,��<��� ���������3� �����
�"��������������������/C�#��0(07�������� ����J� �������&��
"�������,������������#��3�)���������"�������������&��3
/���,���� ��� ��&��� ��������7� ���� �&������ )������ �����
������&���������������������3�������9�������,�������"��J
����������� ����������� ����+������������ ��������� ��
�����#��+����� ��"��� �������� /C�#�� 0='3� 0=(7� )����+�9��3
�����#������9�&3�����#�������"��������J��"�"�������9���
)�����)������3�#��������������,��#���,��������������"�&J
���"������ ������������ /C�#�� 0(07� �����#��� �����9����3
���#����� ���#��� ����������������3�,��<������9�&J�,���
�������������J�������������9�����������������&��������+
9����3� ,������ ��"�������� ����"������� ��� ��� C�#�� 0(-�
���������������� /C�#�� -$$7�,���� ������ ����<� ����,�����
��"������� ��������� ����� ���� ��������� ��������� 4���
,��#���������/�����������������,���������������7�

��#��/C�#��%.$7��	�������������������������������)+
�������������� C����� ,������ ����� ������� ��� ���� ���#��3
����� ����� �,���� ��� ,���� ��� ��)��3� �������� ������J� ,���
����#������9�������,��������#��������������#�J���)���#����+
�����,������#���,�����������3�,�����,���������"������"����
	������ �������� 0+0+0� ��� )���� ��&��J� ���������� '�,��<��
���� ���������� (� ����������� ��)��� 9��������J� ���������� $
������)�����������3�����������0��������������#����������+
��#����)������*��,�����"������"�����������3�)��������


)������/C�#��%0=7�,�����������������J�,������&�������
������������ 9��������J� 9�������� '� ���#����� �������� ����
������ �����,��#� ��#�����J� 9��������� (20� ��)�D���� ��
���#���� ����� �)�������� ��#����� =� ��#����� �������� ��
/C�#��1.-3�1.%7�


����#���������#�������������,���������������������
��)�� /C�#�� 1%'7� ,���� �������� ��3� ���#3� ���9���� 	�#���
/C�#��1-=3�1%.7�,������#������"�������)���)������J�"���+
�����������3�)�����������3��������� ��J���#���������������#�

C������#���������/C�#��A.-7�,�����9�"�������,��<�������+
���� ��J���&��������"������3�����#���3���9�����,���������3
������ �"����� ��� ������ �"����� "���J� ������ �����3� ���������
�"���������� �����3� ����#���3����)�������,����,��<��
�������� ��3��9����"�&J��"�����������������������#3�����+
���J�����������#�����9���������3��9��3����)�������
--''��������

���((������		��!!���&���5��(�
 ���������<��
==��

������%%��������		�������������������"��

--����%%��������

�8�����)�����3�'A0=

/C�#��-A3�-=3�'.(3�'$=3�(.$3�($-3�(1'3�$$-3�$$%3�$A'3�0(%3
0=$3�-$-3�--A3�%.03�%-.3�1.13�1.A3�11.3�11'3�A.%3�A$'7

-��%����
 8�����)�����3� 'A0=:� '=A�� 	�"�� �"�����3� )��������"�:
-��%����
�����
 8�����)�����3�'A0=�

������*�	!��
 ���������3�'A-0:�'=%��	�"���"�����3�)��������"�:
������*�	!��
�!����� ���������3�'A-0�

)'�	���
��
 5������3�'A=':�=-��	��������,���"��"�����/�����+
��������7������"�����-��%����
 8�����)������

==��

������''������		�� ���#��� '�12(�$� ���� 5���� /C�#�� A$'7
����#���+�9��3� �����#��� ���9�&J� �����3� ������3� ��9����
,���� ����������� ������ ���� ���#3� ��)�����3� "���� �����J
��������������������������������"����������*��������#��
������<�)��,��

4���� /C�#�� -A3� -=7� ���"��� ���������� ��� "�������&3
�����9������ B����� �������� �����3� ,��<��� ���9��#���
����������3� ,������ ��"�������� ����� ���#�3� ,��<��� �9��3
"��������3� ��������� ��������� 
�������� #���9��� �)����J
������������<����9���)���������)�9���
�������������#���
��������������&���#�����3�''+��#�������/C�#��'.(7�,���
$+��#������3� ���#3� �����,� ���� ������ ���)�� C�����+
���"�������#�������#����*��"���������9����3�����3�"�������+
�����3� ,��<��� �������� ��� �"�&�� ��)���� /C�#�� '$=7
��������� "��������3� �������� ������J�,���� �����,����+
)��������"�&3�,��<�������#��������������J��������,���
������ ����� �����9��� "����������J� ��)���� ����� �������3
��9��#���������������������)���/C�#��(.$7�,��<��������9�
9��������3����9�&���������J�)���������"�&3�,����)����3����+
�����������#����)�"����������J�����������9����������#��J
"��������� �������� ������� ��� ������ ��#�J� ��)����� ���+
������� ��&����� /C�#�� ($-7� ,���� "��"������ '� ��������J
"��"������ �,���� ���#��� ����� $J� ��������� "��"������ ��
���#������������#����)����3���"����#3�������������"�&�
B���������������� )�����,���� �����3� ���#� �"����� �����J
�)���� �,���� ��� ,���� ��� ��������� �������� ����#���3� ,���
���#� �"����� ���<3� �� ��,� �����3� �"����� ���� ��)�"����
�"����3� ���� ,���� �"����� ������ ��� ������ ��#��� ��)���
/C�#�� (1'7� ,���� "��"�� ,������ ��"������� )������J
"��"������ '� ��������J� "��"������ (� �,���� ��� ���#� ��� 'J
��������� "��"������ ���#�3� �9��3� ��������� �"�������
������� �����9����3� �"������� )��� ��������� "��������3
��9�����,�������#��������6���������,��<��������9����3
�������� ��3� ,���� ����������� ,���� ���� �����3� ���)��+

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 481



�������#�����	���������/C�#��-=7�,���������������������+
9��#������������3����������3�����,��������9��#����������+
����J����"�����������,��<������9����

6�������&��6��������/C�#��$$-7������#��������9����3
,����������������������������#��3������,���)�����������+
������J� ,��������������� )����3� �������3� ����������#���3
�&������#� �����"���������"�&� �����)����.�1-� ���� ���#��J
����� ������� ���#��� "��9����� ,���� �9��� "��� "����������J
����������#��������������������������������J�)������������+
����� ������ ��������3���������������"J� ����� ����� ��� )����
������� "��9����� ,���� ���#�3� �9��� "���� 
�������� ��#���
,��<��3� �)��"���� "�������J� "��������� ��#���� ��#��+
��#����� 6�������� ����� ���9�&�� 6���������� "������
/C�#� $$%7� )����3� ,��<��� )�������3� "�������+�����3� ,���
���������"�&J� �&������ "����������� )������ ������ ��&���
6����&�� ��������� ��� �������J� ���� ��9���� �&��������� �"��3
�����������������J����������������������

����+� ���� ���������&�� ���������� /C�#�� $A'7� ,���
���������������3������#��������9����3�,����,�������������
�"�&�� ������������ /C�#�� 0(%7� ������� )���������3� ,���� ���
������� ��#���� ����#���J� �������&��� "������� )������� ��"�+
������������&���/���#����������,����������&�����������73
�����&������#�)����������J�,�����,�����#�3���������"������
������������������"��������������������������&�������������
�������3� ���� ��9���� ,������ ������� ���,������ )�� ������J
����������� ����������� ����+������������ ��������� ��
�����#��+�������"�����������/C�#��0=$7�����#���+�9��3������#��
���9�&3�,�����9���"�������������3������������#�J�,�����������
����������������#�������,����������3����<�"��������3� �����+
�"����������������"��������J��"�"�������,������������#�
���������3�)�����)������3������"���������"�&J��������������
�����#������9������,�����������������������������3��"�&���
��������,�����������9���)�������������������&���������"����
/9������������)������3����������������C�#��0=$7�������������
/C�#��0(%7��,�������,����������#3�,��<������9�&J������������
�������������&��� �����9����3�,������ ��"���������������+
��������� /C�#��-$-7�,����9��������������<�����,��������"�+
������ ��������� ����� ���� ��������� ��������� 4���� ,��#
/C�#� --A7�,��������������)���
����������)�����9������)����J
������"���������/�6�'T(7����#3��������� ��3�����������,���
�������� ������� "��������� /867�� ������� )���#�� "������J
�����������<�����9����J���������������������

��#�� /C�#�� %.07�� 	������������������ ����������
�)��D���� C����� ,������ ����� ������� ��� ���� ���#��3� ����
����� �,���� ��� ,���� ��� ��)��J� ��)��� #��������� ,������#
��,�����������3�,�����,���������"������"�����	���������+
����� 0+0+0� ��� )���� ��&��J� ����������� '2$� ��)�D���� ��
���#��3� ���"��J� ���������� 0� ��� ���#� ��� ��������#� ���+
)������*��,�����"������"�����������3�,�������������


)������/C�#��%-.7�,���� ��9�� �������������������9��+
������J� 9�������� '� ���#����� ���#��� ����� �,�� �����,��#
��#�����J�9���������(20���)�D����������#����������)����+
������#�����=�/C�#��1.13�1.A7���#������������� ���


����#���/C�#��11.7�������#�������������,�����������+
���� ������� ��)�� /C�#�� 11'7� ,��<��� �������� ��3� ���#3
���9���� 	�#���� ���#�3� ���#+��<�� ��� ������� "���3� ��)+
���)������J� "��������� �����J� ��#������ �����������+
���������#�

C������#���������/C�#��A.%7���9�"���������#�����������+
�� ��3�,������"������3�����#������&�����J����������#3������+
����� �"���������� �����3� ����#���+�9��3� ���)������J
�"���� ����� ���#3� �������J� ���������� #����� 9���� �����3
����#���3���9�����,�������#������3����)�������
--''��������

���((������		��!!��-&���%%���
�
 /�����7�
==��

������%%��������		������"�3�H�����
�������

������**����**��		��

��������<��3�'=-$

/C�#��%.3�%'3�'.03�'0.3�(.03�($%3�(1(3�$$13�$$A3�$A(3
0(13�0(A3�0=03�0=-3�-$03�--=3�%.-3�%.%3�%-'3�A.13�A$(7

���*�'*���
� C��9���� <�3� 'A11:� '=� /���� ���*�'*���
 4����3
'A%-7�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:� ���*�'*���
� ��	���

C��9���� <�3�'A11�

���*��*�	�
 �������<��3� '=-$:� (0�� 8�"��������� ����� ���
���*�'*���
�C��9���� <�3�'A11�

==��

������''������		�� ���#��� '�.2'�-� ���� 5���� /C�#�� A$(7
�9��3������#������9�&J������3�������3���9�����,�������+
���������������������#3���)�����3�"���������J������������
��������������������"����������*�����������,����)��,�
���)���<����)��,��

4���� /C�#�� %.3� %'7� ���"��� ���������� ��� "�������&3
,��<��� �����9������B������������������3�,��<������9��+
#��������������3�,��������"����������������#�3��9��3�"����+
����3� ����������� ��������� ��������� 
�������� #���9��
�)����J�������������<����9���)���������)�9���
�������'�-
× ������#��������3�'.+��#�������/C�#��'.07J������������
'� �����3� �9��J� ������������ (� ����#���� �9��J� $� ����#���J
021��������������#����,���3��������������������������$J
���)� $+��#������3� ���#��� C�����+���"���� ���#�� �����#���
*��"���� �����9����3� ����3� ,��<��� �������� ��� �"�&�
��)���� /C�#�� '0.7� ��������� "��������3� �������� ������J
,���� 9���� �����,3� ��������3� ���)������� �"�&J� ������
����#���� ,���� ������ ����� �����9��� "����������J� ��)���
������)�����������)���/C�#��(.07�)���������"�&3�,����)����3
����������� ���#�� ��)�"����� �����J� ����� �����9������
���#��J�"�����������)���)������3�,�������#����������
��������� ���� �������"�������#�J���)����������3����)��+
������ ��&����� /C�#�� ($%7� ,���� "��"������ '� ��������J
"��"������(� ���#����� ���#��� �����$J� ���������"��"�����
������� ��� ���#� ��� ��������#� ���)����3� ��������� B����
����������� )����� ,���� �����3� ���#� �"����� �����J� �)���
�,���� ��� ,���� ��� ��������� �������� ����#���3� ,���� �"����
���<3�����,������3���)�"������"����������"�������������
��������#�����)����/C�#��(1(7�,����"��"��,��������"����+
��� )������J� "��"������ '� ��������J� "��"������ (� �����+
9����J� ��������� "��"������ ���#�3� ��)D�������3� ��������
�"������J� ��9����� ,���� ����� ���������"������ ������
�����9����3� �������� �"������3� �"������� ���� ������� "���+
�����3� ��9�����,���� ���#� ������� 6��������� �����9����3
�������� ��3� ,���� ��#���� ��)���)������3� ,���3� ,��<��
��)��� ��� ������� 	��������� /C�#�� %'7� ,���� ��������� ����
���9��#���� ��������3� ���� �����3� ���� ,������ ��9��#���
����������J����"��������������9�������������

6�������&��6��������/C�#��$$17������#��������9����3
,������ ��� )���3� #��������� �����,��#� ����������J� �������

482 K. W. TOMASZEWSKA



��#��� ,���� �����,� /���#����� )��������#� ����������7
����������#���J��������)����J�)��������#����������3�����+
��#� �� ������ ���� )����� ��)�� ��������J� ��������� ��#���
�������� ��������������� "�������� ������������ 6�������
�����#���������9�&��6����������"�������/C�#��$$A7�,�����
"���� ��� �������� ��� ���� )����� "���3� �������#� ��� ��������
���#�������������J������������)����3�,��<���)�������
���������3�)��������#� ��,����� �����"�&3�,��<����������
�"������J� �&������ �������3� )������ ������ ��&���� 6����&�
,��<����9��3�������9�����&����������"��3������������������J
���������������������

����+��������������&������������/C�#��$A(7�������+
�� ��J����������������3������#��������9����3�"����#����3
,�����������"�&��������������/C�#��0(17�����J��������&��
"������� �����9����3� )������� ��"������� ������&��
/���#����� )������� ����� ��&��� ��������73� ���� �&������#
)����������J�,�����,�����#�3��9���"����������������������+
���"��������������������������&���������������������3����
��9���� ,������ ������� ���,�����J� ����������� ����������
����+�����������������������������#��+�������"�3�������#�
�������������"�&�,��<������9������������/C�#��0=03�0=-7
����#���+�9��3� �����#��� ���9�&3� �������� "��������J
�������� "������ ,��<��� "��������J� �"�"������� )����
)������3� �����"����� ��� �"�&J� �������� ������ �����"����
�����������������������3��"�&������������,�����������9��+
�)��� ����������� ��� ��&���� �����"����3� ��� ����� ��� 9���
��������9����������������/C�#��0(17������������,������
,����������#3�,��<������9�&J��,��������"�����&���"�������+
�������������������������������J�������������9����������
������&��� �����9����3� ,������ ��"�������� ����"������
������C�#��0(A������������������/C�#��-0$7�,����9���������
����<�����9����,��������"�����������������������������+
����� ��������� 4���� ,��#� /C�#�� --=7� ,������� ����� ��)��

���� 9����� �)����J�*�
�������� 9���)��J�������"��������
/�6�'T(7�����������#3��������� ��3�����������,����9����+
#�����������"���������/867���������)���#��"������J�������
����<�����9����J���������������������

��#��/C�#��%.-3�%.%7��	����������������������������
�)��D���� C����� ����������� �,������ ��� ������� ��� ���
���#��3������ ����� �,���� ��� ,���� ��� ��)��J� ��)��� ,��<��
#���������,������#���,�����������3��"������"�����)�����
	��������������$+$+$����)������&��J����������������#���3
���"����*��,������"���"������������""������������)����+
������"�����������3�,�������������


)������ /C�#�� %-'7�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J� 9�������� '� ���#����� �������� ����� ������ �����,��#
��#�����J�9���������(2-���)�D����������#���


����#���������#�������������,���������������	�#���
�����3����#+��<������������"���J�"��������������J���#��+
���� ������ ����������� ���#�� ������� ��)�� �����3� ,��<��
���9����/�������'=1A7�

C������#���������/C�#��A.17���9�"�������,��<���������+
�� ��3�,������&��������"������3�����#���3������������������
�������������"�������#�J��������������
--''��������

���((������		��!!���&��
������
 �������
==��

������%%��������		�����,������������������������"�����

M�"���

����������''

��''**��!!��

�*���"���3�'='$

/C�#��%(3�%$3�'.-3�'0'3�(.-3�($13�(1$3�$$=3�$0.3�$0'3�$A$3
0(=3�0$.3�0=%3�0=13�-$%3�-%.3�%.13�%.A3�%-(3�1.=3�1'.3�11(3

11$3�1103�A.A3�A$$7

�����'
�'*�!�
�*���"���3�'='$:�''=��	�"���"�����3�)��������"�:
�����'
�'*�!�
�
���������	�
 *���"���3�'='$�

==��

������''������		�� ���#��� '�-2(�.� ���� 5���� /C�#�� A$$7
)������� �9��3� �����#��� ���9�&J� �����3� ������3� #��)����J
�������� ���� ����������� ��������� "���������� *�����
)��,�����)���<�

4���� /C�#�� %(3� %$7� ���"��� ���������� ���� ���<��� �"
������ "�������&3� ���� 9���)��� ����� �)�9�3� �����9�����
B������������������3��������"�������+�����3�,��������"�+
������������ ���#�3� �9��3� "��������3������������ ��������
���������
��������#���9����)����J�������������<����9���+
)��� ����� �)�9��� 
������� ��� ���#� ��� ����3� A+��#������
/������#�� ������������� $2-� �����3� ,���� ,��<��� 9���)��
�������7�/C�#��'.-7J�,����$+��#������3����#�3��������������+
������� ���)� /���#��� ����� ��������#� ������������� ���+
)����7�� C�����+���"���� ���#�� �����#���� *��"���� �����#��
�����9����3� ����3� ��������� ��� �"�&�� ��)���� /C�#�� '0'7
��������� ���� �"������� "��������3� ������J� ,���� �����,
���)������3�����������"�&J������������#����,���������
����� �����9��� "����������J� ��)���� ����� ������� �����)��
/C�#��(.-7�,��<��������9��9��������3����9�&���������J�)����
��� �"�&3� ,���� )����3� ����������� ���#�� ��)�"����� �����J
����� �����9������� ���#��J� "��������� ,���� ����� ��� �����
����� ����J� ��)����� 9���� �����3� ���)�������� ��&����
/C�#��($17�,����"��"������'���������J�"��"������(3��,���
��� ���#� ��� $J� ��������� "��"������ ��� ���#� ��� ��������#
���)����3��9���3�����������"��������B�����)�����,�������#
�"����� �"����J� �)���� �,���� ��� ,���� ��� ��������� �������
����#���3�,������������3����#3������3��"������"�������)���
/C�#��(1$7�,����"��"�������,�����"�������)������3���9����
,���� ����� ���������"����J� "��"������ '� ��������J
"��"������ (� �����9����J� ��������� "��"������ ���#����
���#��� ����� (3� �����3� ,��<��� �������� ��� �"�&��������
�����9����3��"����������� �������"��������3���9�����,���
���#��������6���������������#����,���3��������� ��3�,���
,�������������� ��#�����	���������/C�#��%$7�,������������
����� ���9��#������������3� ���� �����3� ���� ,������ ��9��+
#��������������J����"���������������������

6�������&��6��������/C�#��$$=7������#��������9����3
,������ ��� )���3� #��������� �����,��#� ����������J� �������
��#��������,���)�������J��������)����J�)��������#������+
����3������#�����)�������������
����������#����)����������
�������� "�������� ������������ 6�������� ����� ���9�&�
6���������� "������� ������ /C�#�� $0.3� $0'73� 9���� �����,3
"��������3�,�������������������#�J����������"������J����
�&������#� "����������� )������ ������ ��&���� 6����&�
,��<��������9����3�������9�����&����������"��3�����������
������J������������"����������&"�����

����+��������������&������������/C�#��$A$7�������+
�� ��J����������������3�������#����,���3������#����3�,���
"��������"�&��������������/C�#��0(=7������������J������+
��&���"������������9����3�)���������"�������������&��

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 483



/���#����������,��� �������&�����������73������&������#
)������������������&���9�������������3�������9����,�����
������� ���,������ /������#�� �����"������� ������
����������&�������������2�������������7J���������������+
������������+�����������������������������#��+�������"��
��������/C�#��0=%3�0=17��9��3������#������9�&J��"�"������
)�����)������3�#��������������,��#���,������"�&3����+
"������ ������������ /C�#�� 0(=7� ������� ������ ������ ��
,���� ��� ���#3� ,��<��� ���9�&J� ������� ����� ���#�
������&��� �����9����3� ,������ ��"�������� ����"������
������C�#��0$.������������������/C�#��-$%7�,����9���������
����<�����9����,��������"�����������������������������+
����� ��������� 4���� ,��#� /C�#�� -%.7� ,������� ����� ��)�J
,���� ���� ����� ��� ��)����� 9���3� ,����� ��� ������� 9���)��J
������"���������/�6�'T(7����#3��������� ��J��������"��+
�������/867��)�������������)���#��"������J������������<
����9����J���������������������

��#��/C�#��%.13�%.A7��	����������������������������
�)��D���� C����� ,������ ����� ������� ��� ���� ���#��3� ����
����� �,���� ��� ,���� ��� ��)��J� ��)��� )������#� ���#����
)���������,�����������3��"������"�����)������	���������+
�����$+$+$����)������&��J�����������'3��,����������#����(3
��)���9��������3�,���� ���#������������"������"���3������
��,� �"����� ��� ������ ��#��� *��,�� ����"��� "������3�,���
����������� ������ ����� ���� ������� ��� ������ ���#���
��"�����������3�,�������������


)������/C�#��%-(7�,������&��������������������9��������J
9�������� '� ,���� �������� �����J� ��� ���#� ��� ������ �����,��#
��#�������������)����������#�����=�������C�#��1.=3�1'.�


����#���������#�������������,���������������	�#���
/C�#�� 11$3� 1107� ����������� ���#�3� ���#+��<�� ��� ��������
"���J�"��������������3� ��&���,���������� ��#������"����J
��#���������������)������3����#�����������)��/C�#��11(7
���#3�,��<��� ���9��3�,�������)������3� ����#����#���+
"���� ��� �"�&3� ���� �������� ���������,����� �&������ ����
)��������"�&����"�����

C������#���������/C�#��A.A7���9�"���������#�����������+
�� ��3�,��������#���3���"���������&�����J�������������3����+
��������"�������������#�3��9��3����)������J����������
#����������3�������������"������3���9�����,�������#������J
�"������������#�
--''��������

� ��((������		��!!�� �&� 
���������	�
 *���"���3

������"���#�����
==��

������%%��������		�� ���,�� ����� ����� B��������� ���

!���������8�"�)����

))��������		!!��������**��

����3�'=((

/C�#��%03�%-3�'.$3�'0(3�(.%3�($A3�(103�$0(3�$0$3�$A03�0$'3
0$(3�0=A3�0==3�%.=3�%'.3�%-$3�1''3�1'(3�11-3�A.=3�A$07

)����	!����*�
 ���3� '=((:� $.(�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
)����	!����*�
 %���������
 ���3�'=((�

==��

������''������		�� ���#��� (�%2(�1� ���� 5���� /C�#�� A$07
���#+�9��3����9�&J������3�������3���9�����,������������+
��� ������ ���� ���#3� ��)�����3� "���� �����J� ��������� ���
����������� �������� "���������� *������ )��,����� )���<3
�������������9������������#����<��#��

4����/C�#��%03�%-7�,��<��������9������B������������
9���������3����9��#��������������3�,��������"������������
���#�3��9��3������������"��������3�9���������������������

��������#���9����)����J�������������<����9���)�������
�)�9��� 
������� ���#����� �������� ����� ����� ���� �����&
��#�����3�''+��#�������/C�#��'.$7�,����$+��#������3����+
��,� ���� ������ ���)�� C�����+���"���� ���#�� �����#���
*��"���������9����3�����3��������"�������+�����3���������
�"����������)����/C�#��'0(7����������"��������3��"������
������J� ��������� �"������J� ,���� �����,� ���)������
�"�&J� ������� ,���� ������ ����� �����9��� "����������J
��)����������)�����������)���/C�#��(.%7�,��<��������9�
9��������3����9�&���������J�)���������"�&3�,����)����3����#�
��)�"����� ������ /���<�� ��<��$��"����� �����7J������,�����
��,� �����9����� ���#��J� "��������� �������� ������� ��� ���
������ ��#�3�,���� ����� ��� ���������������J� ��)����� 9���
�����3����)����������&�����/C�#��($A7���9�����,��������
���������"����J�"��"������'���������J�"��"�������(����
$���)�D���� ����� �J� ���������"��"���������#������������
����� ��������#� ���)����3� ��)�����������3� �������� ��
�"�&�� B����� ����������� )����� ,���� �����3� ���#� �"����
�����J��)�����,�������,������� ���������������������#���3
,��������,��"������"����������"����������������������#��
��)���� /C�#�� (107�,���� "��"��,������ ��"������� )������J
"��"������'� ��������J� "��"�������(�����$� ��)�D���� ��
���#��J� ��������� "��"������ ���#����� ���#��� ����� ,���3
��������� �"�������� ������� �����9����3� �"������� )��
��������� "��������3� ��9����� ,���� ������ ������
6���������������#����,���3��������� ��3�,������#�������+
�������������3���)���)��������	���������/C�#��%-7�,���
��������� ����� ���9��#���� ���� ,������ ������ ��������3
��9��#��������������J����"��������������9�������������

6�������&��6��������/C�#��$0(7������9����3�,��������
)���3� ������� )�������� ���������J� ������ �)����J� ��������
��#���� "�������3� )����J� "��������� ��#���� ������� ��#��+
��#����� 6�������� ����� ���9�&�� 6���������� "������� /C�#�
$0$7�9�������������������,3�,�������������"�&��6����&�
�������������������3�������9�����&����������"��3�����������
������J����������������������

����+��������������&������������/C�#��$A07�,��<��
�������� ��J� ���������� �����3� ���������3� ,���� �������
�"�&3��"���������������������������/C�#��0$'7�����3������+
��&���"�������,��<�������#���3�������������"��������
)������3� ��������� )��,���� ������ ��&��� ��� ����� "������+
���J� )������� ��"������� ������&��� /��� ,���� ��� ��&��
��������73� ���� �&������#� "����������� )������ �����
������&���������������������3�������9����,����������������+
,�����J� ����������� ����������� ����+������������ ����+
����� ��� �����#��+����� ��"��� �������� /C�#�� 0=A3� 0==7� ����+
#���+�9��3� �����#��� ���9�&J� �"�"������� �����,3� �����+
"����� ��� �"�&�� ������������ /C�#�� 0$'7� ��� ���#� ��
�����������3� ,���� ���#�3� �9��� "�����&��� "���J� ,��<��
���9�&J��������������)������������&����9��3�9����,�����
��"������������"�������������C�#��0$(�����������������
,���� 9���� ������ ����<� ���� ,������ ��"������� ��������
������4����,��#�9����#����2�����������������������,��
�������������

484 K. W. TOMASZEWSKA



��#��/C�#��%.=3�%'.7��	����������������������������
�������������� C����� ,������ ������������ ��� ���� ���#��3
�)���� �,���� ��� ,���� ��� ��)��J� ��)��� #��������� ,������#
��,����� ������J� �����������)�� ������ ���� ������ �"�����
	������ �������� 0+0+0� ��� )���� ��&��J� ����������� ������
���"������,��<���"����������������*��,����������������+
��������"�����������3�,�������������


)������ /C�#�� %-$7�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J�9��������'�������#���������������,��#���#�����J�9��+
�������(20���)�D����������#����������)����������#�����=
/C�#��1''3�1'(7���#������������� ���


����#��� /C�#�� 11-7�� ������� ��)�� ,���� �������� ��3
�����3����9��J�������#�������������,���������������	�#���
�)�����

C������#���������/C�#��A.=7���9�"�������,��<���������+
�� ���,�����,�3�����#������&�����J���������������������#�3
�����������"��������������#���+�9��3����)�������,���
�������� ��� �"�&J� ���������� #����� �����3� ���)������
,������������������������
--''��������

� ��((������		��!!&& )&� %���������
 ���� ���� )&

�� ��	��� �"����9�
==��

������%%��������		��
���������

))��������		!!��������**��

�����  ����		��������"����9�

/C�#��%03�%-3�'.$3�'0(3�(.%3�($A3�(103�$0(3�$0$3�$A03
0$'3�0$(3�0=A3�0==3�%.=3�%'.3�%-$3�1''3�1'(3�11-7

))������������������ 	��� �"������ ��� ���������� ��� !��� M�C�
��,�����3��������������#�
���������������"�������
==������		��

��

��)����	!����*�
��� ��	���3�����������

<��,�� �"������ ��� ���� #����3� ���� )�� ������� ��"������
�����������"���"������2�)&�%���������
3�)�����������,��#
����������:��������,�����������������#����<��#�3������+
����� ����� ����#���� ��������� ���9�&J� ,����� )��������
�9��� ���� ����� ��������3� ����#������� "��������� /��� )&
%���������
 "��������� �����J��������,���� ��,��������<
�����"��������� 9���)��� ��� ������ ��� �������� �"�������7J
������,��<���"���������������/���)&�%���������
 �����
���"���2�,�������9���������)��7��
==��

������''������		�����#���$�$$2$�$-�����5����'�A$2'�A1�×

���#��������,���J�"��������.�-A2.�-=�× ������#����,���J
�������'�.12'�.A�× ,����������"�������3�����(�$A2(�0.�×
���#��������"��������

*����������������)��,�3�������������������)��,����
)���<��E����������������������"�����������������������#
�������4����,���������9������������� ������������������
,��<��� ����#����� ������� ,������ ����� ������� ��� �����
���#��3���������)��"���������,��#���,������������"����J
�����#��� ���9�&J� ��������3� ����#������� "���������
������������,��������"�������"�����&���"�����	�����,���
����������� ,��<��� "���������������� 
����#��� ��� ��
C�#��11-��C������#���������������������
00��''��

�� 4�����"�� /��&� ������7:� 
��������:� G'-�(=�

'0-�'%�3� ���� *��<� H���� 6<�3� V�!3� '.2'(� ���� '=A'3� 
�
*������U�M��C�����S�5��������3�
H�*�1$'3������������ ���+
����I�/
H�*7��6�����"�����:�G$.�($��'-(�00�3�!����#��H���
6<��H���%..��3�'0�M����'=A(3����4���S�5��������3�
H�*

A$A3���������������������S�)����	!����*�
 �"��M�C���W=$�I
/
H�*7���:� G
��������:�H��:�����#������C3�5�������*<3
10.��3� (=���2$�����'=A.3� ��)���"�� ��������� 
�� H�,���3� ��
	�����S�)���������������#�U�������������I�/���3����"����+
���������������������7�

����������		��''**������

�4��"�3�'A--

/C�#��%%3�%13�'.%3�'0$3�'=A3�($=3�(1-3�$003�$0-3�$A-3
0$$3�-..3�-.'3�-$13�%''3�%-03�A'.7

�����	�'*���
 4��"�3� 'A--:� =1�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
�����	�'*���
�%�
'�	�
�
�4��"�3�'A--�

==��

������''������		�� ���#��� �)���� $�%� ���� 5���� ����#���3
��)"�������3� ���9�&J� �����3� ��9����� ,���� ����������
������ ���� ������ "�)�������J� �������� ���� ����������
"����������*���������<�)��,��

4���� /C�#�� %%3� %17� "��������� ���������� ��� "�������&3
,��<��� �����9����J� ��������� "���������� B����� �������
�����3����9��#��������������3�,��������"������������������3
�9��3� ���� "��������3���������� ��������� 
�������� #���9��
�)����J� ��������� ���<���� 9���)��� ����� �)�9��� 
������
�����3��������������#������������������&���#�����3�0+��#+
������� /C�#�� '.%7J� �"����� ������������ ��#���� �����#��3
��"�������� ���������C�����+���"�������#�������#����*��"���
�����#��������9����3����9��#���������)��������������������
���#��3� ������� "�������3� ������ ��)���� /C�#�� '0$7� ��������
�"������J� ����������� �������� "��������3� �������� ������J
�������,��������������������9���,��<�������������J���)���
����� ���#3� �������3� ,������ ��9��#���� ������������ �����)��
/C�#��'=A7�,���������"�������������������,������3�)����������
�������������#�J�����������#����������� ��J�"�������������+
#������9�����,���������������J���)�����9�������������&����
/C�#��($=7�,����"��"������'���������J�"��"�������(�����$
��)�D����������#��J����������"��"������������#����������+
��#����)����3������������3������,��#���,������"�&3������+
����B����������#����"������3���#������������� ��3�,�����"����
����� ���)������J� ��9����� �������� ,���� ������ ������ ��
�"�&3����#����������9�����,������������J��)����-�× ���,���
��� ��������� �������� �������3� �������� ����� #����3� �������
�����������"�&����)����/C�#��(1-7�,����"��"��,��������"�+
���������)���J�"��"������'� ��������3� "��"������(� �����+
9����J� ��������� "��"������ ���#�3� ��)D��������� ������
�����9����3�"��������3���9������"�������,����������������
6��������� �����9����3� �������� ��J� ��#����,��<��� ������+
�� ��3� ������� "��������3� ������3� �����#��� ��)��� ��� ������
	��������� /C�#�� %17� ,���� ��������� ����� )������� �����
��������3�����,��������9��#��������������J����"����������
�����#��3�,��������������"��������

6�������&���)�������������6��������/C�#��$007�,��<+
��� �����9����3� ���9�&J� ,������ ��� )���J� �������� ��#��
������J� )����� ������� ������� 9���)��� ,���� ����������
���#�3������9����������������J������������#�����������J
"�����������#���������#���"�������3��������6������������
���������"��������J�,���������3�������&������#���������+
���� ��� "��������� ���#��� ��,����� ������� ��� �����
6���������� "������� /C�#�� $0-7� 9���� �����,� )��,���
��&���/��������&��������#����3�������������73������&�����

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 485



)����������3����������"��������6����&�����������������+
����3� ���� ��9���� �&��������� �"��3� ����������� ������3� ,���
������ �������� ����� ��� ���� ������+�������� ������ ��#�J
���������������������

����+� ���� ���������&�� ���������� /C�#�� $A-7� ,���
������������������������#�3������9����3�������#����,���3
,������ �������� �"�������� ������������ /C�#�� 0$$7� �����
,���� ����"��������J� �������&��� "������� ����#���3� ����J
�����,�����"�������������&��3������&������)�����������
������&�� ��������� ��� �������3� ���� ��9���� �����,��� ������
���,�����J���������������������������+����������������+
�����,�������������<��)�����������/C�#��-..3�-.'7�����#���+
�9��3� ���9�&J� ������3� �������� ���� ����#������� "��������J
������� "��������J� �"�"������� 9���� �����,3� �����"����
�"��������������������/C�#��0$$7������9����3�,��<������+
��,��#���,���������������������#��3�,��<������9�&J�����+
��� ����� ������� ���"������ ������&��� �����9����3� ,�����
��"�������� ���������������� /C�#�� -$17� ,���� 9���� �����
����<J������������������#3�,��������"������J�������������+
����� �����3� 9���� ,������ ��"�������� 4���� ,��#� ��� ��
0���*��!��
����9��������"+*�
�������9���J��������)���#�
"������J������������<�����9����J���������������������

��#�� /C�#�� %''7�� 	������������������ ����������
�)��D���� C����� ����������� �&"������ ��,����� ������3
���#����� )������� ����� ��)��3� ������� ������J� ��)��� ��������
,������#���,�����������J��"�&������)���/�&��"�����������
��#�7������������)�������3��"����J��"������"�����)�����
	����� �����J� ������� �������� 0+0+0� ��� )���� ��&��J� ���+
�������� '3� (3� $� �����3� ��)�D���� ��� ���#��J� ���������� 0
���#��������������������������#����)������*��,�����"���
��"�����������3�)��������


)������ /C�#�� %-07�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J� 9�������� '� ���#����� ���#��� ����� �,�� �����,��#
��#�����J�(20���)�D����������#��J�9��������-�/����������2
C�#��%-07����������������������������"�&3�������������"��+
���������������


����#���������������
C������ #��������� /C�#�� A'.7� 2� ��� ��� 0���*��!��
�

�9�"������� ,��<��� �������� ��J� ��&������ 9���� �����,3
����#���3� ��"������3� ,���� ���#� ������ ��� �"�&J� �����
�)�������"��������������3�,��<����������� ���
--''��������

���((������		��!!&& �&�%�
'�	�
�
 4��"�3�������"��

#�����
==��

������%%��������		�������������������"��

00������**����!!����

�����,���3�'A$$

/C�#��%A3�%=3�'.13�'.A3�'003�'==3�(..3�(0.3�(1%3�$0%3�$013�$A%3
0$03�-.(3�-.$3�-$A3�-%'3�%'(3�%'%3�%'13�%'A3�%--3�1'$3�1'03�11%3

1113�11A3�A''3�A$-7

0���*��!��
 ����,���3� 'A$$:� %1$�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
���

�
���������
 !�����3�'A(-�

0���*��!�
 *��"���3�'A1%:�'01��/�����7��
�
��!�'��

�
 ����� �3�'='%:�(=(��	�"���"�����3�)�����#��������+

�#������:��
��!�'��

�
���	
���
�
 ����� �3�'='%�

==��

������''������		�� ���#��� $�.20�(� ���� 5���� /C�#�� A$-7
,��<�������#���3���������������9�&J������3���9�����,���

�����������������������"�)�������J�������������������+
�����"����������*������ ��#��� ������<�)��,�3� ���������
,��������������#����<��#����������������

4���� /C�#�� %A3� %=7�"��������� ���������� ���"�������&3
�����9����J� ��������� "���������� B����� �������� �����3
���9��#��������������3�,��������"���������������������+
��� ���#�3� ,��<��� �9��3� "��������3� ��������� ��������

��������#���9����)����J�������������<����9���)�������
�)�9��� 
������� ������� ��� ���#� ��� ����� ���� �����&
��#�����3� 0+��#������� /C�#�� '.13� '.A7J� �"����� �����+
������� ��#���� �����#��3� ��"�������� �������� /C�#�� '.17�
C�����+���"�������#��������������#����*��"��������3������+
9�����,������������)"���������"����������)����/C�#��'007
�����9����3� �������� ��3� ��������� ��� �"�&J� ����������
��������"��������3���9�����,�������#������J��������,���
�����������,��<��������9�������������J���)������������#3
�������3�,��������9��#���������������������)���/C�#��'==3
(..7���9�����,������������������#������������������#�J
,�������#�3��"����������������,�3�����������)�"����������J
����������9����������#��J�"�����������9�����,���������
������ ��� ���� ������ ��#�J� ��)����� 9���� ������� ��&����
/C�#� (0.7�,����"��"������'���������J�"��"������(��,���
������#����'����$J����������"��"���������#��������(����
$� ��#�����3� �����������3� ��"����#3� �����,��� �������� ��
�"�&�� B����� �����#��� �"������3� ��#����� �������� ��3� ��9+
�������������,��������������������"�&3���������������9��
��,����� �������J� �)���� -� × ��� ,���� ��� ��������� �������
������������������#����3�,��<��������,��#���,��������
�"�&3�,���������3����#�����������"�&����������������#��
��)����/C�#��(1%7�,����"��"��,��������"����������)���J
���������"��"������ ���#�3� ��)D���������������������+
9����3� ������� "��������3� ��9����� �"������� ,���� �����
������� 6��������� �����9����3� �������� ��J� ��#���� ������
"��������3������#�����)�������������	���������/C�#��%=7���
)	!����*�
+��"��

6�������&��6��������/C�#��$0%7������#��������9����3
,������ ������������ ��� ���� ���#��J� �������� ��#��� �������
���� ������� ������������ ���� ������J� )����� ������� ������
9���)��3��������������������������������,3������#�������"���+
�����J������������#�����������J�"�����������#�������#����
"�������3� ������� 6�������� ����� ,��<��� ���9�&�
6����������"������� /C�#��$017�9���������,�/��������&��
�����#����73� �&������ ��� "��������� ���#��� ��� ��&��3
���������"��������6����&����������� ����������3� ���� ��9���
�&����������"��3������������������J����������������������

����+��������������&������������/C�#��$A%7�������+
�� ��J� ���������� �����3� �����9����3� �������� �"�������
������������ /C�#�� 0$07� ������ ,���� ����"��������J
�������&���"������������,3�����#���3�����J������,�����"�+
������������&��3� ���� �&������ )������ ������ ������&�
�������������������3�������9���������,�������������,�����J
����������� ����������� ����+������������ ��������� ,���
��������� <��)��� �������� /C�#�� -.(3� -.$7� ����#���+�9��3
���9�&J� ������3� �������� ���� ����#������� "��������J� �"�+
"������������,3� �����"������"��������������������/C�#�
0$07������9����3�,��<��������,��#���,�����������������
���#��J����������������������������������#������������+
�����������&��������9����3�,��������"���������������+

486 K. W. TOMASZEWSKA



���������/C�#��-$A7�,��������������<J������������������#3
,������ ��"������J� ��������� �������� �����3�,������ ��"�+
�������4����,��#�/C�#��-%'7�,�����������)���
������������
/

7� ������� 9���)��3� ������ ,���� ��)����� ��������� /*�
7
�&������������#��3�9����#����9����/

T*�
7���,��������
)��<� ��� ������� �����J� ������ "��������� /�6� 'T(7� ���#3
�������� ��3� ���������� ,���� �������� ������� "��������
/867���"+*�
�������9�����)����J��������)���#��"������J
�����������<�����9����J���������������������

��#�� /C�#�� %'(7�� 	������������������ ����������
�)��D���� C����� ,������ ����� ������� ��� ���� ���#��3� ����
����� �,���� ��� ,���� ��� ��)��J� ��)��� ��������� ,������#
��,�����������3�,�����"�&�/�&��"�����������������#�7����+
��������)�������3��"����J���)�����"�����)������	���������+
����� 0+0+0� ��� )���� ��&��J� ����������� '� ���� (� ,��<��
��)��� 9��������J� ���������� $� ���#����� �������� ����� ���+
������� (�� *��,�� ���"���� ��"������ �����3� )��������
���������������3�������)��������������)������������,���
����������������&���������"�����/C�#��%'%3�%'13�%'A7�


)������ /C�#�� %--7�,���� ��&� ������� ������������ 9��+
������J� 9�������� '� ���#����� ���#��� ����� �,�� �����,��#
��#�����J� 9��������� (� ���� $� ��)�D���� ��� ���#���� ����
�)����������#�����=�������C�#��1'$3�1'0�


����#��� ���"�����9���� �����3� ,��<��� �������� ��3
��������� ���9��3� ������#� ��� ���� ����� ,���� ����������
������� ��)�� /C�#�� 11%7�,���� ��������� �������������� 9���
��������)���)�������#���"��������"�&��	�#����/C�#�
1113�11A7�,�������#����#������"���������������������"���+
�����J���#��������������)���)������3��������3����#����
���������������#������"�����

C������#���������/C�#��A''7���9�"�������,��<���������+
�� ��J� ��&������ 9���� �����,3� ����#���3� ��"������3� ,���
���#� ������ ��� �"�&J� ������ �)������ �"���������� ���#�3
���)������J� �"���� ����� �����3� "��������� �������� ��J
����������#�����9���������3�����#���3����)�������
--''��������

� ��((������		��!!�� 
�� �������� �"������ ����

5������ /��� ������73� 0&� !�
6��!�	
� B�O���� ���� ���
���������"���������������#������/�&��������7�
==��

������%%��������		��	��"�������#������������,�����

<<��		��������������

�4���3�'AA.

/C�#��1.3�1'3�'.=3�'0-3�'=%3�'=13�(0'3�(113�$0A3�$0=3�$A13�0$-3
0$%3�-.03�-.-3�-$=3�%'$3�%-%3�1'-3�1'%3�1%03�1%-3�1%%3�A'(3�A$%7

<�	�������
 4���3� 'AA.:� '0'�� 	�"�� �"�����3� )�� ������"�:
<�	�������
������
�	� 4���3�'AA.��

==��

������''������		�� ���#��� -�.2-�-� ���� 5���� /C�#�� A$%7
����#���+�9��3� ����������� ���9�&J� �����3� ��9����� ,���
�"����3�������"�)�������J����������������������������+
���"����������*�����������#������

4���� /C�#�� 1.3� 1'7�"��������� ���������� ���"�������&3
������� ��� ���#� ���,���J� #����� ����3� #����� ���� ����"��
,����������������������������"������B����������������+
�����������#3�,��<������9��#��������������3�,��������"�+
������� ����� ���#�3� �9��3� "��������3� ��������� ��������

��������#���9����)����J�������������<����9���)�������
�)�9��� 
������� ���#����� ���#��� ����� ����� ���� �����&

��#�����3� ''+��#������� /C�#�� '.=7� ,���3� $+��#������3
�����3� �����,3� ��������� ���������� ���)J� ������������� '
���� $� ����#���3� ������������� (� ���� 02A� ��)D��������
C�����+���"���� ���#�� ������� �����#���� *��"���� �����+
9����3�,��<��������,��#���,����������"�&3���������)���
/C�#�� '0-7� �����#��� �����9����3� ��9����� ,���� �"����3
������ �����J� ,���� )����3����)������3� ������3� ��������
��#�J� ������� ����#���3� ,���� ������ ����� 9���� ,��<��
�����9���"����������J���)����������������3���9��#��������+
�������������)��� /C�#�� '=%3� '=17�,���� ���#�� �"����� �����
���� ���3� ���#����� �������� ��)�"����� �����J� ����� �����+
9����������#��J�"�����������9�����,����������������������
��������#�J���)�����9�������������&�����/C�#��(0'7�,���
"��"������ '� ��������J� "��"������ (� ���� $� ��)�D���� ��
���#��3����#��������#��������'J����������"��"������������#
���(�����$���#�����3������������3�������������"�&��B����
����������� ���#�3� ,��<��� ,������#� ��,����� ���� �"�&3
,���� ���#� �"����� �����J� �)���� �,���� ���,���� ��� ��������
�������� ������� ��� ���#� ��� #����3� ,��<��� �����,��#
��,����������"�&3���9�����,��������,3����#��"������"����3
��������,����#3���)�"����������J���#�����9���)������)���
/C�#��(117�,����"��"��,��������"����������)���J���������
"��"������ ��)D�������3� ,��<��� ��������� ��� �"�&�
������� �����9����3� �������"��������3� ��9������"������
,���� ������ ������� 6��������� �����9����3� �������� ��J
��#���� ������� "��������3� ��9����� ,���� ����������� ���#
�"������������	���������/C�#��1'7����)	!����*�
+��"��

6�������&�� 6�������� /C�#�� $0A7� ,��<��� �����9����3
,���������)���J�,������)��������������������������������J
)����� ������� ������� 9���)��3� ,���� 9���� ������,� ��"���+
������������������J������������#����,��<���"�������J�"��+
���������#�������������#��+��#�����6����������������9�&�
6���������� ���9�&3� ,���� �� "���� ��� ����������� ���#�3
�9��3�"����&���"�����6����������"�������/C�#��$0=7������,3
����3�,���� �������� �"�&J� ����������� ��"������� "����&��3
�&������ ��� ������"������������#�����6����&����������� ��
�������3� ���� ��9���� �&��������� �"��3� ����������� ������J
���������������������

����+��������������&������������/C�#��$A17�������+
�� ��J�����������9���������3������9����3����������"�������
������������/C�#��0$-7������#�����������3�,������"������
�9��� "���� ��� �����3� ����� ��������� ���#��J� �������&��
"�����������#���3���������������������,���������&�������+
����J������,�����"�������������&��3������&������)�����
������������&���������������������3�������9�������,�����
�"��J� ����������� "��������� �&"������ ����+�����������
��������� ,���� ��������� <��)��� �������� /C�#�� -.03� -.-7
����#���3�,��<����������������"�&3����9�&3�,�����������
����������������,��������<�"���������/������"���������#�+
������ ������� "��������7J� �"�"������� �����,3� �����"����
�"��������������������/C�#��0$%7������9����3�,��<������+
9�&3� ����������� ��������� "��������J� ,���� �,�� "����� ��
�9��3� "�����&��� "���J� ������� ����� ������� ���"�����
������&��� �����9����3� ,������ ��"�������� ����"������
,���� ���3� ������ "��� ����� ���� ��������� ���#���
���������������� /C�#�� -$=7�,���� ������ ����<� ����,�����
��"������� ��������� ����� ���� ��������� ��������� 4���
,��#��������3������������������,�����������������

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 487



��#��/C�#��%'$7��	�������������������������������)+
��������������C�����,��<������������3�,��������������+
���� ��� ���� ���#��3� �)���� �,���� ��� ,���� ��� ��)��J� ��)��
���������,������#���,�����������3�,��������"������"����
	������ ��������0+0+0� ���)������&��J� �����������'�����(
,��<��� ���������� ���� 9��������� ��)��J� ���������� $� ���+
�������� �������� ����� ���������� '� ��� (� /�����
"��������������7��*��,�����"������"�����������3�)���+
�����������������)������#������������������"��


)������/C�#��%-%7�,���� ��9�� �������������������9��+
������J�9��������'�,�����,��"��������"�����&���"���J����#��
����������������,��#���#�����J�9���������(20���)�D������
���#��J���������/����C�#��%-%73�9��������-�,����"��������+
��� ���9����3� ����#���3� ������� ��)������� ,���� ����+
���"�����)��������������������������)����������#�����=
/C�#��1'-3�1'%7�,��<����������� ���


����#��� ���"�����9���� ���#3� �������� ��3� ���9��3
������#�������������,������������������������)��/C�#��1%07
,���������3���)���)�������#���"��������"�&��	�#���
/C�#�� 1%-3� 1%%7� �)���� (�-� × �������� ����� ������� ��)�J
��#������"���������������� ���#3� �������� ��J�"��������
�����������J���#�������������)�����

C������ #��������� /C�#�� A'(7�� �9�"������� �������� ��3
,�������#�3���"������3�����#������&�����J������������3���)+
�����������"���������������3�,��<����������� ��J��"���
����� �����3� �������J� ���������� #����� 9���� �����3� �9��3
��)���)�������
--''��������

���((������		��!!��<&������
�	� 4����
==��

������%%��������		��H�����
������:�N�
�

������������

�������6�<���<�����?��"�@�<�3�'==-

/C�#��1(3�1$3�''.3�'0%3�(.'3�(.(3�(0(3�(1A3�$-.3�$-'3�0$13�-.%3
-.13�-0.3�%'03�%'-3�%-13�1%13�1%A3�1%=7

������
���� 6�<���<� ���� ?��"�@�<�3� '==-:� $$.�� 	�"�� �"�����3� )�
���#����� ����#������:� ������
���� ���	����� 6�<���<� ���
?��"�@�<�3�'==-�

==��

������''������		�����#���'�1%2'�=A�����5��������#������
,��<��� �9���3� ���9�&J� ������3� ��9�����,�������������
��������������#3�"���������J�����������3����������������+
��������"����������*��������#���������<�)��,������������
)��,��

4���� /C�#�� 1(3� 1$7� ���"��� ���������� ��� "�������&3
,��<��� �����9������ B����� �������� �)������ ����� ���#�3
"��������3� ��������� ��������� 
�������� #���9��� �)����J
��������� ���<���� ���� 9���)��� ����� �)�9��� 
������� /C�#�
''.7�=+����'.+��#�������,����$+��#������3����#3������,
�������������)J��������#�����������)�,��������"�����"����
��������������������C�����+���"�������#�����������*��"���
�����9����3� ����3� �"����� ���#��� ��������� ��)���� /C�#�
'0%7� �����#��� �����9����3� ��������� "��������J�,���� ���+
��,� ��)���)������� �"�&3� ��������� ��������J� ������
,���������������,��<��������9���"����������J���)��������
)����3����9��#���3�������"�����������������)���/C�#��(.'3
(.(7�,��<��� �����9�� 9��������3� ���9�&� ��������J� )����� ��
�"�&3�,�������#�3�"�����������)�"����������J�����������#+
����������� ��J�"���������������������������������������#�3

,�������������������������)���J���)�������������3����)��+
������ ��&����� /C�#�� (0(7� ,���� "��"������ '� ��������J
"��"�������(�����$���������,������� ���#����'J� ��������
"��"������ ��� ���#� ��� ��������#� ���)����3� �������� ��
�"�&��B����������������)�����,���������3����#3��������"�+
���� �����J� �)���� �,���� ���,���� ��� ��������� �������� ����+
#���3�,������9������"�����������)�"������"����3�����,���
�"����������������������#�����)����/C�#��(1A7�,����"��"�
�����,��� ��"������� )������J� "��"������ '� 9���� �����J
"��"������(����#�3������9����J����������"��"����������+
�����������������9����3�,������&����#��������6��������
,��<�������#���3��������� ��3�,�����,�����#�������������+
��� ��� �"����� ���#��3� ��#���� ����������� ,���� ���� ������
	���������/C�#��1$7�,���������������������9��#��������+
����3����������3�����,��������9��#��������������J����"����+
�������,��<������9��3�,��������������"��������

6�������&��6��������/C�#��$-.7������#��������9����3
,����������������������������#��3������������)�����������+
������J������������#������#�����3�,�������������������)�J
"��������� ��#�� ,���� ,��<� ��)�� ��������J� �������� ��#��
,��<��� ������������ ���� ������J� ������ �)����J� ��������
��#�����������"�������3�)����J�"�����������#����9��������
��#��+��#����� 6�������� ����� ���9�&�� 6���������� "������
/C�#��$-'7�������������,�)��,������&��3��&"�����������+
�����)����������J��������������"�&��6����&�������������
�������3� ���� ��9���� ������� �&��������� ���� ����������J
���������������������

����+��������������&������������/C�#��$A.7�������+
�� ��J� ���������� �����3� �����#��� �����9����3� ��������� ��
�"�&��������������/C�#��0$17����������������J��������&��
"������� ,��<��� �������� �"������J� ����������� )������
��"������� ������&��� /�)���� �� ����� ��� )����� ��� ��&��
��������73� �������� ������� ��� ������ ����� ���#����
������&���������������������3�������9����,����������������+
,�����J���������������������������+��������������������
��� �����#��+����� ��"�3� ,������� ��������� <��)��� �������
/C�#�� -.%3� -.17� ����#���+�9��3� ���9�&J� ����������� "���+
�����3� ,��������� ��� ����� ��������� ��#����� ��,�� ��� ���#�
"��������� /�)9����� ��� �������� �"�������7J� �"�"������
�����"���������"�&��������������/C�#��0$17��,�������,���
��� ���#3� ,��<��� ���9�&J� ������� ����� ����������� ���#
/�&������#� ����� "��������� ���� �)���� .�1-� ���� ���#��7J
��������������"��������������&��������9����3�,��������"+
������������������������/C�#��-0.7�,��������������<J�����+
����� �������� ����#���3� ,������ ��"�����J� �������� ����
,��������"������3������,�����������#�������������"�������
4����,��#�,������� ������� ����J� ,���� ����� ��)�J� ���� ����
9������)"�������������)����3���������������#������������<�

��#��/C�#��%'03�%'-7��	����������������������������
,��<��� �������������� C�����,������ ������������ ��� ���
���#��3�����������������,�������,���������)��J���)�����)+
�����������3�#���������,������#���,�����������3�,�����,�
������ �"����� �"����� 	������ �������� 0+0+0� ��� )���� ��&��J
�����������'2$������3����"��� /���� ��)���9��������7J� ���+
������� 0� ���#��� ����� ��������#� ���)������*��,��,���
���������������)����������"�������������3�,�������������


)������/C�#��%-17�,������&�9���)���9��������J�9�������
'����#�������������������,��#���#�����3�,����)����3�����+

488 K. W. TOMASZEWSKA



������������&���"������J��������������������3������"����J
9���������(20���)�D����������#���


����#��� /C�#�� 1%13� 1%A7� ,����������� ��)�� ,��<��
���9��3�,������������ ��J��������������,�������"��&�����+
����3����������������9��������	�#����/C�#��1%=7��������3
���#+���"��3�"��������������J���#����������������#����

C������#���������,�����9�"������������J���&��������"�+
�����3�����#���3� ���#�J������,�������������9������� ��)�J
������ �����3� ��)��������3� �������� �������� �"���������
�����3� �9��3� �������� ��J� �"���� ����� ������� �����3
��������� ����"�&����)����J�����������#�����9���� �����3
����#����/6�<���<�����?��"�@�<��'==-7�
--''��������

� ��((������		��!!�� �&� ���	����� 6�<���<� ���

?��"�@�<��
==��

������%%��������		�����,�������6����������&����

������������ ������

."
�'�3$,�


*��������� ��������� ,��� �������<��� ����#� 4����#A%
/C������'=AA7��	�����""��#�������������������������"��+
����������� ������ �����#����� ��9��� �����4����#A%�,���
�����"�����������#�*�
!���/H�&���'==(7�


�"����#����������������,���"�������������0.�#�����
������������������������1�#������/��"��������#�������)+
��������7������������������������*������������3�)��������+
����� )���#� ������������� ��� ���� ��#���"��������� ���� ���+
�����������#�� �����)����������������������������3����
��"��#���������/����9����)��7�������������#��������"��+
������#�����#������������������9������3�,����������������
��������� B������ ����� ���� �����,��#3� ���������� �������
��������� ��� *���������:� 6�������������3� 4��������� ���
5�����"�������3� ,���� ������� ��� ���� ���#���"��
	�&�������"������������ �&������� ��&�� �����,�� �������
6�<���<3� ?��"�@�<�� ������,������ /'==07� ������,�����
����H�,����/'==-7�

1"
��7�
'7�!/#',
 $�
�#�0*�/�

,,������������''

&&

6�������������:�)�����!�
 
��2�����
 /6����""�7�
5�����"�������:�@�������
 �"�3������6�������
4��������:�;����� �"�3������5������/����,�<7�
��		��������''

&&

*������������:� *������������� /.����	����� 
�'����
'�	����� ��������7J� ���������� /-���	�
 �%����

6��<���7J� *������������ /.����!���� ��5�� /4��)��77J
*������������ /.*�������
� ����� /��������77J� �"�������+
���� /)'����*	�� 2���	�������������� ���������<�7J
���������������3� ��<�����<������ /-�#�	�*�#�	� �"�3
����� 	��,��7J� ���������������3� *������������ /.���	��
!���	��%���#� 
#�� ?��"�@�<������M��,�� � �<7J

������������:� 4���"����������� /;���'�������

�""�3� ����� B������ ���� 5����7J� ����"��������
/����'*�
�� �"�3� ����� 8�����J� =�
'������ %���	�

/�������77J������������/1���
��
�
���	���� /B��������73
��	�����
� �� �
� B�����3� �& %��2����	�
� B�����3
>*�	�!��� �	������ /��#���73� �*���'*���� '���*����

H�,���� �& ����5��	��� 4���3� -���*��*�	�
� 2�	!�#��
5��������3� -&� %������
 5��������3� ��	�����
� !�������

/B�����77J� ��"����)������ /�����(�	�
� ���������

���������3�)�!����
���	���
 ����"3��!���� ��(���	�
#��������"����9�7J��������������/)	!����*�
������	��

/��������73� )	!����*�
 �""�� ����� 6�<�����3� �����3
*����3� M�"��3� .��������� ��	����	
�
 /B�����73� .&
+��	+��'�	����� 
���,3� .�������� �"�� ����� M�9�J
������*��
 ��'��

������
 �������<��3� ������*��
 �"�
����� 6����""����3� 8��%����'*�
 
�('�	�����
 
���,3
)�����	�
������
��	�
 B�������<��3�)�����	�
 �"������
�����7J� �"�"������� /)'�'���
� ��%����
 /*��9�����73� )&
��������
 B�������<��3� )'�'����
 �"�� ����� �������3
=�	�� �"�������H���)��3�-�����5������	�� B�������<��3
-���� �"�������*����3�-��	����
�
 	�%���
 B�������<��3
-��	����
�
 �""�������������������*�������3������
�	�
%��2�
� /6�����73� =�	�
����
� ���	���� 	���� �,�<�3
�	�!����
 �"�� �������&���3����*�'�	�
 �"�� �����6���7J
����"���������� /1���'��!�	� 
����	���� /��������73
8��������� ����� 4�����3� 8&� '�'��	
�
 /B�����73
�'*���
�� ����
� /��*����73�0���*���
 �"�� �����5��#�
*��#�7J�������������/�������� 
�%�����	�� /C�)������7J
�������'*���
���5��(�
���������<��2�����������"�������
2��������������������/�������<���'=-$77J�
�����"�����
/-��%����
 ��%%���
�
 /�����73����*��*�	�
 �
������

������7J� #������ ��������� ������ /������� �����������3
�������<��� '=-$:� �����'
�'*�!�
 
���������	�


*���"���3� )����	!����*�
 %���������
 ���3� )&
�� ��	��� �"�� ��9�7J� 6��#���"�������� /�����	�'*���

%�
'�	�
�
 4��"�3�0���*��!��
 �""�� �����5���������
����#�����3� 0&� !�
6��!�	
� B�O���7J� ;������������
/<�	�������
 �����
�	� 4���7J� 
��������������
/������
�������	����� 6�<���<�����?��"�@�<�7�

2"
�3�����'��	
,/�����/$#
�#,
($0��/�*
,'�/�/$#�

8 9" 4����,��������"���������:��)�����/.7J�"�������/'7�
	�����"������������������������/����"���������7������������
��������D���������������������"����������/C�#��-.3�-(7�

8 ." 4����,�������������#���9��:�"�������/.7J��)����
/'7��	���������/.73����������#���9���"������3� ��� ��������
���� ���)���� ��� ���� ���#���"��� ������� ������������
���������#���9����������������"��������3�,�������������
���#�/C�#��03�%7�/�&�����������)����������"�����������#����
�������73����������"����)�����3�,��������������������/C�#�
(.3�((3�(07�/�&���������)�������������������������7�

8 1" 
������:� A2''� ��#������� /.7J� 02-� ��#������
/'7�� 	��� 02-� ��#������� �������� ��� ��������������� ���
6��#���"�������� /C�#�� '.%2'.A73� ������#�� ������ ���
<��,��������������� ��,��"���������0���*��!��
3�,����
��9����������1+��#�������

8 2" C�����+���"���� ���#�:� �)����� /.7J� �����#��� ��
,��<��� ���9��� /'7J� �����#��� ���9��� ��� �)������� ��#���
/(7��C�����+���"�������#������)�����2�������/.72����;�����3
@�������
 ���� ���� *�������������� 
��� ���)���� ��
������������� ��9�� ����"��� �������� ������+���"���
���#�3�,�������������#������,��<������9��3�)����������#��
���9�������)���������#�������#����������������"��������

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 489



/C�#�� $3� -7� ���� �� �����#��� ���9��� ���� ��� )�����!�

/6�������������7�

8 5� ��)���:� 9���)��� ����� �)�9�� /.7J� ���������� )�
���"����/'7����)��������������)�����"��������������"�+
���"�������;����� �������"����������������

8 6" �����)���,��������:�,���+��9���"��3� ���#�� /.7J
�)����� ��� �������� /'7�� ���)���� ��� *������������� ��9�
�����)��� ,������� ����3� ������#�� -�#�	�*�#�	� ���
.���	�!���	� �""���� ��� ��9�� �� �������3� ������ �����
)�����!�
3� ;�����3� @�������
 ���� ���� ������������
��9��������������#������,���+��9���"���2�������/.7��

8 :" �����)���,����"��������:�,���+��9���"��3�����
������� /.7J� �������� /'7J� ,���� ������ ���� �"����3� ������+
�� ��3� ����#���� "����������� /(7�� ������������� ��9�
�����)�����,����,������,���+��9���"���"���������2������
/.7����������������#���"��������/.7�����������)�����!�

����;�����3 ,�����@�������
 ����*���������������9�����
"�����������������2�������/'7��6�������������������������
��� ����������� 	��� �"����3� �������� ��3� ����#���� "�����+
������ ��� ���� "��������� ��� �� ���D��� ���������� ���
����'*�
�� ����=�
'������ /C�#��'0A2'-'7�2�������/(7�

8 ;&& ��)���� ,���� ������:� ����3� ������� /.7J� ,���
�����3� �����#����3��������"����������"��������������� /'7J
,���� ���#�3������#����3�������������/(7�����������������
��������������������)��������������#���"�������������
�������������2�������/.7�����������������������������
��������3� �������'*���
 /������ ������� ���9�&���
"������ ��������� 2� C�#�� (%=3� (1.7� ����"��������� ���
��"����)������/���#�3������#����3�������������2�C�#��(0$3
(0-3�(-(2(-07�

8 <" ��)����"��"�,����"��"������(:���)��������������
�����9����� /.7J� �9��3� ��������� /'7���9������� ��������� ��)���
"��"������(�2�������/'7�2����������������;���'�������
3
����'*�
�� ����=�
'������� /C�#�� (0$2(0-7�� 	��� ���+
)���� ��� ���#���"�� ���,���� ��� ������ ������������3� ��9�
��)����"��"������(������9������������#����/��)�����������7�

8 =" ��)����,����"��������:������9�����2��������
���#��������#���������������/.7J�D��������������#�������
,����2�����������,����������#�����������/'7��������/'7���
���D��� ���� ���)���� ��� ���� ������������� /C�#�
(--2(-=7�� 	��� ���#���"�� ���� ������ ������������ ��9�
����"��������������9����3������������#��������#�������
�������2�������/.7�

8 .9" ��)���� ,���� ��#���:� ��������3� ���)������� ��
��)���)�������2���������)���������+����������/.7J� ��#���
�����������2�,�����"����������9������������� ���/'7��	���
���������� ��� ����������� ,���� ���� "��9����� ����� ��
������������3�,���������"���������������#��������,���3
���� ��� ������ �,���� ��� ���#� ��� ����������3� ���� ��#���� ��
�����������/C�#��(-%2(-=73�)�����������,�����"��������
����9������������� ���/����������&��"��������)	!����*�
3
,��������������������������������3���)���)���������#���7�
����������#���"������������������������3�,���������"��+
������� ��� �����9������������#����� ���#��� ����� �������+
���3�������#���������,����������������������������,�������
������+����������)���2�������/.7�

8 .." ��&����� ,���� #����:� ,���+��9���"��� /.7J
��������/'7��	�����������#����3�����������"����"������
@�������
 �������"����������������

8 .1" ��&�������"��"������(�����$�,�������)������
���������������������"�������#��:��)�����/.7J�"�������/'7�
������ /'7� ��� ��������������� ���� ����� *�������������
-�#�	�*�#�	�3� .���	�!���	�3� ������ ���)���� ��� ���
���#���"�������������������������9������������������/.7�

8 .2" 	��������� ,���� ��������� ����:� ��"������ /.7J
������#����������,����������#�"�������/'7J�������#�����+
����3�,�������#�"������������������/(7��
�������������������+
������� ���� ��"������ ��� )�����!�
3� @�������
3
*������������3������
�����"����������������
���3�,����
��������������������#�������������������;����� ��������
��������������6���������������������������������������

8 .5" 
�����������#������"��������,��������������+
������)����:��)�����/.7J�"�������/�����������������7
/'7�� 	��� ������������� ���)����� ��� ��������� ���#��� ��
����"����������������D������������� ��������"���������
/C�#�� $(173� ������#�� ��� ��� ���������� �)���9��� ��� )�
������������)�����/��#��8���������7�

8 .6" 6���������� ,���� ��������� #���9��:� �)����
/.7J� "������� /'7��	��� ���#���"�� ��������� �����������
��9�� ���� "��������"���� �������
�������� #���9��� ��� ���
"���������� ������ ��� ����'*�
�� ���� =�
'������
/C�#� (A(3�(A07�

8 .:" 6����&�����9�����&����������������/.7J��&��������
�"���/'7��!��������������������#���"����9��"����&�����9�+
����� �&��������� �������� *������������� ���� ������������
��9�� �� ����9��� ���������� ��� ����� ���������� /�&��"�� ���
������
���3�,�������������"��������"����������2�C�#��$-'7�

8 .;� ������������,���� �������&��� "������� )�����+
����� /)���+���"��7:� �)����� /.7J� "������� /'7�� 	��� )���+
���"��� �������&��� "������� ��������������� ��� �����D��
�������������������������/C�#��$=(2$=17�

8 .<" ������&�����9���:��"������,������/.7J������,+
�������������,������/'7J�,����������������,������/(7��	��
���#���"��������������������������9��������&�����9�+
������"������,������2������� /.7��	���������&�����9�����
����� ���� ������� ���,������ )�� ������� ������ ��� ;����
'�������
3� ����"��������3� 6��#���"�������� /������
�����,��� 2�C�#�� $A=2$='3� 0$$3� 0$073�
�����"���������
������
��� /�������,������2�C�#��0(%3�0(13�0(=3�0$'3�0$17�

8 .=" ����������������&"�����,�����������&�����9+
�����"������,������/.7J��������������������������,����
������&��� ��9���� �"��� ���,������ /'7J� ��������������
����������,�����������&�����9��������������,������/(7�
	����������������������������,��������"��9����������������
������&��� ��9������ ���� ������3� ���� ��������������� ��
��,�������������3�)���,��������������&�����9���������
�"��3� ���� ��������������� ���� )�� �&"����3� ��� ��
)�����!�
3� @�������
 ���� ����� ������������
/��"����)�����3� ������������3� �"�"������3� ����"����+
������ ���� <�	�������
7� ��� ���������3� ��� ��� ;�����3
*������������3� ����������� ���� ������������� 6�������� ��
�����������������������������

8 19" ������������ ,���� �������� �����:� �)����� /.7J
"�������/'7��	�����������������������������������������

490 K. W. TOMASZEWSKA



��� *������������� ���� ����� ������������3� )��� ����
���������������,����������������������������#���"����9�
����������������,����������������������	���������)�����
��� ���� �������� ������ ��� *���������3� ��� #������3� ��� ���#+
�����3��������"���������������������������������������

8 1." ������� ��9����#� ,����� �)������ /.7J� �����3
�&"����#�(2$����#�����/'7��	���������������3��&"����#�(2$
���#��������������@�������
�

8 11" 	�������������:�-+-+-�/���-+-+0��������7�/.7J�0+
0+0�/'7J�$+$+$�/(7��	���"��������"�����������������������
���������������������#���"��������*���������������������
���������������9��������0+��#��������	���������������
����������� ��� ������ ��#������ ������� ,�����
������������� ���;���'�������
3� ����"��������� ���
�����
�����"������

8 12" 	����� -+��#������� /.7J� 0+��#������3� ���"��
/'7J�0+��#������3������������"��������������� /(7:�$+��#+
������3����"��� /$7��	���0+��#������� ������,����������
������������������������������*������������3�����)�
���"��� ��� "���������������� 	��� "��������������� �����
/��#�� C�#�� -A07� 2� ������ /(7� 2� ��� �� ���D��� ���������� ���
������� ���� *������������� ���� ��#���� ������������
/������������3� �"�"������3� ����"���������� ���
<�	�������
7�

8 15" *��,�:� ���"��� /.7J� ��������� /'7�� ����
*������������� ��9�� ���,�� ��������3� ,����� ���� ���������
�����������#���"����9�����,�����"���2�������/.7��������
������������� ������ /'7� ������� ����� ��� ����

�����"����������������
����

8 16" 
)������ ,���� ���)���� ��� ����������� �"���+
����:� 1� "����� /.7J� %� "����� /'7J� -� "����� /(7�� C�9�� "����� ��
�)���������"������������������������#�������������#�� ��
��� �� ����9��� �������� ,������ ���� ���������� #���"�� 	��
"�������� ��� ����� ���������� ������ ��� )�� �����:� 1� "����� ��
�"�������� ��� "������9�� *���������3� ����� ��� 6����+
��������������4���������2�������/.7J�%�"���������"�������
��� 5�����"�������� 2� ������ /'7J� -� "����� ��� �"�������� ��
*������������������������������2�������/(7�

8 1:" ����� #������� ��"����� ������:� )�� �)�������
��#������;��������#����E����/.7J�)����#������;������/'7�
5���� ������� ��� ����� ���������� ������ ������)���� ��� ���
���#���"���
������#���������"������������)���)�������
��#����� �;3� ��� ������ ��� *������������3� ������������
����)�����!�
 /6�������������7��6����������������������+
������������������

8 1;" ���������/�;7���������#���������#�����,�������+
����� ��#��� ���"��3� ��������������� ���9��� ��,�����:
�)����� /.7J� "������� /'7�� 	��� ���"��3� ��������������
���9�����,����������������#������������������������������
#������� ��"����� ��� �� ���D��� ���������� ���� ����
�"�"������� /C�#�� %A%3� %AA7� /)'�'���
3� )'�'����
3
�	�!����
7

8 1<" 8��������������#��:�,���������+9�������"���+
����� ��������)������/.7J� ����#���� ��������� /'7��
�����#�
���������#���������#�������������,��������������2������
/'7�2��""������������,��������&��"���������������������
������3� ��� ����� ������� ��� ������ ��������� ��&�� /��#�
6�������������7��6���������������������������������������

8 1=" 
����#��� ,���� ������� ��)�:� ������� �����#��
������9���/.7J��������/'7��
�����������������)�����������+
���������������"����)������/C�#��1$=3�10.3�10(7�

8 29� ������� ��)�� ,���� 	+���"��� ��"����:� �)����
/.7J�"�������/'7��
�	+���"�����"������������)�����������+
��� ��)�� ������������������ ���������*��������������������
����������������������������"����)�������	������������
�����������#���"�3����,���������������������������9�
��������������������/.7�

8 2." ������� ��)�� ,���� ����������� ������:� "������
/.7J��)�����/'7��
���������������������������������)�����
������ ���)�����!�
3�;����� ����@�������
 2������� /.7�
*������������� ���� ������������� ��9�� ������� ��)��
,�������������������������

8 21" ���������)��,�����������'S$��������)�����"���:
�)�����/.7J�"�������/'7��	��������������������D�����������
������������� /C�#�� 10021017� /�&��"�� ���
)	!����*�
7�

8 22" ������������ ����� ��� ������� ��)�� ,���� ���#�3
)�))��+���"���#����:��)�����/.7J�"�������/'7��	���������+
�����#� ���������� ��� ������ ����� ��� ����� �"�"������
/=�	��3�-���� 2�C�#��1-.3�1-'7�

8 25" C������#���������,�����"�������#�������:�"��+
����� /.7J��)����� /'7��;����� ����@�������
 ��9�� ������
#��������� ,���� �"������� #�������3� ,����� ��� )�����!�
3
*�����������������������������������"�������#�������
����)����3��������"���������������������������������������

8 26" 5����� ��"������&� ,������� �������)����� /.7J
,�����������)����+��<������������/'7J�,�����������)����
/(7�� !��������� �������� ���#���"�3� ��� ,���� ��� ����
������������3���9������)�������"������&�,�������������+
���� ����������)�����2�������/.7��	���������������������
������� ��� *������������� ���� ������������� ��
�������������/-���*��*�	�
 2�C�#��1A17��	����������)�+
���+��<�� ���������� ��� �� ���D��� ���������� ���
��"����)������/C�#��1AA21=.7��

8 2:" �9�"������� ,���� ��&�����:� ��������3� ��"������
/.7J� ������ /'7��C����� ��&������ ��� �����D��� ���������� ���
����"����������/��#��A.(3�A.$7�

8 2;" 5����� ��"������&�,���� �"���� ����� ��������:
��������� ��� �"���������� /.7J� ��� )����� ����������
)��,���� �"���������� ���� ���������� #����� /'7�� 	��
�"��������� ��������� ��� ���� )����� ����������� )��,���
�"������������������������#�����/����������������������
�����"���������7��������������������������������������
����� ������������� /.��������3� ������*��
3� 8��%��
���'*�
3�)�����	�
 2�C�#��1=(21=-7�����-��	����
�

/C�#��A..7�

8 2<" �9�"������� ,���� ���"��� ��9����� )����� "���� ��
��&�����:��)�����/.7J�"�������/'7��	��������������������D��
����������"�"�������/=�	��3�-����3�-��	����
�
 2�C�#�
1=A2A..7�

8 2=" 6��������,����������������������#���:��)����
/.7J� "������� /'7�� !��������� �������� ���#���"�� ���� ����
*������������3���9������"��������,���������������������
���#���� 2� ������ /.7�� 	����� ���#���� ������ ��� ����
�"�"������3������������3�
�����"������ /,����������+
��������7��������.���	�!���	� /*������������7�

MORPHOLOGY, PHYLOGENY AND CLASSIFICATION OF ADULT ENDOMYCHIDAE 491



492 K. W. TOMASZEWSKA
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ericmodes 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Helota 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kateretes 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coccinella 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 2 1 2 1 0 1 0 1 1 0 0 1 2 0 0 0 0
Scymnus 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 2 1 2 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Coccidula 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 2 1 2 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Chilocorus 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 2 1 2 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Epilachna 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 2 1 2 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Sukunahikona 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 2 1 2 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Carinodulina 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 2 3 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1
Holoparamecus 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 2 0 0 2 3 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Merophysia 0 0 0 2 0 0 2 2 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 2 0 0 2 3 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Displotera 0 0 0 2 0 0 2 2 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 2 1 0 2 3 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Leiestes 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Panamomus 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Rhanidea 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Phymaphora 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Stethorhanis 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 2 0 0 0 0
Panaleies 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Microxenus 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 2 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0
Eidoreus 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 2 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0
Adamia 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 2 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0
Endomychus 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Cyclotoma 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0
Meilichius 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0
Bolbomorphus 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0
Eucteanus 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0
Epipocus 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Epopterus 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Danae 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1
Saula 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0
Stenotarsus 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1
Perrisina 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 ? ? ? ? ? 1
Danascelis 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Lycoperdina 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0
Beccariola 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0
Aphorista 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0
Mycetaea 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1
Agaricophilus 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1
Symbiotes 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 0 0 1 1 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1
Mychothenus 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 0 0 2 3 1 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 ? 0 1
Micropsephodes 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 0 0 2 3 1 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Erotendomychus 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 2 0 0 1 1 1 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Pleganophorus 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 2 0 0 1 1 0 2 1 0 ? ? ? ? ? ? 1 0 0 0 0 0
Trochoideus 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 2 0 0 1 1 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Xenomycetes 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Acritosoma 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 1 1 1 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Anidrytus 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Archipines 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 2 ? 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0
Trycherus 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0
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