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Tiirkiye’de ilk kez 2002 yilinda saptanan avci bocek, Cheilomenes propinqua (Mulsant)
(Coleoptera: Coccinellidae) ile ilgili gerek yurt i¢inde gerekse yurt disinda birka¢ faunistik-
sistematik c¢alisma disinda baska bir calismaya rastlanmamaktadir. Ancak biyolojik
miicadelede bu gibi tiirlerden yararlanabilmek i¢in biyolojisi, ekolojisi vb. 6zelliklerinin ¢cok
1yi bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle ¢aligma 2003-2004 yillart arasinda ele alinmus olup,
ilk asamada C. propinqua’nin farkli sicakliklarda ergin oncesi donemlerin gelisme siireleri,
6liim oranlar1 ile erginlerin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri, giinliik ve
Omiir boyu toplam biraktiklar1 yumurta sayilar1 vb. baz1 biyolojik ozelliklerinin ortaya
cikarilmasi amaglanmistir. Bunun igin iiretim kafeslerinden alinan 0-1 giin yasli yumurtalar
ayrt ayri 15, 20, 25, 30, 35°C sabit, 25-35°C (giiniin 12 saati 25, diger 12 saati 35°C) degisken
sicakliklara ve %60+10 orantili nem igeren iklim odalarina alinmistir. Deneme siiresince C.
propinqua bakla bitkisi (Vicia faba L.) iizerinde iiretilmis bakla yaprak biti, Aphis fabae
(Blanchard) ile beslenmistir. Ergin oncesi donemlerin gelisme siireleri 9.75 giin ile en kisa
35°C’de, 44.06 giin ile en uzun 15°C’de gerceklesmistir. Oliim oranlari ise %87.6 ile en fazla
35°C’de, en az ise 25-35°C degisken sicaklikta %?28.4 olarak belirlenmistir. En kisa
preovipozisyon siiresi 30 °C’de 1.2 giin, en uzun siire 20°C’de 9.3 giin; en uzun ovipozisyon
stiresi 75.3 giin ile 20°C’de goriiliirken, en kisa siire 35 °C’de 19.4 giin; postovipozisyon
stiresi ise 14.6 giinle yine en uzun 20°C’de, en kisa 5.0 giinle 30°C’ de kaydedilmistir.
Yumurta verimi en fazla giinliik 17.6 ve toplam 1233.6 adet olarak 25°C’de birakilmustir. C.
propinqua’nin ergin oncesi gelisme siireleri, 6liim oranlar1 ile erginlerin yasam siireleri ve
biraktiklart yumurta sayilarina dayanarak avci bocegin net tireme giicii (R,), kalitsal iireme
yetenegi (r,) ve ortalama dol siiresi (T,) hesaplanmig olup en uygun sicakligin 25°C oldugu
ortaya ¢ikarilmistir.

C. propinqua’nin gelisme esigi, etkili sicaklilar toplami ve teorik dol sayisi sirasiyla
9.71, 208 ve 16.06 olarak bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Cheilomenes propinqua, farkli sicakliklar, biyolojik 6zellikler, yagam

cizelgeleri
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Until now, there was no any study except faunistic-systematic study of predatory insect,
Cheilomenes propinqua (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae) which was determined the first
time in 2002 in Turkey. However, biology, ecology, etc., characteristics of as these predatory
species have to be known for using in biological control. It was aimed that to determine of the
immature stage’s development time, mortality rate, preoviposition, oviposition,
postoviposition time of adult, the numbers of egg laid daily and totally and some biological
characteristics in different temperatures in this study during 2003-2004. For these reason, the
eggs at 0 and 1 day old taken from rearing cages kept in the climatic rooms, at 15, 20, 25, 30,
35°C in stabil temperatures, 25-35°C (12 hours at 25°C, 12 hours at 35°C) in variable
temperatures and %60+10 humidity. C. propinqua was fed by Aphis fabae (Blanchard) which
was reared on Vicia faba L. The results indicated that the shortest immature stage’s
development time was at 35°C in 9.75 days, the longest was at 15°C in 44.06 days. The
highest mortality rate was occured at 35°C with 87.6 %, the lowest was at 25-35°C in variable
temperatures with 28.4%. The shortest preoviposition time was observed at 30°C in 1.2 days,
the longest was at 20°C in 9.3 days. The shortest oviposition time was obtained at 35°C in
19.4 days, the longest was at 20°C in 75.3 days. The shortest postoviposition time was
determined at 30°C in 5.0 days, the longest was at 20°C in 14.6 days. The highest fecundity
was found at 25°C daily 17.6 eggs and totalty 1233.6 eggs. Net production rate (R,), Intrinsic
rate of increase (r,,) and mean generation time (T,) of predatory insect was calculated
according to the immature stage’s of development time, mortality rate, adult longevity, the
numbers of egg laid by female and the optimum temperature for the predator was found as
25°C.

The developmental threshold, the total of effective temperatures and the number of
generations of C. propinqua was 9.71, 208°C and 10.06 respectively.

Key Words: Cheilomenes propinqua, different temperatures, biological characteristics, life
table
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1.GIRIS Ferda YARPUZLU

1.GIRiS

Tarim ilaglarinin ekosistem tizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle zararhlarla
miicadelede farkli arayislara gidilmis ve Ozellikle gida ve cevre saglhigin1 koruyucu
onlemler alinmaya baslanmistir. Kimyasal ilaglar yerine dogada var olan, zararlilarin
dogal diismanlar1 parazitoit, predatér ve entomopatojenler gibi biyolojik miicadele
etmenleri kullanilmaya baglanmistir. Biyolojik miicadelede, zararli olan canlilari
tamamen yok etmeden, dogal dengeyi koruyucu, onarici ve destekleyici Onlemler
alinmasi amaclanmustir. Bircok parazitoit, predator ve entomopatojenler bu amagla
tiretilip salinmakta, ithal edilmekte ve dogada var olanlar korunup desteklenmekte
olup, bunlarin biiyiik bir grubunu da Coccinellidae familyasina bagh tiirler
olusturmaktadir. Bu familyaya ait tiirler hem larva hem de ergin donemlerinde
zararlilarla beslenen avci boceklerdir. Genellikle yaprakbiti, unlu bit, trips, kirmizi
oriimcek gibi hizla iireyen ve Onemli zararlilar olarak kabul edilen boceklerle

beslenmektedirler.

Coccinellidae familyasina bagh tiirlerden birisi de Cheilomenes propinqua
(Mulsant) (Coleoptera, Coccinellidae)’dir. Bu predatoriin bircok farkli yaprakbiti,
beyazsinek ve kabuklubitler ile beslendigi bilinmektedir (Varma 1990; Murlidharan
1993; Palaniswami 1995). Fakat bazi faunistik-sistematik c¢alismalar disinda, bu
yararli coccinellid hakkinda fazla bilgiye rastlanmamaktadir. Bu predatoriin biyolojik
miicadelede etkin bir sekilde kullanilip kullanilamayacagina karar verebilmek icin
biyolojisinin bilinmesine gereksinim vardir. Bu nedenle ¢alisma ele alinmis olup, C.
propinqua’nin degisik sicakliklarda ergin oncesi donemlerinin gelisme siireleri, 6liim
oranlari, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, giinliik ve toplam
Omiir boyu biraktiklar1 yumurta sayilari gibi bazi biyolojik o©zellikleri ortaya

cikarilmaya calisilmigtir.
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2. ONCEKi CALISMALAR

Avct bocek Cheilomenes propinqua’nin biyolojisi ve ekolojisi ile ilgili
biyolojik caligmalarin yeterli olmamasi nedeniyle, dénceki caligmalar boliimii altinda
Coccinellidae familyasina bagli bazi tiirler lizerinde yapilan  sicaklikla ilgili

caligmalar verilecektir.

Okrouhla ve ark. (1983)’nin Cheilomenes sulphurea (Ol.) (Coleoptera:
Coccinellidae) nin laboratuvar sartlarinda farkli sicakliklarda gelismesi ve av tiikketimi
tizerinde yaptiklar1 calismada, av olarak Aphis fabae Scop. kullanilmistir.
Yumurtadan ergin olana kadar gelisme siireleri 20, 25 ve 28°C’lerde sirasiyla
ortalama 30.7, 19.8 ve 15.7 giin olarak tespit edilmis, toplam av tiiketimi ise ilk iki
donem diisiik iken, diger iki donem ortalama sirasiyla 205, 176 ve 186 kanatsiz
yaprak biti olarak kaydedilmistir. Ergin bireyler 22.5°C sicaklik ve 16:8 1518a ayarli
ortamda tutuldugunda preoviposition doneminde giinlik 60 adet, oviposition
doneminde ise 74 adet yaprakbiti tiikettikleri, disilerin giinliik ortalama 0-32 adet
yumurta biraktiklari bildirilmistir.

Alikhan ve Yousuf (1986), Cheilomenes sexmaculata (Fabricius) nin 26, 30,
32 ve 34°C’ye kadar degisik sabit sicakliklarda ergin omrii, yaumurtadan ergin olana
kadar gecen siire, birakilan yumurta sayist ve tiikettikleri av sayilarim
degerlendirmisler, erginlerin 34°C’de % 6.1’den, 30°C’ye % 65.7 oraninda canli
kaldiklarini, en yiiksek ovipozisyon oraninin 32°C elde edildigini, en diisiik
ovipozisyonun ve iiremenin 26 ve 34°C’de ger¢eklestigini bunun da erginin aktivite

esigine yakin sicakliklar oldugunu kaydetmislerdir.

Yigit ve Uygun (1986), elma agaclarinda zararli kirmizi Oriimceklerin
(Tetranychidae) onemli bir avcist Stethorus punctillum Weise’ un farkli sicakliklarda
degisik biyolojik donemlerinin siireleri, disilerin biraktiklar1 yumurta sayilari, yillik
teorik dol sayilar1 ve cinsiyet oranlarimi arastirmislardir. Elde edilen sonuglara gore
20, 25 ve 30°C’de S. punctillum’un ergin Oncesi gelisme siirelerini sirasiyla 29.64,
16.96 ve 12.29 giin; yine aym sicakliklarda erkeklerin 158.15, 90.09 ve 73.95 giin;
disilerin 172.81, 105.37 ve 76.06 giin yasadiklarim1 kaydetmislerdir. Dislerin
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biraktiklar1 yumurta sayilari ise yine sirasiyla 457.78, 414.71 ve 362.86 olarak
bulmusglardir.  Sicakligin  yiikselmesiyle S. punctillum disilerinin  biraktigi
yumurtalarin ¢ogunun ovipozisyon siiresinin erken donemlerine dogru bir yigilim
gosterdigini, bu 6zellik nedeniyle avci bocegin sicaklik yiikselmesiyle gelisebilecek

tetranycid populasyonlarini baski altinda tutabilecegi kanaatine varmiglardir.

Babu ve Azam (1987), Cryptolaemus montrouzieri Mulsant’in gelismesi
tizerine sicakliin etkisi ¢alismasinda, avelr bocegin yasam donemlerinin kis siiresince
uzun, fakat yaz esnasinda kisa oldugunu, en iyi gelismenin 30°C’de gerceklestigini,
ergin Omriiniin 20°C’de, 30°C’den daha uzun oldugunu tespit etmislerdir. Deneme
sirasinda 20°C’de iiretilen erginlerin, {iiziimde zararli unlubit Maconellicoccus
hirsutus(Green) ile beslenen bireylerinin, balla beslenen bireylerden daha uzun
Omiirlii olduklart belirtilmistir. Uremenin 20°C’de, 30°C’den daha yiiksek bulundugu,
10°C’de erginlerin canli kalmasina ragmen, iireme kapasitelerin diistiigii bildirilmistir.

Naranjo ve ark. (1990), laboratuvar kosullarinda 15+5°C’ten 30+5°C’ye
degisen dort sicaklikta Scymnus frontalis (Fabricius)’in gelisme, canli kalma ve
tiremeleri iizerine yaptiklarr calismada, aver bocegin 4 larva ve bir prepua donemine
sahip oldugu kaydedilmistir. Yumurtadan ergin olana kadar 15, 18.7, 26.2 ve 30°C
sicakliklarda, ortalama sirasiyla 79.7, 45.3, 21.4 ve 17.2 giin gectigi, gelisme esiginin
1. donem larvalar i¢in 10.1°C’den 4. donem larvalar i¢in 13.0°C’ye kadar degistigini
tespit etmislerdir. Yumurtadan ergin olana kadar ortalama 312.2 giin-dereceye ihtiyag
duyuldugunu, gelisme esiginin 11.7°C’nin iistiinde oldugunu, yumurta ve birinci
donem larva oliimleri ve canliligin 26.2°C’lerde en yiiksek, 15°C’de ise en diisiik
bulundugunu bildirilmistir. Preovipozisyon siiresi 15°C’de 20.5 giin iken, 30°C’de7.7
giin olarak tespit edilmis, disi basina giinliikk 7.25 yumurta ile en yiiksek 26.2°C’de
kaydedilmistir. Giinlik yumurtlama oraninin ilk birka¢ haftada en yiiksek seviyede
oldugu, disilerin ovipozisyon orani en yiiksek 26.2°C’de 0.97, en diisiikk 15°C’de
0.42 olarak tespit edilmistir.

Bellows. ve ark. (1992), Clitostethus arcuatus (Rossi) iizerine yaptiklar
laboratuar calismasinda iic farkli sicaklik 21.1, 28.2, 32.2°C’ler ve av olarak
Aleyrodidae familyasindan Siphoninus phillyreae kullanilmistir. Yumurtadan ergine

gelisme siiresi 28.2°C’de 15.6 giin, yumurtadan ergine canliligin %78, disi:erkek
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orani ise 1:1 olarak bulunmustur. Disilerin ortalama 202 giin yumurta biraktiklari,
Omiirlerinin ortalama 82 giin oldugunu kaydetmislerdir. Maksimum gelismenin,
canliligin ve iiremenin en yiiksek 28.2°C’de, en diisik 21.1°C’de oldugunu,
32.2°C’de gelismenin yavasladigi, canliligin ve dogurganlhifin biiyiik Olciide
azaldigim bildirilmistir.

Miller (1992), Hipodamia convergens Guerin- Meneville’in iki farkli
bolgeden toplanan erginlerden olusturulan populasyonlarda larva canliligi ve gelisme
oraninda farklilik bulunmadigini; farkli sicakliklar 13, 17, 21, 25, 29 ve 33°C’de
yumurtadan ergine kadar 6liim oraninin, sicakliklara gore sirasiyla %100, 83, 15, 18,
10 ve %5 oldugunu; ovipozisyon siiresinin 17°C’de 51.9 giin, 33°C de 11.4 giin;
yumurtadan ergin olana kadar 228 giin-dereceye ihtiya¢ duyuldugunu; gelisme
esiginin 12.5°C’nin iizerinde oldugunu bildirmistir.

Eraky ve Nasser (1993), laboratuvar kosullarinda Coccinella undecimpunctata
Linnaeus’nin gelismesi, beslenmesi lizerine 14, 18, 22, 26 ve 30°C sicakliklarin
etkisini incelemislerdir. Yumurta veriminin 26°C’de ortalama 142.33 adet oldugunu,
yumurta aciliminin 14 ve 30°C’lerde sirasiyla 2 ve 9 giinde gerceklestigini
bildirmislerdir. Diger taraftan dort larva doneminin 30, 26, 22, 18 ve 14°C’lerde
sirastyla, toplam 7, 7.5, 12, 16 ve 23 giinde tamamlandigini; pupa gelismesinin
30°C’de 25 giinde, 14°C’de 7.5 giinde tamamlandigini kaydetmislerdir. Yumurtadan
ergine yasam dongiisiiniin 30, 26, 22, 18 vel4°C’lerde sirasiyla 12, 14, 21, 27.5 ve
38.5 giinde tamamlandigini, sicakligin artmasiyla avct bocegin Rhopalosiphum padi

ile beslenmesinin arttigin1 kaydetmislerdir.

Veeravel ve Baskaran (1996), laboratuvarda, cesitli sicaklik seviyelerinin (18,
24, 30 ve 36°C), yaygin bulunan coccinellidlerden Coccinella transversalis ve
Menochilus sexmaculatus ((Ceilomenes sexmaculata) (Fabricius))’'un biiyiime,
gelisme ve ergin omrii iizerine etkilerinin yani sira 20 ve 30°C’de iireme giicii ve 20,
25, 26, 27, 29, 34, 39 ve 40°C’lerde de beslenme potansiyeli iizerine ¢alisilmis, av
olarak predatorlere yaprak biti Aphis gossypii Glover (Hom: Aphididae) verilmistir.
Sicakligin 18’den 36°C’ye yiikselmesiyle predatorlerin yumurta, larva ve pupa

donemleri siirelerinin kisaldigi, ergin omriiniin 18, 30 ve 36 °C’lere gore 24 °C’de en
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uzun oldugu; erginler arasinda disilerin daha uzun yasadiklarnt ve 20°C’ye gore
30°C’de daha c¢ok yumurta biraktiklari; her iki coccinellidde de larva ve ergin

donemlerinde av tiiketiminin en yliksek 29°C’de oldugunu bildirilmistir.

Lamana ve Miller (1998), Harmonia axyridis (Pallas)’in sicakliga bagl olarak
canlilig1 ve gelismesi iizerine yaptiklari calisilmada, birinci donemden ergin olana
kadar gecen siirede canliligin, sirasiyla 18 ve 30°C’de %83 ve %90, 10 ve 34°C’de %
42 ve %25 oraninda oldugunu; gelismelerini 30°C’de ortalama 14.8 ve 14°C’de ise
81.1 giinde tamamladiklarini, 10 veya 34°C’de yumurtalarin a¢ilmadigi, yumurtadan
ergine gelisme esiginin 11.2°C oldugu, gelismeleri icin ortalama 267.3 giin-dereceye
ihtiya¢ duyuldugunu bildirilmistir.

Uygun ve Atlihan (2000), Scymnus levaillanti (Mulsant)’nin 15°den 35°C’ye
degisen bes farkli sabit sicaklikta, %60 + 5 nem ve giinde16 saat 1s1kl1 (5000 lux)
ortamda gelismesi ve iireme giicli ¢calismasinda, S. levaillanti’nin yumurtadan ergine
kadar gelisme ve ilireme giiciiniin sicaklikla birlikte onemli derecede artarak, 15°C de
63.9 giin, 35°C’de 11.1giin oldugunu tespit etmislerdir. Yumurtadan ergin olana kadar
305.2 giin-dereceye gereksinim duyuldugunu, gelisme esiginin 11.7°C’nin iizerinde
oldugu belirtmislerdir. Ovipozisyon siiresinin 20, 25, 30 ve 35°C’lerde sirastyla 86.5,
76.1, 47.2 ve 31.5 giin siirdiigiinii; 15°C’de yumurta birakilmadigini; yliksek
sicaklikla coccinellidin dol siiresinin (To) kisaldigi, net tireme giicii oraninin (Ro)
azaldigi; kalitsal iireme yeteneginin (rm), en yiiksek olarak 30°C’de tutulan erginlerde
0.151 disi/disi giinliik olarak kaydetmislerdir. S. levaillanti’nin larva ve erginlerinin
fonksiyonel tepkisi Holling (1959) Type 2 calismasina benzer olusmus, disilerin
giinlik yumurta birakmasi, av yogunlugu ile artig gostermis, sonu¢ olarak, S.
levaillanti, beslenme kapasitesiyle biyolojik kontrolde ©nemli bir avci oldugu

kanaatine varmiglardir.

Stathas (2000), Rhyzobius lophanthae Blaisdell’nin laboratuvar sartlarinda
farkli sicakliklar 15+1, 20+1, 2541 ve 30+1°C’lerde gelismelerini incelemis, av
olarak Aspidiotus nerii kullanilmistir. Her sicaklikta yumurtadan ovipozisyona kadar
sirastyla 78.7, 43.6, 32.1 ve 23.9 giin, ortalama ergin omrii 257.6, 171.4, 121.3 ve

88.5 giin olarak tespit edilmistir. R. lophanthae’nin ergin oncesi donemleri diisiik
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sicakliklarda esigin 7.6’dan 9.3’e kadar degistigi, Thermal konstantin yumurtadan
ergine 443.5 giin-derece oldugu, ortalama dogurganlik her disi i¢in 25°C’de 633.7
yumurta olarak bulunmustur.

Liu ve ark. (2000), Pamuk yaprakbiti Aphis gossypii'nin bir dogal diismani,
Cheilomenes sexmaculata (Fabricius)’'nin beslenmesinde alternatif besin olarak
Bactrocera dorsalis Hendel (Diptera: Tephritidae)’in yumurtalar1 kullanilarak tiretimi
basartyla saglanmig, larva donemlerinin gelisme siireleri, ergin omrii ve C.
sexmaculatus’ un yumurta iiretiminde, A. gossypii ile yapilan iiretimle 6nemli bir fark
bulunamamus, cesitli sicakliklarda, her larva donemlerinin arasinda onemli farkliliklar
bulunmus, en uzun larva donemi 15°C’de 22.00 giin iken 30°C’de 7.69 giin olarak
tespit edilmistir. Ergin 6émrii en uzun 20°C’de 107.40 giin, en kisa 30°C’de 32.40 giin,
yumurta iiretimi en fazla 25°C’de 880 yumurta/disi iken en az 477.40 yumurta/disi ile
30°C’de kaydedilmistir. Ureme oram1 (Ro) olarak, sicakliklar arasinda 6nemli fark
bulunmamus, ergin 6ncesi gelisme esigi 10.0°C ve Tc 214.59 giin-derece olarak tespit
edilmistir.

Canhilal ve ark.(2001), farkli sicakliklarin Nephus includens Kirsch’in bazi
biyolojik o0zellikleri {izerine yapilan calismada, bu tiirlerin Turunggil unlubiti
Planococcus citri Risso (Hom.: Pseudococcidae)’nin ¢cok 6nemli bir avcist olduklarini
tespit etmistir. Denemede 15, 20, 25, 30, 35 sabit ve 25-35°C degisken (giiniin 12
saati 25°C, diger 12 saati 35°C) sicakliklar kullanilmis, 25, 30, 35 ve 25-35°C i¢in
yasam tablolar1 yapilmis, 30°C’de, en diisiik 6liim ve avcinin gelisme siiresinin 35°C
hari¢, diger biitiin sicakliklardan kisa oldugunu kaydetmistir. Net iireme giicii 25-
35°C’de 30°C’den daha fazla bulunmustur. Elde edilen sonuglardan, 30°C ve 25-
35°C’lerin N. includens’in kitle tretimi i¢in uygun sicakliklar oldugu kanisina
varilmigtir. Fakat 35°C gibi yiiksek sicakligin, iizerinde Turucgil unlubiti yetistirilen
patates filizlerinde bozulmalara neden oldugundan, 30°C’nin 25-35°C’ye gore daha
uygun sicaklik oldugunu belirtmistir.

M’Hamed ve Chemseddine (2001), Pullus mediterraneus Fabr.’un Saissetia
oleae (Hom., Coccoida) ile beslenmesi, iiremesi ve gelisimine sicakligin etkisini
calismiglar, 15, 20, 25, 30, 35 ve 40°C sabit sicakliklarda ve giinliik 16 saat

aydinlatma periyodunda avcinin yumurta, larva ve iireme durumlarini incelemisgler, av
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olarak S. oleae yumurtalarini kullanmislardir. Calisma sonucunda, farkli sicakliklar
15, 20, 25, 30 ve 35°C’lerde yumurta gelisimini sirasiyla 17.23, 4.5, 2.64, 1.67, 1.28
giinde ve larva gelisimini ise 98.47, 68.88, 53.94, 28.96, 36.51 giinde
tamamladiklarini bildirmislerdir. Yumurtalarin 7°C’de acilmadigin1 ve 40°C’de biitiin
donemlerin (son ii¢ donemin 36 saat kadar sonra) oOldiiklerini belirlemislerdir.
Preovipozisyon siiresinin 15°C’de 23.75 giin, 35°C’de ise 3.47 giin oldugunu, ergin
disilerin 6miir boyu 15°C’ve 30°C’de sirasiyla ortalama 1.7, 601.86 adet yumurta
biraktiklarin1 kaydetmislerdir. Yumurta tiiketiminin larva doneminde 597.69 adete
ulastigini, disilerin 4 giinliik periyotta ortamla 77.69+22.34 adet yumurta ile
erkeklerin tiikettigi 46.97+10.12 adet yumurta miktarindan daha fazla oldugunu
bildirmislerdir.

Nar (2001), Lindorus lophanthae Blaisdell’nin Zakkum kabuklubiti Aspidiotus
nerii (Boucche) (Hom.: Diaspididae) iizerinde bes farkli sicaklikta gelismelerini
calismis, sonug¢ olarak; L. lophanthae, ergin oncesi donemlerini 25°C’de 22.1,
30°C’de 21.2 ve 35°C’de 20.8 giinde tamamladiklarini, ergin 6ncesi 0lim orani en
diisiikk 25°C sicaklikta % 41.6 olarak belirlendigini, bir disinin yasami boyunca en
fazla yumurtayr 680.2 adet olarak yine 25°C’de verdigini kaydetmistir. Bir disinin
omrii boyunca biraktifi disi yavru sayis1 (Net lireme giicii) "Ro", kalitsal iireme
yetenegi "rm" ve ortalama dol siiresi "To" en iyi degerleri sirasiyla 217.8, 0.155 ve
34.7 giin olarak 25°C sicaklikta tespit edilmistir. Bu sonuclara gore L. lophanthae
kitle iiretiminin gelisme siiresinin kisa, 6liim oraninin az, dol siiresinin kisa ve
birakilan yumurta sayisinin  fazla olmasi nedeniyle denemede kullanilan

sicakliklardan 25°C’de yapilmasinin uygun olacag: kanisina varmustir.

Shefali ve ark. (2003), Coccinella septempunctata Linnaeus’nin 20, 25, 27, 30
ve 35°C sicakliklardaki biyolojik o©zelliklerini arastirmiglar, av olarak hardal
yaprakbiti Lipaphis erysimi ( Kaltenbach) kullanmiglardir. Avct bocegin gelisimi 35
°C’de en kisa 11.7£0.09 giin iken, en uzun 20 °C’de 20.6+£0.35 giin olarak tespit
edilmistir. Gelisme oraninin, sicaklikla birlikte arttigi, yumurta aciliminin, larva
canliliginin, ergin c¢ikisinin ve gelisme indeksinin 30°C’de en yiiksek, 20 °C’de en
diisiik oldugu kaydedilmistir. Ovipozisyon siiresi ve lireme yine en yiiksek 30°C’de,

en diisiik 20 °C’de gozlemlenmistir. Sicaklik ve gelisme orani arasinda pozitif, ergin
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oncesi donemleri ile sicaklik arasinda negatif bir iliski bulunmustur. Bes sicaklik

arasindan C. septempunctata i¢in en uygun sicaklik 30°C bulunmustur.

Pervez ve Omkar (2004), Propylea dissecta (Mulsant)’nin iireme 6zelliklerini,
iireme yasini, dogum oranini ve yasam tablosunu bes farkli sicaklikta arastirmislar ve
av olarak Aphis gossypii kullamlmistir. Sicakligin 27°C’nin iizerine ¢ikmasiyla
preovipozisyon siiresinin ¢énemli derecede azaldigi ve daha yiiksek sicakliklarda
artisin yavasladigi belirlenmistir. Yumurta canliliginin ekstrem derecelerde onemli
oranda diistiigii tespit edilmis, disilerin erkeklerden daha uzun yasadigi, bununla
beraber sicakligin artmasiyla 6miir uzunlugu 6nemli derecede azaldigi belirtilmistir.
Giinliik olarak 35.15 ve toplamda 952.54 adet yumurta 27°C’de kaydedilmistir.
Ovipozisyonun yiiksek sicakliklarda kisa siirede en yiiksek seviyelere ulastigi, net
tireme giicii Ro: 431.1, rm: 0.2134 giin'1 ve To: 1.2379 giin”' olarak 27°C’de
kaydedilmistir. Avci bocegin toplu iiretimi i¢in en uygun sicaklik olarak 27°C
onerilmistir.

Omkar ve Pervez (2004), yaprakbitleriyle beslenen cocinellid Propylea
dissecta (Mulsant)’nin bes farkli sicaklik 20, 25, 27, 30 ve 35°C’lerde ergin Oncesi
donemlerinin canliliklar1 ve gelismelerini arastirmislar ve av olarak Aphis gossypii
Glover kullanmiglardir. Sabit sicakliklarin degismesiyle biitiin yasam evrelerinin
etkilendigi ve sicaklifin artisiyla, gelisme oranin arttigini, avci bocegin gelisme
esiginin 10.39°C ve termal konstantin 465.11 giin-derece oldugunu belirlemislerdir.
Cesitli yasam donemlerinden birinci donem larva oliimleri 20 ve 30°C arasindaki
sicakliklarda en hassas bulundugunu, prepupa donemlerinde en az liim goriildiigiindi,
yumurta Oliimlerinin ise en fazla 35°C’de oldugunu, bes sicaklikta da seks oraninin
disi egilimli bulundugunu, bunun sonucunda sicakliga disilerin daha toleransh
oldugunu tespit etmislerdir. Ergin Oncesi 6liim seviyesinin 27°C’de, 35°C’ye gore
diisiik, larva canliliginin ve ergin ¢ikisinin yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Boylece
laboratuvar iiretimi icin 27°C’nin uygun sicaklik olabilecegini bildirmislerdir.

Simmons ve Legaspi (2006), Bemisia tabaci (Homoptera: Aleyrodidae)

tizerinde beslenen Delphastus catalinae (Horn)’ nin ergin 6ncesi donemleri ii¢ farkl

sicakliklar 22, 26 ve 30°C’lerde calisilmis, diisiik sicakliklarda gelisme orami ve
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gelisme esigi (To) sirasiyla 9 ve 9.9°C erkekler ve disiler olarak belirlenmistir. Ergin
oncesi gelisme icin 300 giin-dereceye ihtiya¢ duyuldugu, sicakliklarin 22°de 30°C’ye
yiikseltilmesiyle ergin 6ncesi donemin, yumurtadan pupaya 24’den 15 giine azaldig,

ergin Omriiniin de 138 giinden 77 giine kadar kisaldigin1 bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1.Uretim Cahsmalar:

3.1.1. Konukcu Bitki Uretimi

Konukcu bitki olarak bakla (Vicia faba) kullanilmistir. Bitki tiretimi 22+1°C’
de, %60-70 orantili nem ve uzun giin aydinlatmali (16-8) kosullarina ayarlanmis bir
iklim odasinda yapilmistir. Bakla tohumlari, i¢i toprakla dolu dikdortgen seklindeki
plastik kiivetlerde 3-4 cm derinligine ekilerek, boylari yaklasik 10 cm’ye ulasan

bitkiler av iiretiminde kullanilmak {izere yaprakbiti iiretim odasina aktarilmistir.

Resim 3.1. Konukgu bitki olarak bakla bitkisinin tiretimi

3.1.2. Yaprakbiti Uretimi

Yaprakbiti iiretim ¢alismalar1 22+1°C’ de, % 60-70 orantili nem kosullarina
sahip uzun giin aydinlatmali (16-8) diger bir odada yapilmistir. Dogadaki bakla
bitkileri iizerinden toplanan bakla yaprak biti Aphis fabae (Blanchard), bakla bitkisi
tizerine salinarak ilk bulagsma saglanmistir. Bakla bitkisi ve A. fabae iiretimine,

deneme siiresince devam edilmistir.
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Resim 3.2. Aphis fabae’nin bakla bitkisi iizerinde iiretimi

3.1.3. Cheilomenes propinqua Uretimi

Dogadan toplanan ergin bireyler 20 cm capinda, 30 cm yiiksekliginde agz tiil
ile kapli kavanozlara alinmis, i¢ine tiilbent parcalar1 yerlestirerek erginlerin yumurta
birakmalart saglanmistir. Avci iiretimi, 25+1°C sicaklik, %60-70 orantili nem ve
giinde 16 saat aydinlatma periyoduna sahip iklim odasinda, deneme sonuna kadar

devam etmistir.

Resim 3.3. Dogadan toplanan erginlerin beslenip, yumurta vermeleri saglanan 20x30
cm ebadindaki kavanoz

11
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Resim 3.4. Avci bocek Cheilomenes propingua’nin yumurta (a), larva (b), pupa (c) ve
ergin donemleri (d,e)

3.2. Farkh Sicakliklarda Cheilomenes propinqua’nm Ergin Oncesi

Donemlerinin Gelisme Siireleri ve Oliim Oranlarinin Belirlenmesi

Bu amacla, 25°C’deki iklim odasinda iiretilen C. propinqua’nin
yumurtalarindan elde edilen erginlerle deneme baslatilmistir. Giinde 1 kez yapilan
kontrollerle, tiilbent parcalar1 {iizerine birakilan 0-24 saatlik yumurtalar su ile
1slatilmis yumusak bir fir¢a yardimiyla alinmis, her bir sicaklik i¢in 50 adetten toplam
300 yumurta, i¢inde kurutma kagidi bulunan 9 cm ¢apinda, 2 cm yiiksekligindeki cam
petrilere aktarilarak iizeri tiil ile kapatilmistir. Giinliik olarak ayni saatlerde kontrol
edilen yumurtalardan ¢ikan larvalardan 30 adedi, her sicaklik i¢in tek tek petrilerde
tutularak ergin olana kadar beslenmistir. Denemeye alinan bireyler ergin oluncaya
kadar larva ve pupa donemleri takip edilerek 6len bireyler de dahil kaydedilmislerdir.
Yumurta agilimimdan hemen sonra larvalarin beslenmeleri icin petri kaplarina yeteri

kadar giinliik A. fabae aktarilmistir.
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Deneme 3 tekerriirlii olarak kurulmus olup, tesadiif parselleri deneme deseni

uygulanmis ve elde edilen sonuglar Duncan (%5) testine gore degerlendirilmistir.

3.3. Farkh Sicakliklarin Cheilomenes propinqua’min Preovipozisyon,
Ovipozisyon ve Postovipozisyon Siireleri ile Yumurta Sayilarna

Etkisinin Belirlenmesi

C. propinqua’nin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri,
biraktiklar1 yumurta sayilar ile disi ve erkek Omiirlerini saptamak amaciyla 3.2.’de

elde edilen erginler kullanilmistir.

Bu amacla, pupadan yeni ¢ikmis C. propinqua erginleri 5’1i gruplar halinde 12
cm capinda, 9cm yiiksekligindeki plastik kaplarda {iizeri tiil ile Ortiilii olarak
tilketebileceklerinden fazla av verilerek Oliinceye kadar aym sicaklik ve nem

kosullarinda tutulmuslardir. Giinde bir kez ayn1 saatlerde yapilan kontrollerle

Resim 3.5. Farkli sicakliklarda avcr bocek Cheilomenes propinqua erginlerinin 5’li
gruplar halinde tutulduklar1 12 cm ¢apinda, 9 cm yiiksekliginde iizeri tiil
ile ortiilii plastik kaplar

13
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preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ve biraktiklar1 yumurta
sayillar1  belirlenmistir. Birakilan yumurtalar giinlik sayimlarda ortamdan
uzaklastirlmistir. Disi basina giinlilk ve Omiir boyu birakilan yumurta sayisi ise,
birakilan yumurtalarin, preparat sonucu tespit edilen disi birey sayisina oranlanmasi

sonucu belirlenmistir.

Denemeler 15, 20, 25, 30 ve 35+1°C (16 saat aydinlik: 8 saat karanlik) sabit, 25-
35+1°C (12 saat aydinlik: 12 saat karanlik) degisken sicakliklar, %6010 orantili
nem kosullarina sahip iklim odalarinda yapilmis olup, sonuglar Duncan (%5) testine

gore degerlendirilmistir.

3.4. Farkh Sicakhklarda Ergin Oncesi Donemlerini Tamamlayarak Ergin
Olan Bireylerin Aymi Sicakhiklarda Biraktiklar1 Yumurtalarin Ac¢ilim

Oranlariin Belirlenmesi

Bu denemede farkli sicakliklarda ergin oncesi donemlerini tamamlayarak ergin
olan bireylerin ayn1 sicakliklarda biraktiklar1 yumurtalar kullanilmistir. Her sicaklikta
birakilan ilk yumurtalar, icinde nemlendirilmis kurutma kagidi bulunan petri
kaplarma topluca konularak, yapilan giinlilk gozlemler sonucu yumurtalarin acilma
oranlart saptanmistir. Boylece farkli sicakliklarda bir doliini geciren C.
propinqua’nin yumurtalari iizerine, farkli sicakliklarin etkisi saptanmistir. Denemeyle
ilgili ¢aligmalar 15, 20, 25, 30, 35£1°C sabit (16A:8K) ve 25-35+1°C degisken
(12A:12K) olmak iizere alt1 farkli sicaklik ve %60+10 orantili nem bulunan iklim

dolaplarinda gerceklestirilmistir.

3.5. Farkh Sicakhklarin Cheilomenes propingua’nin Viicut Iriliklerine ve

Agirliklarina Etkisinin Belirlenmesi

Farkli sicakliklarda yapilan denemelerden 3.3. boliimiinde elde edilen bireyler

oldiikten sonra, preparatlar1 yapilmadan 6nce hassas terazi ile agirliklan tartilip, enleri
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ve boylar1 stereoskobik binokiiler mikroskop altinda okiiller mikrometre ile
Olctilmiistiir. Boylece farkli sicakliklarin C. propinqua’min viicut iriligine ve
agirhgina etkisi belirlenmistir. Elde edilen veriler Duncan (%5) testine gore

degerlendirilmistir.

3.6. Farkh Sicakliklarin Cheilomenes propinqua’nin Disi-Erkek

Oranlarma Etkilerinin Belirlenmesi

Disi-erkek oranlarmin belirlenmesinde 3.3. denemesinden elde edilen
erginlerden yararlanilmistir. Di1s morfolojik yapisina gore bireylerin hangilerinin disi,
hangilerinin erkek oldugu teshis edilemedigi icin erginlerin Uygun (1981)’e gore
genital organ preparatlar1 yapilmistir. Bu amagla 6rnekler, yumusatilma kaplarinda
bir giin siire ile bekletilmis, daha sonra karin kismi yukart gelecek sekilde iken, iki
igne yardimi ile abdomenleri viicutlarindan ayrilarak ve % 10’luk KOH eriyigi
icerisine alinmigtir. Burada 12-24 saat bekletildikten sonra saf suya alinan
abdomenler stereoskobik binokiiler mikroskop altinda dorsal kismindan yirtilarak
kitinlesmis genital organlar1 disart ¢ikartilarak denemelerde ©len erginlerin

cinsiyetleri belirlenmistir.

3.7. Farkh Sicakliklarda Gelisen Cheilomenes propinqua’mn Yasam

Cizelgelerinin Hazirlanmasi

Daha once belirtilen 3.2 ve 3.3 boliimlerindeki denemelerden elde edilen
verilerden yararlanarak farkli sicakliklarda C. propingua’nin ayr1 ayr1 yasam
cizelgeleri olusturulup, avcinin gelisme ve iremesinde en uygun sicaklik

belirlenmeye calisilmistir.

Bu amagla Andrewartha ve Birch (1970) ve Sauthwood (1976)’ un kullandig1

-m X

Yl my .6° "=1 formiilden faydalanilarak temel ekolojik parametre olan kalitsal

tireme kapasitesi (1) hesaplanmistir. Bu formiilde;

l,=x yastaki bireylerin 1’ e gore canlilik oranlar
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my=giinliik disi basina birakilan disi yavru sayisi

e=dogal logaritma taban1

rm= kalitsal iireme yetenegi

x=disi bireylerin giin olarak yasini ifade etmektedir.

Diger bir parametre olan net iireme giicii (R,), Ro,=)Ix.my formiilii ve
ortalama dol siiresi (T) ise Laing (1968)’e gore T=In Ry/r, formiili ile

hesaplanmustir.

3.8. Cheilomenes propinqua’nin Gelisme Esigi, Thermal Konstant ve

Teorik Dol Sayisinin Hesaplanmasi

C. propinqua’nin gelisme esigini ve etkili sicakliklar toplamini saptamak i¢in
15, 20, 25, 30, 351 °C sabit ve 25-35+1 °C degisken sicakliliklarda yumurta
doneminden ergin doneme kadar gecen siire hesaplanmistir. Farkli sicakliklarda elde
edilen ergin oncesi donemlere ait gelisme siireleri ile sicaklik degerlerine dogrusal
olarak regresyon analizi uygulanarak elde edilmis ve elde edilen y=ax+b denklemi
ile C. propinqua’nin gelisme esigi hesaplanmistir (Karman, 1971).

y=ax+b

y=1/Gelisme siiresi

x=s1caklik

Avcimin etkili sicakliklar toplami ise t(T-C)= Th.c formiilii kullanilarak
saptanmistir (Kansu, 2000). Elde edilen degerler ve Adana ili Meteoroloji
Miidiirliigii’nden alinan 2006 yilina ait verileri lizerinden yapilan hesaplamalarla C.

propinqua’nin teorik dol sayis1 hesaplanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Uretim Cahsmalari

4.1.1. Konukcu Bitki Uretimi

Materyal ve metot boliimiinde belirtildigi gibi konukg¢u bitki bakla (Vicia

faba) iiretiminde, deneme siiresince herhangi bir sorunla karsilasilmamastir.

4.1.2.Yaprakbiti Uretimi

Dogadaki bakla bitkileri iizerinden toplanan bakla yaprakbiti Aphis fabae
(Blanchard), iiretim odalarinda yetistirilen bakla bitkileri iizerine salinarak kiiltiir
olusturulmus ve deneme siiresince iiretim siirdiiriilmiistiir. Baz1 donemlerde iiretim
odas1 disindan parazitoit bulasmasi olmustur. Bu sorun temiz bakla bitkileri yeni bir
odaya aktarilip, bulasik odadan emgi tiipii ile toplanan kanatli yaprakbitlerin

salinmasiyla, yeni kiiltiir olusturularak giderilmistir.

4.1.3. Cheilomenes propinqua Uretimi

Dogadan toplanan avci bocek C. propingua erginleri 25+1°C sicaklik, %60-70
orantili nem ve giinde 16 saat aydinlatma periyoduna sahip iklim odasinda 12 cm
capinda, 9 cm yiiksekligindeki plastik kap igerisinde {iizeri tiil ile kapli olarak
tutulmus, bakla yaprakbiti A. fabae ile beslenerek yumurta vermeleri saglanmistir. Bu
yumurtalardan elde edilen birinci dol erginlerin yumurtalari ile hem 25°C’deki hem
de diger sabit sicaklilar 15, 20, 30, 35+1°C (16A:8K) ve 25-35+1°C (12A:12K)
degisken sicaklikta deneme baglatilmistir. Deneme siiresince 25°C’de avci bocek

tiretimi stirdiiriilmiistiir.
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4.2. Farkh Sicakliklarda Gelisen Cheilomenes propinqua’nin Ergin Oncesi

Dénemlerinin Gelisme Siireleri ve Oliim Oranlarina Etkileri

Materyal metot boliimiinde belirtilen c¢alismalarla elde edilen C.
propinqua’nin ergin oncesi donemlerinin farkli sicakliklarda gelisme siireleri Cizelge
4.1 ile Sekil 4.1°’de ve oOlim oranlan ise Cizelge 4.2 ile Sekil 4.2°de ayn ayn

verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde avci bocegin ergin Oncesi donemlerinde ve
toplamda sicakliga baghh olarak gelisme siireleri azalmistir. Ergin Oncesi tiim
donemlere bakildiginda en uzun siire pupa doneminde yasanmustir.

Embriyo gelisme siiresi sicaklik artisi ile kisalmis olup, yumurta ve larva 1
donemine yapilan istatistiki analiz (Duncan %35) sonucunda, 25°C ile 25-35°C
degisken sicaklik ve 30°C ile 35°C sicakliklar arasinda istatistiki olarak fark
bulunmazken, 15°C ve 20°C’ler hem kendi aralarinda hem de diger iki sicakliklar
arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Yumurta agilim siiresi en kisa 30°C’de 1.73 giin
iken, en uzun 15°C’de 7.65 giin olarak tespit edilmistir.

Birinci larva doneminde de en kisa 30°C’de 1.12giin, 15°C’de 6.85 giin
olarak belirlenmistir.

Ikinci larva ve ticiincii larva donemlerinde 25, 30, 35 ve 25-35°C sicakliklar
istatistiki acidan ayni bulunurken, 15°C ve 20°C ise birbirinden ve diger
sicakliklardan farkli bulunmustur.

Dordiincii larva doneminde ise, 35 ve 25-35°C sicakliklar ile 25 ve 30°C’ler
ayni, 15 ve 20°C ‘ler ise birbirinden ve diger sicakliklardan farkli bulunmuslardir.

Pupa donemine uygulanan istatistiki analiz sonucu, 30°C degisken sicaklik
25-35°C ve 25°C ile ayni, diger ii¢ sicaklikla farkli bulunmustur. Toplam pupa

stiresi en kisa 35°C, en uzun 15°C’de goriilmiistiir.

Toplam gelisme siiresine uygulanan istatistiki analiz ~ sonuclari
degerlendirildiginde, 25°C ve 25-35°C sicakliklar birbirleriyle ayni, diger tiim

sicakliklar ise birbirinden farkli bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Cheilomenes propinqua’nin farkli sicakliklar ve %60+10 orantili nem kosullarinda Aphis fabae tizerinde ergin
oncesi donemlerinin gelisme siireleri (giin)

Sicakhik’C Yumurta Larva 1l Larva 2 Larva 3 Larva 4 Pupa Toplam

151 7.65+ .13d*  6.85+0.14d 4.60+0.10 ¢ 4.93+0.14 c 7.00£0.1 e 11.68£0.16 e 44.06+0.37 e
- (n:150) (n:114) (n:80) (n:68) (n:60) (n:59) (n:51)

2041 3.37£0.05¢c 2.57+0.06 c 2.01£0.07 b 2.28+0.81b 3.65+0.12d 5.93+0.07 d 19.80+0.14d
- (n:152) (n:90) (n:84) (n:77) (n:70) (n:67) (n:65)

25+1 2.00£0.00 b  1.70+0.05b .13+£0.03 a 1.201£0.40 a 1.83+0.43 ¢ 3.61+£0.06 b 11.82+0.10 ¢
(n:150) (n:120) (n:106) (n:106) (n:101) (n:97) (n:94)

3041 1.7320.04a 1.12#0.03 a 1.0210.01 a 1.161£0.42 a 1.7210.10 bc 3.38+0.06 ab 10.72£0.23 b
- (n:154) (n:96) (n:83) (n:80) (n:78) (n:76) (n:73)

25-35+1 2.18£0.04b 1.87+0.04 b 1.1210.04 a 1.2210.53 a 1.41+0.09 a 3.97+£0.02 c 12.07£0.15¢
B (n:159) (n:90) (n:86) (n:78) (n:71) (n:70) (n:68)

3541 1.77£0.06 a 1.16%£0.05 a 1.0410.03 a 1.0210.02 a 1.4710.09 ab 3.2410.71 a 9.75+0.14 a
B (n:278) (n:70) (n:48) (n:46) (n:46) (n:42) (n:37)

*Stitunlar yukaridan asagi incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan (%5) testine gore istatistiki olarak farkli degildir.
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ferda YARPUZLU

Ergin Oncesi toplam gelisme siiresi en kisa 35°C’de 9.75 giin, en uzun
15°C’de 44.06 giin olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglardan sicaklik
artisginin, ergin Oncesi gelisme siirelerini onemli Olciide kisalttigr goriilmektedir.
Benzer olarak Okrouhla ve arkadaslar1i (1983), Cheilomenes sulphurea (Ol.)
yumurtadan ergin olana kadar gelisme siireleri 20, 25 ve 28°C’lerde sirasiyla ortalama
30.7, 19.8 ve 15.7 giin; Yigit ve Uygun (1986), Stethorus punctillum Weise un 20, 25
ve 30°C’de ergin Oncesi gelisme siirelerini sirasiyla 29.64, 16.96 ve 12.29 giin olarak
tespit etmislerdir. Simmons ve. Legaspi (2006), Delphastus catalinae’nin farkli
sicakliklar 22, 26 ve 30 °C’lerde yaptiklar1 c¢alismalarda ise sicakliklarin 22°de 30
°C’ye yiikselmesiyle ergin Oncesi donemin, yumurtadan pupaya 24’den 15 giine
azaldig1 sonucunu elde etmislerdir.

Toplam gelisme siirelerine bakildiginda, avcir bocegin tiim sicakliklarda
gelisimini tamamladig goriilmiistiir. Bu da C. propinqua’nin gelisimi i¢in gerekli

sicaklik araliginin genis oldugu kanaatine varilmistir.

127
B yumurta
10 O 1 Larva
B 2| arva
B 3 Larva
8 7 B 41 arva
m Fupa

Gelisme Sdresi (gln)

15 20 25 25-35 30 35
Sicaklik °C

Sekil 4.1. Cheilomenes propinqua’nin farkli sicakliklarda %60 +10 orantili nem
kosullarinda Aphis fabae iizerinde ergin dncesi donemlerine ait gelisme
stireleri (giin)
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Denemeye alinan bireylerin gelisme donemleri takip edilirken degisik
donemlerde goriilen Oliimler ayr1 ayr1 kaydedilmis, her donem i¢in 6liim oranlar
ortaya cikarilmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.2).

Cizelge 4.2’de denemeye alinan bireylerin degisik donemlerdeki o©liim
oranlarina bakildig1 zaman yumurta doneminde goriilen 6liim oram: en yiiksek %72.3
ile 35°C’ de, en diisiik %21.1 ile 20°C’dedir. Larva donemlerinde en fazla 6liim
birinci donemde goriilmiis, en yiiksek 6lim %31.4 ile 35°C’de ve %29.8 ile 15°C’de

olmustur.

Toplamda en yiiksek 6liim 35°C’de %87.6 vel5°C’de % 75.0, en az 6lim ise
25-35+1°de %28.4 olarak tespit edilmistir. Benzer sonuglar, Pervez ve Omkar (2004),
bir cocinellid Propylea dissecta (Mulsant)’nin yumurta canlilifinin ekstrem
derecelerde Onemli oranda diistiigii, birinci donem larva oOliimleri 20 ve 30°C
arasindaki sicakliklarda en hassas bulundugunu, prepupa donemlerinde en az 6liim
goriildiiglinii, yumurta oliimlerinin ise en fazla 35°C’de oldugunu bildirmislerdir.
Naranjo ve ark. (1990), Scymnus frontalis (Coleoptera: Coccinellidae)’in canliliginin
26.2°C’lerde en yiiksek, 15°C’de ise en diisiik bulundugu ve bu sicaklikta yumurta ve

birinci donem larva Oliimlerinin en fazla oldugunu kaydetmislerdir.
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Cizelge 4.2. Farkli sicakliklar ve %60+10 orantili nem kosullarinda Aphis fabae tizerinde gelisen Cheilomenes

propinqua’nin ergin éncesi donemlerinin 6liim oranlari(%)

Sicakliklar
oC Yumurta Larva 1l Larva2 Larva3 Larvad4 Prepupa+Pupa Toplam
15+1 28.0 29.8 15 11.7 1.6 13.5 75.0
(n:150) (n:114) (n:80) (n:68) (n:60) (n:59) (n:51)
20+1 21.1 6.6 8.3 9.1 4.3 2.9 56.7
(n:152) (n:90) (n:84) (n:77) (n:70) (n:67) (n:65)
25+1 28.6 11.6 0 4.7 3.9 3.1 53.5
(n:150) (n:120) (n:106) (n:106) (n:101) (n:97) (n:94)
30+1 46.7 13.5 3.6 25 25 3.9 54.0
(n:154) (n:96) (n:83) (n:80) (n:78) (n:76) (n:73)
25-35+1 36.5 4.4 9.3 8.9 1.4 2.8 28.4
(n:159) (n:90) (n:86) (n:78) (n:71) (n:70) (n:68)
35+1 72.3 31.4 4.2 0 8.7 11.9 87.6
(n:278) (n:70) (n:48) (n:46) (n:46) (n:42) (n:37)
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B yumurta
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| 2. Larna
O 3.Larva
707 — O4.Larva
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Sekil 4.2. Cheilomenes propingua’nin farkli sicakliklarda %60+10 orantili nem
kosullarinda Aphis fabae tizerinde ergin 6ncesi donemlerine ait 6liim oranlar1 (%)

4.3. Farkh Sicakliklarin Cheilomenes propinqua’nin Preovipozisyon,
Ovipozisyon ve Postovipozisyon Siireleri ile Yumurta Sayilarma ve
Disi ile Erkek Omriine Etkileri

Pupadan yeni ¢cikmis C. propinqua erginleri farkli sicakliklara ayarli iklim
odalarinda 5’li gruplar halinde 12 cm ¢apinda, 9 cm yiiksekligindeki plastik kaplarda
izeri till ile ortiilii olarak, tiiketebileceklerinden fazla av verilerek oliinceye kadar
tutulmuslar, giinde bir kez aym saatlerde kontrolleri yapilmistir. Disi bireylerin
preovipozisyon, ovipozisyon ve postoviopzisyon siireleri Duncan( %5) testine gore

degerlendirilip sonuclar Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3 incelendiginde, 15°C’de yumurta elde edilememistir. Diger
sicakliklarda preovipozisyon siireleri 20°C sicaklik hari¢, Duncan( %35) testine gore
istatistiki olarak farkli bulunmamistir. En kisa preovipozisyon siiresi 30°C’de 1.2 giin,

en uzun siire 20°C’de 9.3 giin olarak tespit edilmistir. M’Hamed ve Chemseddine
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Cizelge 4.3. Cheilomenes propinqua’nin farkli sicakliklardaki preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon
stireleri ile disi ve erkek omrii (giin)

Sicakliklar .. ..

. n | Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon | Disi Omrii | Erkek Omrii
1511 33 Yumurta birakilmadi. 73.1 bc 78.2b
201 35 9.3+ 2.17b 75.316.16¢C 14.6+2.69¢c 105.9d 104.0c

25+1 47 2.4+ 0.13a 69.4+3.10c 11.7+£1.95bc 88.3¢c 83.7 bc
25-35+1 35 2.3+ 0.38a 71.1+3.71¢c 7.0+0.78ab 85.1¢c 69.3b

3041 35 1.2+ 0.36a 41.943.0b 5.0+0.69a 66.6 b 73.5b

35+1 22 3.6+1.67a 19.4+1.36a 7.3+0.84ab 23.6a 176 a

Siitunlar yukaridan asag: incelendiginde ayni harfi iceren degerler Duncan (%5) testine gore istatistiki olarak farkli degildir.
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(2001), Pullus mediterraneus (Col., Coccinellidae)’'un Preovipozisyon siiresinin
15°C’de 23.75 giin ve 35°C’de 3.47 giin oldugunu, Onciier (1983), Chilocorus
bipustulatus’un 25°C’deki preovipozisyon siiresinin  13.16 giin oldugunu

bildirmislerdir.

Ovipozisyon donemlerinin analizi sonucunda 20, 25°C sabit ve 25-35°C
degisken sicakliklar arasinda fark bulunmazken 30°C ve 35°C’ler hem kendi
aralarinda hem de diger sicakliklardan farkli bulunmuslardir. En uzun ovipozisyon
siiresi 75.3 giin ile 20°C’de goriiliirken, en kisa siire 35°C’de 19,4 giin olarak
kaydedilmistir. Miller (1992), Hipodamia convergens’in ovipozisyon siiresinin
17°C’de 51.9 giin, 33°C’de 11.4 giin; Onciier (1983), Chilocorus bipustulatus’un 25

°C’deki ovipozisyon siiresini 73.6 olarak bulmuslardir.

Postovipozisyon siireleri incelendiginde, 20°C ve 25°C’ler arasinda Duncan
testine gore farklilik yokken, 20°C diger sicakliklara gore farkli bulunmustur. Diger
taraftan degisken sicaklik 25-35°C ile 25 ve 35°C’ler bir grup olustururken 25-35°C,
30 ve 35°C’ler diger grubu olusturmuslardir. Postovipozisyon siiresi 14.6 giinle en
uzun 20°C’de, en kisa 5.0 giinle 30°C’ de goriilmiistiir. Onciier (1983), Chilocorus
bipustulatus’un postovipozisyon siiresini 25 °C’de 6.66 giin olarak bulmustur. Yine
Cizelge 4.3 incelendiginde, sicakligin artisi ile hem disi hem de erkek oOmrii

kisalmustir.

En uzun disi 6mrii 105.9 giin ile 20°C’de olmus, bunu sirasiyla azalarak 25,
25-35, 15, 30 ve 35°C’ler izlemistir. 35°C ile diger sicakliklar arasinda fark onemli
bulunmustur. Erkek omrii ise en uzun yine 20°C’de, 104.2 giin olarak tespit
edilmistir. Bunu sirasiyla 25, 15, 30, 25-35 ve 35°C’ler izlemistir. 35°C ve 20°C’ler
hari¢ diger sicakliklar arasinda fark bulunmamistir. Veeravel ve Baskaran (1996),
Coccinella transversalis ve Menochilus sexmaculatus’un erginlerinin Omriiniin 24
°C’de, (18, 30 ve 36 °C’lere gore) en uzun oldugunu; erginler arasinda disilerin daha

uzun yasadiklarini bildirmislerdir.
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Farkli sicakliklarda bulunan erginlerin disi bireylerinin biraktiklar1 toplam ve

giinliik yumurta adedi Cizelge 4. 4’de verilmistir.

Cizelge 4.4 incelendiginde, giinliik birakilan yumurta sayisi en fazla 17.6,
toplam 1233.6 adet olarak 25°C’de belirlenmistir. 15°C’de bulunan erginlerden
yumurta elde edilememis, 35°C’de ise birakilan yumurtalar acilmamustir. Stathas-GJ
(2000), Rhyzobius lophanthae’nin laboratuvar sartlarinda en fazla yumurtanin
25°C’de 633.7 adet konuldugunu; Nar (2001), R. lophanthae Blaisdell’nin bir disinin
yasam1 boyunca en fazla yumurtayr 680.2 adet olarak 25°C’de verdigini; Ahmad
Pervez ve Omkar (2004), benzer bir calismada Propylea dissecta (Mulsant) nin
giinliik 35.15 adet ve en fazla omiir boyu toplam 952.54 adet yumurtanin elde edildigi
sicakligin 27°C oldugunu kaydetmislerdir.

Cizelge 4.4. Farkl sicakliklarda Cheilomenes propinqua’nin biraktigi toplam ve
giinliik yumurta adedi

Yumurta Sayisi (Adet)
Sicakhik’C n
Disi/Giin Toplam/Disi

15+1 33 Yumurta birakilmada.

20+1 35 5.4 463,6

25+1 47 17,6 1233.,6
25-35+1 35 7,7 550,8

30+1 35 14,2 627,3

35+1 22 4,9 93,6
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4.4. Farkh Sicakhklarda Ergin Oncesi Donemlerini Tamamlayarak Ergin
Olan Cheilomenes propinqua’min Aym Sicakliklarda Biraktiklar

Yumurtalarin A¢ilim Oranlar:

C. propinqua’nin 20, 25, 30£1°C sabit ve 25-35+1°C degisken sicakliklarda
ve %60%10 orantili nem kosullarinda ergin 6ncesi donemlerini tamamlayarak ergin
olan bireylerin aym sicakliklarda biraktiklart yumurtalar kullanilmistir. Her sicaklikta
ergin bireylerin birakmis oldugu yumurtalar, i¢inde nemlendirilmis kurutma kagidi
bulunan petri kaplarina topluca konulup, yapilan giinlilk gézlemlerle yumurtalarin
acilma oranlar saptanmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirilmis,

farklr sicakliklarin yumurta agilimina etkisi Cizelge 4.5’te verilmigtir.

Cizelge 4.5. Farkli sicakliklarda ergin oncesi donemlerini tamamlayarak ergin olan
bireylerin ayn1 sicakliklarda biraktiklar1 yumurtalarin ac¢ilim oranlari (%)

Toplam Yumurta Acilim Oram
Sicaklik’C

(adet) (%)
20+1 105 88.5
25+1 100 89.0
25-35+1 138 67.4
30+1 103 87.3

35+1 205 0

Cizelge 4.5 incelendiginde, 35°C’de birakilan yumurtalarda acilim olmamus,
20°C, 25°C ve 30°C’lerde sirastyla % 88.5, % 89.0 ve % 87.3 gibi yiiksek oranlarda
acilma  goriilirken, 25-35°C  degisken sicaklikta bu oran %67.4 olarak
gerceklesmistir.  Bunun yami sira  15°C’de gelisen erginler hi¢ yumurta
birakmamiglardir. Deneme sirasinda 35°C’de tutulan 5°1i gruplardan birinin tamamen
disilerden olugmasina ragmen yumurta verdikleri, fakat bu yumurtalarin acilmadiklar

gozlenmistir. Benzer bir sonu¢ Tawfik ve ark. (1974), Scymnus interruptus’un farkl
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sicakliklardaki ¢aligsmalarinda ciftlesmemis disilerin de yumurta verebilme yetenegine

sahip olduklarini ve déllenmemis yumurtalarin acilmadiginm belirlemislerdir.

4.5. Farkh Sicakhiklarin Cheilomenes propinqua Erginlerinin Viicut

Irilikleri ve Agirhiklarina Etkileri

Deneme siiresince 6len ergin bireylerin preparatlar1 yapilmadan énce hassas
terazi ile giinliikk olarak agirliklar1 tartilip, enleri ve boylar1 stereoskobik binokiiler
mikroskop ile Olgiiliip kaydedildikten sonra farkli sicakliklarin avci bocegin viicut
iriligine ve agirhiga etkisini bulmak amaciyla Duncan (%5) testine gore analiz
yapilmustir. Farkli sicakliklarin disi ve erkeklerde meydana getirdigi farkli agirlik ve
viicut iriligi Cizelge 4. 6’da verilmistir. Cizelge 6 incelendiginde, 15°C harig
sicakliklarin artisiyla ergin viicutlarmin kiigiildiigii goriilmektedir. Ozellikle 25-

35°C’de hem disi hem de erkeklerde en kiiciik bireyler olusmustur.

Disi bireylerin viicut iriliklerinde 20, 25-35°C ve 35°C’ler arasinda istatistiki
olarak fark bulunurken, diger sicakliklar 15, 25 ve 30°C’ler hem 20°C hem de 25°C
ile ortak grup olusturmustur. Disi bireylerin viicut agirliklar1 da sicaklik farkindan
etkilenmislerdir. Sabit sicakliklar 20, 25 ve 35°C’lerde gelisen disilerin agirliklari
istatistiki olarak farkli bulunmustur. Degisken sicaklik 25-35°C ile sabit sicaklik
15°C’de gelisen disilerin agirliklar ortak grup olusturmustur. Diger sicakliklar 30°C

ve 35°C’ler kendi aralarinda bir grup olusturmustur.

Erkek bireylerde ise benzer sonuclar elde edilmis, viicut iriliklerinde en-boy
Olctimleri 15, 20, 25-35 ve 35°C’ler arasinda Duncan (%5) testine gore istatistiki
olarak fark bulunmustur. Diger taraftan 25 ve 35°C’ler ile 20 ve 30°C’ler kendi
aralarinda bir grup olusturmuslardir. Erkek bireylerin viicut agirliklar ise 15, 20, 25-
35 ve 30°C’ler istatistiki olarak ortak grup olustururken, 25 ve 35°C’ler hem
birbirlerinden hem de diger gruplardan farkli bulunmuslardir. Biitiin sicakliklarda
disiler daha iri ve daha agir yapida olusmuslardir. En iri disi ve erkek 20°C’de, en

ufak disi ve erkek bireyler 25-35°C’de gelismislerdir.
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Cizelge 4.6. Farkl1 Sicakliklar ve %60+10 orantili nem kosullarinda Cheilomenes propinqua’nin disi ve erkek

bireylerinin en x boy(mm?)) ve agirlik(g) degerleri

Sicakhk Disi Erkek
°C n | En xBoy (mmz) Agirhik (g) n En xBoy (mmz) Agirhik (g)

1541 33 13.51£0.38 bc* 0.00376%0.00025 bc 19 11.63+0.28 ¢ 0.00313+0.00029b
2011 35 14.65+0.56 ¢ 0.00411£0.00015 ¢ 20 13.504£0.61 d 0.00306+0.00009 b
2511 47 13.60£0.31bc 0.00529+0.00033 d 33 11.1620.25 bc 0.00405+0.00027 c
25-35+1 35 8.72+£0.29 a 0.00380+0.00021 bc 18 6.591£0.25 a 0.00262+0.00014 b
301 35 13.80£0.49 bc 0.00330+0.00016 ab 20 12.2+0.66 cd 0.00278+0.00019 b
3511 22 12.52+0.82 b 0.00277+0.00018 a 16 10.09£0.79 b 0.00188x0.00015 a

* Ayni sutun iginde ayn1 harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak énemli degildir. (P=0.05)
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Benzer calismalar Katsarou ve ark. (2004), Hippodamia convergens ve Coccinella
septempunctata’nin bazi biyolojik 6zelliklerinin aragtirildig: farkli sicakliklar 14, 17,
20 ve 23°C’lerde av olarak Myzus persica nicotianae’nin kullanildigi ¢alismada en

agir ve iri bireyler 17 ve 20°C’lerde elde edilmistir.

4.6. Farkh Sicakhiklarin Cheilomenes propinqua’mn Disi-Erkek

Oranlarina Etkileri

Farkli sicakliklarda gelisen avcr bocegin disi- erkek orani her sicaklik igin

farkli bulunmus, elde edilen bulgular Cizelge 4.7.de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkl1 sicakliklarda ergin oncesi donemlerini tamamlayan Cheilomenes
propinqua erginlerinin cinsiyet orani(%)

Cinsiyet Oram (%)

Sicakhik’C n Erkek Disi
15+1 52 36.5 63.5
20+1 55 223 77.7
25+1 80 41.3 58.7
25-35+1 53 33.9 66.1
30+1 55 44.4 63.5
35+1 38 42.1 57.9

Cizelge 4.7 incelendiginde, biitiin sicakliklarda disi oraninin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Disilerin erkek bireylere oraninin en yiiksek oldugu sicaklik 25-35°C
olarak tespit edilmistir. 15°C ve 35°C’ler disi orani yiiksek goriinmesine ragmen
15°C’de yumurta birakilmamisg, 35°C’de ise birakilan yumurtalar agilmamistir. Diger
sicakliklardan 20°C ve 30°C’lerde disi orant %63.5 iken 25°C’de bu oran %58.7

olmustur. Bellows ve ark.(1992), Clitostethus arcuatus’un disi:erkek oranini bu
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calismadan farkli olarak 1:1 bulmuslar, yine Uygun ve Atlthan (2000), Scymnus
levallianti’nin cinsiyet oraninin 1:1 oldugunu bildirmislerdir. Dis morfolojik yapisina
gore bireylerin hangilerinin disi, hangilerinin erkek oldugu teshis edilemedigi i¢in

erginlerin Uygun (1981)’e gore preparatlar1 yapilmistir.

4.7. Farkh Sicakliklarda Gelisen Cheilomenes propinqua’mn Yasam

Cizelgeleri

Farkli sicakliklarda C. propingua’nin ergin Oncesi donemlerinin gelisme
stireleri ve olim oranlar: ile farkli sicakliklarin C. propinqua’nin preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile yumurta sayilarina etkisi denemelerden
elde edilen verilerden yararlanarak avci bocegin her sicaklik derecesi icin ayri ayri
yasam c¢izelgeleri hazirlanmistir. Bu verilere gore C. propinqua’nin yasam egrisi ile
biraktig1 giinliik disi yavru sayilar belirlenmistir. (Sekil 4.3) (Ek Cizelge 1, 2, 3, 4) .

Sekil 4.3 incelendiginde, ergin Oncesi Oliim en fazla 30°C’de goriilmiistiir.
Ergin doneme ulasan bireylerde erken 6liim yine 30°C’de yasanmistir. Sicakliklara
gore en uzun Omiir 20°C’de 157 giin, 25°C’de 116 giin, 25-35°C’de 132 giin ve
30°C’de 84 giin olarak kaydedilmistir. Disi bireyler 20°C’de 22. giinde, 25°C’de 13.
giinde, 25-35°C’de 14. giinde ve 30°C’de 12. giinde yumurta koymaya baglamiglardir.
Ovipozisyon siireleri ise yine sicakliklara gore sirasiyla en uzun 131, 94, 114 ve 73
giin siirdiigii goriilmektedir. Avci bocek C. propingqua’ nin yumurtlamaya baslama
siiresi sicakligin artmasiyla birlikte kisalmistir. Yine Sekil 4.3 ve ek cizelgeler
incelendiginde farkli sicakliklarda ovipozisyonun bitiminden kisa bir siire sonra avci
bocegin Omriinii tamamladig1 goriilmektedir. Popiilasyon gelisimini etkileyen diger
bir faktor, yumurta miktarinin 6nemli béliimiiniin erken birakilmasidir. Sicakliklar bu
yonden incelendiginde, 20°C’de bulunan disilerin ovipozisyon baslangicindan 101.
giine kadar, 25°C’de bulunan disilerin 49. giine kadar, 25-35°C’de bulunan disilerin
72. giine kadar, 30°C’de bulunan disilerin 45. giine kadar yumurtalarinin %50’ sini

biraktiklar goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Cheilomenes propinqua’nin farklh sicakliklarda yasam egrileri ve

biraktig1 ortalama disi yavru sayilari
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Yasam cizelgelerinden elde edilen verilerden yararlanarak avcr bocegin hangi
sicaklik derecesinde daha iyi gelistigini ve iiredigini belirlemek i¢in “net iireme giicii
(Ro)”, “kalitsal iireme yetenegi (r,)” ve “ortalama dol siiresi (To)” hesaplanarak

sonuglar1 Cizelge 4. 8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Degisik sicakliklarda gelisen Cheilomenes propingua’nin net lireme
giicli (Ro), kalitsal iireme yetenegi (ry,) ve ortalama dol siiresi (To)

Sicaklik’C Ro(disi/disi) I (disi/disi/giin) To(giin)
1511 Yumurta elde edilemedi.
20+1 135.7 0.115 67.0
25+1 615.5 0.242 47.3
25-3511 252.8 0.185 55.7
301 292.0 0.249 37.3
351 Birakilan yumurtalar agiimadi.

Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4 incelendiginde, bir disinin ovipozisyon siiresince
biraktig1 toplam disi yavru sayisini gosteren parametre, net iireme giicii (Ro), 25°C’de
gelisen bireylerde 615.5 ile en yiiksek bulunmustur. Bu deger azalarak 30°C’de
292.0, 25-35 °C’de 252.8 ve 20°C’de 135.7 olarak ortaya ¢ikmistir. En fazla yumurta
25°C’de, en az yumurta 20°C’de birakilmistir. Ortalama dol siiresi (To) 20°C’de
gelisen bireylerde 67.0 giin ile en uzun, 30°C’de ise 37.3 ile en kisa olurken; 25°C’de
47.3, 25-35°C degisken sicaklikta 55.7 olarak bulunmustur. Popiilasyon artisini
gosteren en onemli kriterlerden biri olan kalitsal iireme yetenegi (rp,) ise, en yiiksek

25°C ve 30°C’de, en diisiik 20°C’de olmustur.

33



4.BULGULAR VE TARTISMA Ferda YARPUZLU

700 -
600 - .
500 -
400 -
300 -
200 -
100 - [_W

0 : : : : : .

15 20 25 25-35 30 35

0,3

0,25 -

0,2 -
0,15 -
0,1
0,05 - I
0 - - - .
15 20

25 25-35 30 35

rm (disi/disi/giin)

80 -
70 -

60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 . . . .
15 20

25 25-35 30 35
Sicaklik®C

To (giin)

Sekil 4.4. Cheilomenes propinqua’nin net tireme giicii (R,), kalitsal iireme kapasitesi
rm) ve ortalama dol siiresi (To) degerlerinin sicakliklara gore degisimi
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Bu sonuglardan ergin oncesi donemlerinin gelisme siirelerinin kisa, 6liim
oranlarinin diisiik, ergin yasam siirelerinin uzun, biraktiklar1 yaumurta sayilarinin daha
cok, cinsiyet oranlarinin disi lehine oldugu, daha agir ve iri viicutlu bireylerin
gelistigi, net tireme giicii (Ro)’1n 615.5, ayn1 zamanda kalitsal iireme yetenegi (r,)’in
en fazla oldugu 25°C’de elde edildigi ve yine ayni sicaklikta ortalama dol siiresi
(To)'nin de 47,3 bulundugu gbz Oniine alinacak olursa avci bocek Cheilomenes
propinqua’nin gelismesi ve iremesi i¢in en uygun sicakligin 25°C olabilecegi
kanisina varilmistir. Benzer bir ¢alismada Nar (2001), Lindorus lophantae’nin farkli
sicakliklarda net tireme giicii (Ro), kalitsal iireme yetenegi (rm)ve ortalama dol
stiresinin (To) en 1yi degerlerinin sirasiyla 217.8, 0.155 ve 34.7 giin olarak en 1yi

gelisme ve iireme i¢in en uygun sicakligin 25°C oldugunu tespit etmistir.

4.8. Cheilomenes propinqua’nin Gelisme Esigi, Thermal Konstant ve
Teorik Dol Sayis1

Cheilomenes propinqua’nin ergin oOncesi donemlerine ait gelisme siiresi
sicakliklar arasindaki iligkiyi saptamak amaciyla her bir sicaklik i¢in yumurtadan
ergin doneme kadar gecen siire belirlenmistir. Gelisme esigi (C), veriler dogrusal bir
iliski gostermekte olup, Sekil 4.5’de de goriildiigii gibi avcinin ergin Oncesi
donemlerinin gelisme siiresi ile sicaklik arasindaki iliski elde edilen R? (0.9552)
degerinin 1’e yakin olmasi nedeniyle oldukca kuvvetlidir. Artan sicaklikla birlikte
avcinin gelisme siiresinde kisalma oldugu goriilmektedir. C. propingua’nin gelisme
esigi (C) 9.71°C olarak belirlenmistir. Ayni zamanda avcin bir doliini
tamamlayabilmesi i¢in gerekli olan etkili sicakliklar toplami (Th.C) 208 giinderece
olarak tespit edilmistir. Elde edilen veriler C.U. Meteoroloji istasyonundan aliman
2006 yili verileriyle bir arada degerlendirerek Adana’da teorik olarak 16.06 dol

verebilecegi hesaplanmugtir.
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Sekil.4.5. Cheilomenes propinqua’nin gelisme siirelerinin sicaklikla iligkisi

C. propingua’nin tim ergin Oncesi donemleri i¢in gelisme siiresi ve
sicakliklar arasinda iliski regresyon denkleminden yararlanilarak belirlenmis,

gelisme esigi ve etkili sicakliklar toplam1 hesaplanmistir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Farkli sicakliklarda Cheilomenes propinqua’nin ergin Oncesi
donemlerinin gelisme esigi ve etkili sicakliklar toplami

Gelisme Etkili Sicakliklar

Donemler Esigi°C  Toplanm (giin-derece) Regresyon Denklemi R?
Yumurta 10.32 32.36 y = 0.0309x-0.319 0.9735
Larva1 12.16 20.49 y = 0.0488x-0.5938 0.9931
Larva2 10.45 18.69 y = 0.0535x-0.5593 0.9560
Larva 3 10.19 21.09 y = 0.0474x-0.4834 0.9199
Larva 4 10.33 31.44 y = 0.0318x-0.3285 0.9300
Pupa 8.5 67.56 Y = 0.0148x-0.1258 0.9418
Toplam

Gelisme 9.71 208.63 y = 0.0049x-0.0479 0.9552
Siresi
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Cizelge 4.9.°da goriildiigii gibi C. propingua’nin yumurta, larva ve pupa
donemlerine ait regresyon denkleminden elde edilen R’ degerleri 1 e yakin bulunmus
ve her bir donemin sicaklikla arasindaki iliski oldukca kuvvetli cikmustir. C.
propinqua’nin birinci larva donemi hari¢c yumurta ve diger larva donemlerinin
gelisme esikleri birbirine yakin c¢ikarken, pupanin daha diisiik sicakliklarda da
gelisebilecegi gozlenmistir.

Benzer calismalarda Naranjo ve ark. (1990), Scymnus frontalis’in yumurtadan
ergin olana kadar ortalama 312.2 giin-dereceye ihtiya¢c duyuldugunu, gelisme esiginin
11.7°C’nin iistiinde oldugunu, Miller (1992), Hipodamia convergens’in yumurtadan
ergin olana kadar 228 giin-dereceye ihtiya¢c duyuldugunu; gelisme esiginin 12.5°C’nin
tizerinde oldugunu, Uygun ve Atlithan (2000), Scymnus levaillanti (Mulsant) nin
yumurtadan ergin olana kadar 305.2 giin-dereceye gereksinim duyuldugunu, gelisme
esiginin 11.7°C’nin iizerinde oldugu belirtmislerdir. Yine baska bir ¢calismada Omkar
ve Pervez (2004), Propylea dissecta’min gelisme esiginin 10.39°C ve termal

konstantin 465.11 giin-derece oldugunu belirlemislerdir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Farkli sicakliklarin aver bocek C. propingua’nin bazi biyolojik 6zelliklerine
etkisinin arastirildigi bu calisma ile 15, 20, 25, 30 ve 35%1°C sabit, 25-35+£1°C
(gliniin 12 saati 25, diger 12 saati 35 °C ) degisken sicakliklar, %60+10 orantili nem
ve giinde 16 saat aydinlatma periyoduna sahip iklim odalarinda ayr1 ayr1 gelisme
siireleri, Oliim oranlari, giinlik ve Omiir boyu biraktiklar1 yumurta sayilar
belirlenerek yasam cizelgeleri olusturulmustur. Ayrica farkli sicakliklarda omriinii
tamamlayan avct bocegin viicut irilikleri, agirliklart ve cinsiyet oranlari,
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile yumurta sayilar1 ve ayni
sicakliklarda biraktiklar1 ilk yumurtalarin acilim oranlar tespit edilmistir. Deneme
stiresince C. propinqua bakla bitkisi (Vicia faba) tizerinde iiretilmis bakla yaprak biti,
Aphis fabae (Blanchard) ile beslenmistir.

Deneme sonunda, ergin oncesi toplam gelisme siiresi en kisa 35°C’de 9.75
giin, en uzun 15°C’de 44.06 giin; ergin oncesi donemlerinin (%) Oliim oranlar
toplamda en fazla 6liim 35°C’de % 86.7,; en az 6liim ise 25°C’de %37.3 olarak tespit
edilmistir.

En kisa preovipozisyon siiresi 30 °C’de 1.2 giin, en uzun siire 20°C’de 9.3
giin olarak tespit edilmistir. En uzun ovipozisyon siiresi 75.3 giin ile 20 °C’de
goriiliirken, en kisa siire 35 °C’de 19,4 giin olarak kaydedilmistir. Postovipozisyon
siiresi 14.6 giinle en uzun 20°C’de, en kisa 5.0 giinle 30°C’de goriilmiistiir.
Ovipozisyon siiresince en fazla birakilan yumurta sayisi 25°C’de giinliikk 17.6,
toplam 1233.6 adet olarak belirlenmistir. 15°C’de bulunan erginlerden yumurta elde
edilememis, 35°C’de ise birakilan yumurtalar agilmamaistir.

Farkli sicakliklarda ergin Oncesi donemlerini tamamlayarak ergin olan
bireylerin ayn1 sicakliklarda biraktiklar1 yumurtalarin agilim oranlar1 20°C, 25°C ve
30°C’lerde sirasiyla % 88.5, % 89.0 ve % 87.3 olurken, 25-35°C degisken sicaklikta
acilma oran1 %67.4 olarak gerceklesmistir.

Farkli sicakliklarda elde edilen erginlerin en iri disi ve erkek 20°C’de, en
kiigiik disi ve erkek bireyler 25-35°C’de; agirlik olarak bakildiginda en agir disi ve
erkek 25°C’de gelismislerdir. Disi/erkek orani ise biitiin sicakliklarda disi lehine

olmustur.
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Bir disinin ovipozisyon siiresince biraktigi toplam disi yavru sayisini gésteren
parametre, net tireme giicii (Ro), 25°C’de gelisen bireylerde 615.5 ile en yiiksek,
popiilasyon artisin1 gosteren en 6nemli kriterlerden biri olan kalitsal iireme yetenegi
(rp) ise, 0.242 ile yine en yiiksek 25°C, ortalama dol siiresi (To) bu sicaklikta 47.3
olarak bulunmustur. C. propinqua’nin gelisme esigi, etkili sicaklilar toplami ve
teorik dol sayist sirastyla 9.71, 208 ve 16.06 olarak hesaplanmistir.En fazla yumurta
giinliik 17.6, toplam 1233,6 adet olarak 25°C’de elde edildigi goz Oniine alinacak
olursa avci bocek C. propingua’nin gelismesi ve iiremesi i¢in en uygun sicakligin
25°C olabilecegi kanisina varilmistir.

Bu calismada farkli sicaklilarin C. propinqua tizerine etkisi incelenmistir.
Ancak bu avci bocegin biyolojik miicadelede kullanilip kullanilamayacagina karar
verebilmek icin av tiikketimi, beslenme tercihi gibi daha ayrintili c¢alismalara

gereksinim vardir.
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Ek Cizelge 1. Cheilomenes propinqua’nin 20°C’deki yasam c¢izelgesi
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135,7
0,115
67,00

Mx
2.88
3.46
2.43
3.01
3.01
2.88
3.48
7.95
3.52
6.83
6.72
6.51
8.00
9.22
10.37
7.81
11.26
11.26
13.31
6.40
8.70
8.32
5.12
8.16
8.96
1.49
0.85
2.56
2.99
0.43
3.20
1.71
0.00
0.00
0.00
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0.00
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Ek Cizelge 2. Cheilomenes propinqua’nin 25°C’deki yasam c¢izelgesi

X Lx Mx X Lx Mx X Lx Mx
1 1.00 0.00 41 0.81 13.91 81 0.60 5.51
2 1.00 0.00 42 0.81 15.78 82 0.60 6.04
3 1.00 0.00 43 0.81 15.46 83 0.60 6.08
4 1.00 0.00 44 0.81 16.30 84 0.60 6.60
5 1.00 0.00 45 0.81 15.39 85 0.58 5.17
6 1.00 0.00 46 0.81 13.77 86 0.53 5.28
7 0.98 0.00 47 0.81 13.81 87 0.53 5.36
8 0.93 0.00 48 0.81 14.36 88 0.47 3.95
9 0.91 0.00 49 0.81 12.10 89 0.47 3.92
10 0.91 0.00 50 0.81 13.25 90 0.47 4.31
11 0.91 0.00 51 0.81 11.04 91 0.44 3.94
12 0.91 0.00 52 0.81 14.75 92 0.44 2.89
13 0.88 0.48 53 0.81 13.94 93 0.42 2.66
14 0.88 1.91 54 0.81 11.92 94 0.33 2.44
15 0.86 5.02 55 0.81 11.48 95 0.26 3.16
16 0.86 8.75 56 0.81 13.22 96 0.21 3.47
17 0.86 10.67 57 0.81 12.26 97 0.21 2.62
18 0.86 10.62 58 0.77 13.91 98 0.19 4.20
19 0.86 11.47 59 0.77 12.12 99 0.16 5.39
20 0.86 8.75 60 0.77 10.66 100 0.12 413
21 0.86 8.55 61 0.77 11.41 101 0.12 3.19
22 0.86 8.02 62 0.74 10.10 102 0.07 3.93
23 0.86 7.70 63 0.74 10.86 103 0.05 2.07
24 0.86 9.73 64 0.74 11.63 104 0.02 3.54
25 0.86 9.46 65 0.72 10.98 105 0.02 4.72
26 0.86 9.76 66 0.65 13.49 106 0.02 3.54
27 0.86 10.75 67 0.65 9.57 107 0.02 0.00
28 0.86 9.85 68 0.65 13.42 108 0.02 0.00
29 0.84 13.83 69 0.65 12.35 109 0.02 0.00
30 0.84 13.59 70 0.65 10.35 110 0.02 0.00
31 0.84 13.29 71 0.65 7.82 111 0.02 0.00
32 0.81 12.09 72 0.65 9.38 112 0.02 0.00
33 0.81 12.83 73 0.63 8.00 113 0.02 0.00
34 0.81 9.74 74 0.63 7.95 114 0.02 0.00
35 0.81 9.61 75 0.63 7.01 115 0.02 0.00
36 0.81 10.33 76 0.63 8.00 116 0.02 0.00
37 0.81 12.96 77 0.63 8.74 117 0.00 0.00
38 0.81 14.16 78 0.63 8.22 118 0.00 0.00
39 0.81 15.44 79 0.63 7.78
40 0.81 15.21 80 0.60 8.51

Ro= 6155

rm= 0,242

To= 47,3
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Ek Cizelge 3. Cheilomenes propinqua’nin 25-35°C’deki yasam c¢izelgesi
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Ek Cizelge 4. Cheilomenes propinqgua’nin 30°C’deki yasam cizelgesi
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Ek Cizelge 5. C.U. Meteroloji Istasyonu verilerine gére Adana ilinin 10.10.2005-

Tarih
10.Eki.05
11.Eki.05
12.Eki.05
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14.Eki.05
15.Eki.05
16.Eki.05
17.Eki.05
18.Eki.05
19.Eki.05
20.Eki.05
21.Eki.05
22.Eki.05
23.Eki.05
24 .Eki.05
25.Eki.05
26.Eki.05
27.Eki.05
28.Eki.05
29.Eki.05
30.Eki.05
01.Kas.05
02.Kas.05
03.Kas.05
04.Kas.05
05.Kas.05
06.Kas.05
07.Kas.05
08.Kas.05
09.Kas.05
10.Kas.05
11.Kas.05
12.Kas.05
13.Kas.05
14.Kas.05
15.Kas.05
16.Kas.05
17.Kas.05
18.Kas.05
19.Kas.05
20.Kas.05
21.Kas.05
22.Kas.05
23.Kas.05

9.10.2006 tarihleri arasindaki sicaklik verileri

Sicaklik °C
27,5
22,8
22,6
23,2
22,6
21,9
18,6
17,6
17,9
15,1
14,9
154
16,4
17,5
18,7
19,5
22,3
21,5
20,1
16,2
13,6
12,8
12,5
13,8
12,0
14,3
13,8
15,2
16,7
16,5
16,3
16,3
15,9
15,3
15,9
154
14,4
14,0
13,5
15,3
12,6
12,5

9,1
9,3

Tarih

24.Kas.05
25.Kas.05
26.Kas.05
27.Kas.05
28.Kas.05
29.Kas.05
30.Kas.05
01.Ara.05
02.Ara.05
03.Ara.05
04.Ara.05
05.Ara.05
06.Ara.05
07.Ara.05
08.Ara.05
09.Ara.05
10.Ara.05
11.Ara.05
12.Ara.05
13.Ara.05
14.Ara.05
15.Ara.05
16.Ara.05
17.Ara.05
18.Ara.05
19.Ara.05
20.Ara.05
21.Ara.05
22.Ara.05
23.Ara.05
24.Ara.05
25.Ara.05
26.Ara.05
27.Ara.05
28.Ara.05
29.Ara.05
30.Ara.05
31.Ara.05
01.0c. 06
02.0c. 06
03.0c. 06
04.0c. 06
05.0c. 06
06.0c. 06

49

Sicaklik °C
11,5
13,7
16,0
16,8
194
17,5
16,2
15,3
14,5
15,5
16,4
14,6
14,8
16,3
18,1
17,2
15,9
17,8
17,8
17,0
17,0
13,8
12,1
12,6
13,3
11,9
10,3
10,0
9,5
8,7
6,3
5,7
5,9
7,0
8,2
7.9
9,7
10,2
10,4
12,6
11,5
13,5
14,1
13,8

Tarih

07.0c.
08.0c.
09.0c.
10.0c.
11.0c.
12.0c.
13.0c.
14.0c.
15.0c.
16.0c.
17.0c.
18.0c.
19.0c.
20.0c.
21.0c.
22.0c.
23.0c.
24.0c.
25.0c.
26.0c.
27.0c.
28.0c.
29.0c.
30.0c.
31.0c.

06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06

01.Sub.06
02.Sub.06
03.Sub.06
04.Sub.06
05.Sub.06
06.Sub.06
07.Sub.06
08.Sub.06
09.Sub.06
10.Sub.06
11.Sub.06
12.Sub.06
13.Sub.06
14.Sub.06
15.Sub.06
16.Sub.06
17.Sub.06
18.Sub.06
19.Sub.06

Sicaklik °C
11,4
10,0
9,0
8,9
9,5
11,0
8,9
9,0
8,3
7,3
6,8
7.5
6,2
7,7
6,5
6,5
6,4
7.9
7.9
8,6
7.5
6,2
6,1
6,7
7,2
8,7
9,9
11,5
11,0
11,1
11,4
9,7
8,5
8,7
9,4
10,7
9,6
10,2
8,8
5,8
3,3
3,9
7,2
10,7



Tarih
20.Sub.06
21.Sub.06
22.Sub.06
23.Sub.06
24.Sub.06
25.Sub.06
26.Sub.06
27.Sub.06
28.Sub.06
01.Mar.06
02.Mar.06
03.Mar.06
04.Mar.06
05.Mar.06
06.Mar.06
07.Mar.06
08.Mar.06
09.Mar.06
10.Mar.06
11.Mar.06
12.Mar.06
13.Mar.06
14.Mar.06
15.Mar.06
16.Mar.06
17.Mar.06
18.Mar.06
19.Mar.06
20.Mar.06
21.Mar.06
22.Mar.06
23.Mar.06
24.Mar.06
25.Mar.06
26.Mar.06
27.Mar.06
28.Mar.06
29.Mar.06
30.Mar.06
31.Mar.06
01.Nis.06
02.Nis.06
03.Nis.06
04.Nis.06

Sicaklik °C
12,8
13,8
13,1
14,1
14,6
14,9
13,9
12,6
12,7
14,9
14,3
13,5
15,0
14,4
14,3
15,8
13,6
8,3
10,3
10,7
13,3
16,0
13,4
11,5
11,0
11,3
11,4
12,9
12,6
14,1
15,8
15,9
17,9
13,5
12,3
13,2
15,3
14,9
15,3
15,5
18,4
14,7
16,1
22,0

Tarih
05.Nis.06
06.Nis.06
07.Nis.06
08.Nis.06
09.Nis.06
10.Nis.06
11.Nis.06
12.Nis.06
13.Nis.06
14.Nis.06
15.Nis.06
16.Nis.06
17.Nis.06
18.Nis.06
19.Nis.06
20.Nis.06
21.Nis.06
22.Nis.06
23.Nis.06
24.Nis.06
25.Nis.06
26.Nis.06
27.Nis.06
28.Nis.06
29.Nis.06
30.Nis.06

01.May.06

02.May.06
03.May.06
04.May.06
05.May.06
06.May.06
07.May.06
08.May.06
09.May.06
10.May.06
11.May.06
12.May.06
13.May.06
14.May.06
15.May.06
16.May.06
17.May.06
18.May.06
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Sicaklik °C
20,1
17,7
20,7
18,9
21,6
28,1
22,6
20,8
20,8
28,2
27,7
24,7
22,2
21,9
26,4
25,1
22,2
23,4
29,6
19,8
20,9
23,6
23,6
23,3
26,0
23,2
19,0
18,4
17,7
19,2
19,3
18,9
20,3
19,4
19,0
19,0
19,5
20,3
20,7
22,0
22,6
20,7
17,4
19,1

Tarih

19.May.06
20.May.06
21.May.06
22.May.06
23.May.06
24.May.06
25.May.06
26.May.06
27.May.06
28.May.06
29.May.06
30.May.06
31.May.06
01.Haz.06
02.Haz.06
03.Haz.06
04.Haz.06
05.Haz.06
06.Haz.06
07.Haz.06
08.Haz.06
09.Haz.06
10.Haz.06
11.Haz.06
12.Haz.06
13.Haz.06
14.Haz.06
15.Haz.06
16.Haz.06
17.Haz.06
18.Haz.06
19.Haz.06
20.Haz.06
21.Haz.06
22.Haz.06
23.Haz.06
24.Haz.06
25.Haz.06
26.Haz.06
27.Haz.06
28.Haz.06
29.Haz.06
30.Haz.06
01.Tem.06

Sicaklik °C
21,2
22,1
21,8
22,4
23,9
28,1
30,6
27,4
245
247
26,1
26,2
25,5
25,2
25,8
26,4
27,0
27,2
26,4
23,8
23,0
22,8
22,3
21,8
23,1
23,5
23,6
23,2
23,4
24,4
25,6
26,5
26,1
25,9
25,8
26,0
26,4
26,5
26,6
26,7
26,6
24,9
26,4
27,2



Tarih Sicaklik °C Tarih  Sicaklik °C Tarih  Sicakhk °C
02.Tem.06 27,7 15.Agu.06 28,6 28.Eyl.06 24,3
03.Tem.06 271 16.Agu.06 28,9 29.Eyl.06 23,8
04.Tem.06 25,8 17.Agu.06 29,1 30.Eyl.06 25,4
05.Tem.06 24,5 18.Agu.06 28,9 01.Eki.06 22,9
06.Tem.06 24,7 19.Agu.06 29,0 02.Eki.06 23,4
07.Tem.06 25,7 20.Agu.06 30,6 03.Eki.06 23,8
08.Tem.06 26,2 21.Agu.06 30,9 04.Eki.06 24,3
09.Tem.06 26,5 22.Agu.06 29,8 05.Eki.06 23,8
10.Tem.06 26,6 23.Agu.06 29,1 06.Eki.06 24,2
11.Tem.06 26,7 24.Ag§u.06 29,1 07.Eki.06 24,0
12.Tem.06 27,3 25.Ag§u.06 29,0 08.Eki.06 23,1
13.Tem.06 27,2 26.Agu.06 29,0 09.Eki.06 19,7
14.Tem.06 26,3 27.Agu.06 28,4
15.Tem.06 26,8 28.Agu.06 28,3
16.Tem.06 27,7 29.Agu.06 28,3
17.Tem.06 27,8 30.Agu.06 28,0
18.Tem.06 28,0 31.Ag§u.06 27,4
19.Tem.06 28,7 01.Eyl.06 27,2
20.Tem.06 28,0 02.Eyl.06 26,7
21.Tem.06 28,0 03.Eyl.06 26,8
22.Tem.06 27,5 04.Eyl.06 26,9
23.Tem.06 27,7 05.Eyl.06 27,2
24.Tem.06 28,1 06.Eyl.06 27,4
25.Tem.06 28,3 07.Eyl.06 28,1
26.Tem.06 27,9 08.Eyl.06 27,1
27.Tem.06 28,3 09.Eyl.06 27,2
28.Tem.06 28,1 10.Eyl.06 29,5
29.Tem.06 28,6 11.Eyl.06 27,5
30.Tem.06 28,2 12.Eyl.06 27,6
31.Tem.06 27,6 13.Eyl.06 26,7
01.Agu.06 27,4 14.Eyl.06 25,9
02.Agu.06 28,2 15.Eyl.06 25,8
03.Agu.06 28,6 16.Eyl.06 25,8
04.Agu.06 28,6 17.Eyl.06 27,1
05.Agu.06 28,5 18.Eyl.06 27,7
06.Agu.06 29,0 19.Eyl.06 28,0
07.Agu.06 28,2 20.Eyl.06 25,8
08.Agu.06 28,2 21.Eyl.06 23,9
09.Agu.06 27,7 22.Eyl.06 21,7
10.Agu.06 28,1 23.Eyl.06 21,1
11.Agu.06 28,1 24.Eyl.06 22,8
12.Agu.06 28,7 25.Eyl.06 19,7
13.Agu.06 28,0 26.Eyl.06 21,0
14.Agu.06 28,0 27.Eyl.06 23,2
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