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BBEJEHHUE

Hak usBecTHO, mop BIHAHWEM mapasHTHYeCKOro obpasa KH3HH dMOGpmo-
HaJIbHOEe pa3BATHe HAe3JHAKOB HONBepraeTcAd 3HAYATENBHEIM H IOBOJBHO
pasHo0Gpa3HbM m3meHeHHsAM. O630p JIATepaTypHHIX JAHHEIX IO 3TOMY BO-
mpocy yse maH MHoI0 paHee (UBanoBa-Haszac, 1948, 1954a). B Hacrosmei
paboTe mpHBOmATCH HEKOTOpHe HOBHe CBefleHHA 0 passuTEE Aphidiidae,
TmpefCcTaBIsALIAe, KaK MHe KajKeTCs, HHTepec HJIs CPAaBHHATeJBHOH 3MOpmO-
JIOTHA.

IlpencraBurenm cem. Aphidiidae coenmaldm3smpoBajnch KaK BHYTpeHHHe
mapasuTH Tide#. BonpmmHCcTBO admpmmp — monmdardm, T. e. NapasATHPYIOT
Bo mHOrmx Bmpax Tieil. [lo MEermio Temernrm (1950), «passuTHI0 mONEparum
cpenu agmmump cmoco6cTBYyeT Mopdoiioraieckoe ofHOO6pasme HX XO035€B —
TIefl — m Gospmoe omHOOOpasme ycioBHi obmTanmsa Tieil. C 5THM B H3BeCT-
HOH cTelleHN cBsizaHa W ciabasg Mopdosoradeckas gudpdepenuanas aguganmy.
Tenenra cudTaeT aguUAAAN OYeHb AKTHBHEIMA HapasWmTaMH, KOTOpHe MOL'YT
OBITH HCIONB30BaHH A 6GOpBOH ¢ TIAAME, BpeNAIIEMHA CEIbCKOX03AHCTBEH~
HEIM KYJBTYpaM.

Buonorna m mocraMOpHoHalbHOe pa3BATHE aQUAAAN A3yIeHO PAAOM aBTO-
pos (Crpmmumuckmit, 1930; Janiszewska, 1933; MacGill, 1923; Spencer,
1926; Timberlake, 1910; Vevai, 1942; Wheeler, 1923, m gp.), HO OTHOCH-
TeJIFHO NX 5MODHOHAIBHOTO PA3BHTHA MMEIOTCA JIHAIIL OTPHBOYHHEE CBeJeHHS
B pabore CmeHcepa.

MATEPHAJI I METOJUKRA

Marepmansl mo passurmio Aphidiidae cobpansl B napke Bmomormueckoro
mHCcTATyTa JleHmHrpamckoro 'ocymapcrBenHoro yamBepcuTera B Ilerpomsopme
merom 1954 m 1955 rr. Usyuenn riaaBHBIM 00pasoM a@UIWHMAB, HapasHTA-
pytomn#e B Ti1e Acyrtosiphon caraganae Cholodk. ¢ xenToil akanum, HO HCIONb-
30BaHBl TAKMKe MaTephajbl IO DAa3BATHIO IAapasHTOB ADPYTEX BHAOB Tiei
ITerponBopna m Hekorophx admmmapn Typkmenmm, cobpaHuile B 1952 r. Ta-
KAM 006pa3oM IOJydYeHH CBefleHHA no pasBuTmio Ephedrus plagiator Nees
m3 Acyrtosiphon caraganae Cholodk., Aphidius fabarum Marsh. m3 Chaito-
phorus sp., Aph. cardui Marsh. u3 1imeii Ha Zygophyllum atriplicoides (T'ypx-
MeHHOA) U ellle HeCKOJIBKO BHAOB pofa Aphidius, TOYHO OompefeldTh KOTOpHe
He ypanock. Taw, B Acyrtosiphon caraganae BcTpedaJHCh Iapas3uWThl, o06ia-

1 3HTOMOJIOrHYeckKoe 060O3peHHe, 2
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NaBIIMe THOAYHBIME Opu3HawaMm Aph. lonicerae Marsh., Aph. avenae Hal.,
Aph. rosae Hal. m Aph. ervi Hal., HO HapaARy ¢ 3THM BcTpedalnch 0coOH,
KOTOpHe 00/1aJajld IpOMeKyTOYHEIMA IpA3HAKAME. JTO BHI3EIBaeT COMHeHHe,
He AMeeM JA MH [ell0 JHAMb C OfHAM CHJIbHO BapbAPYOIIAM BHOOM WJIH,
MOKeT OHITH, 37ech MMeeT MeCTO CKpemmBaHHe 6iamskmx BEAoB. Hak 6b TO
HE 680, TogHO pnuddepeHmEpoBaTh BHNH Aphidius, DapasmTEpylomAe
B Acyrtosiphon caraganae Cho-
lodk., He ymanoce. OpHnaxo,
OOBHAMMOMY, ¢ 9MOpHOJOrm-
9eCKOH TOYKH 3peHAs 9JTO He
aMeer 0oJBmOro 3HAaYeHHA,
TAK KaK CKOJIBKO-HHOYIH 3Ha-
9HATeIbHbIE pa3jAYASA B pas-
BATHAM pAa3HHX BHAOB Aphi-
dius He 0GHapY’KeHHL

ITopakenHble admoammaMn
TIH depe3 HEKOTOpOe BpeMsA
MeHAIOT CBOI0 OKpAacKy I rmb-
HyT. Acyrtosiphon caraganae
Cholodk., sapaxenusie Aphi-
dius, W3 3eJIeHHIX CTAHOBATCHA
COJIOMEHHO-)KeJITHIMH, a 3a-
pakeHHBle Ephedrus depHeioT.
Taxme mormbmme TiIE cobmpa-
JACh ¢ HX KOPMOBHIX pacTe-

100 HAX W W3 HAX BBHBOAHJIACH
M ~ ' B3pOCIHle HapasdTH, KOTOpHE
Puc. 1. flino Ephedrus plagiator Nees B TKaHAX HCIOJB30BAJNACH NJISA 3apae-
. HIOsI HOBHIX Tileil B JaGopaTop-

HHX YCIOBHAX.

Admpmaasr 06BI9HO 3aparkaloT Tiell, KOrfa Te HaXOAATCA ellle HA CTAafHN
amanEKE. OTI0XKeHHOe AHOO OKasbBaeTcs HerdIy6OKO ION IHHOAepMOH TIIH.
OHO JIeKAT B KAPOBOM Tejle WJIA CBOGOXHO MeKAY Pa3jHMIHEIMA BHYTPeHHAMHO
opranamn (pmc. 1).! HAkaxkmx 3alIATHEIX peaKOUH CO CTOPOHH TKAaHeH T
HabmonaTh He HPHXOAUIOCE. B eCTeCTBEHHHIX YCIOBHAX B KOKAYI0 TIIO OT-
KJafBBaeTcA OQHO, perke [Ba fAlima. Ho mpm HcKyccTBeHHOM 3apaKeHHH
B 71a60paTOpDHHX YCJOBHAX B OJHOH Tile MOMKeT OKasaThcA 6ollee HecATKa
AUI IapasnTa.

Bce pmanbHeiimee pasBATHe HOapasdTa BIUIOTh RO OKYKJEHHAA HpPOTEKaeT
BHYTpPH Tesla Xo03samHA. llepBoe BpeMsA 3apa)keHHBle TV BHeINIHe HAYeM He
OTIMYAIOTCA OT 3[AOPOBHIX: OHH IPOXOJIKAIOT OHATAThCA, pPAcTH, JHHATS,
AHOTKA AayKe AOCTHTAIOT B3POCIOH CTaJWHA X POKAAIOT HOBHX JIHYAHOK, HO

1 O6o3mauenmss Ha pmc. 1—12:

an. n. — aHaJbHEeE OPHNATKE Mmand. — MaHAUGYIB

6p. y. — OpIOmMHAsA NeIOYKa M. &. — HIDKHAA ry0a

6. 2. — BepxHAA ryla 0. — oocoMa

sun.  — rEOoOgepMa n. g. — HOJIOBOH 3a9aTOK

2. 4. — TOJIOBHHE JIOmACTH npokm. — IOPOKTOXEYM

2. M. — TOJIOBHOM MO3T cep. — cepo3a

%. m. — KAPOBOE TeJO ¢p. K. — CpefHAA KHUIIKA

. 8. — JKEJNTOYHHIE ANpA cmom. — CTOMOIEYM

3. Kk, — 3amHAA KHIIKA z. — XOpHOH

Kuw, — CTeHKAa KHIIeYHHKA 6. n. — XBOCTOBOM IPHJATOK
kym, — KYTHKYJa . x. — MIEJIKOOTeNHTeNbHAA JKeje3a
M. — MEIMOE N — AADO mapasHTa.

Makc. — MAKCHJIJIH
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B KOHI¢ KOHIOB JIMYMHKA apasdTa BHeRaeT Bce MACKAe YacTH TIH, OT KOTO-
pOd ocTaeTcA TOJNBKO HycTasg XATHHOBasg 000JI09Ka, WM3MEHHUBINAA CBOO:
OKpacKy yIOOMAHYTHIM Bhme o6pasoM (pmc. 2). Torpa nm4mEKA mapasmra
OKYKJIAeTcd, a ellle Yepe3 HEKOTOpOe BpeMsA IpeBpallaeTcd BO B3pocioe

Puc. 2. Acyrtosiphon caraganae Cholodk. ¢ nmammkoi
Aphidius BHyTpH.

HACeKOMOe, KOTOpOe mpOrphi3aerT Kpyrjoe OTBepCTHe B IIKYDKe TIH M BEIXO-
AT HApPYKY.

IlyTreM BCKpHTHA 3apakeHHHX B J1aGOpaTOpPHHX YCJOBHAX Tieidl GHIIH
monydeHH 3apomsimu Aphidius m Ephedrus Ha pasHHX CTafusaX HX pa3Bd-
THAs, A3 KOTOPHIX M3rOTOBIAJNACH TOTAaJbHEEe IpelmapaThl, peske cpe3H. [lua
E3TOTOBJICHAs] CPe30B MCHOJIB30BAJIACh TAKKe 3apa’kKeHHHe TJIH, 3aQAKCHpO-
BaHHEE IeMKOM,. ,

Tax wax B passmroan Ephedrus m Aphidius HabmopmaoTcs HEKOTOPHE
ornaunsi, yRoGHee paccMOTpeTh Pa3BHTHe YTUX ABYX POROB IOPO3HE.

PA3BUTHE EPHEDRUS PLAGIATOR NEES

flitna Ephedrus plagiator Nees mmelor yAIAHEHHEYI0 QOPMY ¥ MHEKDOCKO-
nageckn Maisle pasmeps (mmmEa 80—100 p, mapmea 16—24 p). Omm cosep-
MeHHO JIAmeHH KelTka. CHapyXn: Aiima OfleTHl TOHKAM XODHOHOM, Ha (HK-
CHPOBAHHHX OpelapaTax IJIOTHO IPHJeTalollAM K HOBePXHOCTA giima. I3
CBEKEOTJIOMKeHHRX AL HOPATOTOBATH BIOJHE YJOBIeTBODATeJbHBIC Ipema-
paTH He yAajioch. B HEX X0pomo pasimgaercs JUImMb HeGOJBIIOE Telble Ea
3a/lHeM KOHIle — I PeANmOJIOKHATeIBHO oocoma (pHc. o, A).

1%
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[ pobnenne aitma Ephedrus TmnndHoe HemoiHoe. Y 60jlee HO3XHAX 3apo-
numei (puc. 3, A m 4, A) pasnnmuaerca y)Ke 3HAUATEeIbHOEe KOJAYECTBO AMED,
a OjasMa ocTaeTcss HepasfleJeHHOH. ¥ 3apofslmell, m300pakeHHHX Ha
puc. 3, A m 4, A, Anpa pacmojaraloTcs OTHEM CJI0eM Yy IIOBEPXHOCTH fAHIa.
JTa cTagms COOTBETCTBYeT CTafMH paHHeHd (CHHOUTHAJIFHON) 6JacTOIdepMEH.
Ha sagmemM KoHOe 3apofmma pasnmdaerca 3—4 6ojlee KpyIHBe KIIETKEA —
IOJIOBOH 3a9aTOK, a B HEHTPANbHOM 9acTH — HEeCKOJbKO CHIHHO KPAaCAIIAXCS
KOMOYKOB [[lereHepHpYyIOIIKe fAApa, OMOJIOTMYHHEE )KeJITOYHHM SApaM Jpy-
rox HacexoMmux (IIBamosa-Kaszac, 1950)].

1001

Pmc. 3. OGpasopamme sMOpHOHAALHOM 00G0NOIKE y Ephedrus plagiator Nees.
A — aino B KoHNe apoGnenms; B — paccioenme GiacTomepMbl; B — Gomee
OO3IHAHE 3apOALIN CO COHHEL.

IlosmEee OmacromepMa yTpaddmBaeT CBOIO OTHOPOMHOCTh: B Hell pasim-
gaercsi 6ojlee CBeT/IBIA MOBEDPXHOCTHHIA CIIOH, B KOTOPOM JIe)KaT KPYIHEe
my3HpeBAAHbIe fApa W HaMedYalOTCS KJIeTOYHEle T'DAaHHANE, W NeHTpajbHAS
6osee 6asodmibHasA IJlasMaTHYecKasd Macca, B KOTOPOH KIETOYHEIE I'PAHMUIE
elle He BATHH, a AApa JexaT Gollee TecHO (pmc. 3, 5). ITOT moBepXHOCTHHIA
KJIeTOYHHI CJIOW mpefcTaBisier cO60H eNMHCTBEHHYI0 3MOPHOHANBHYIO 060-
moury Ephedrus, xotopyio cilefyer cimTaTh CepO3HOM.

Xora mpomecc o6pa3oBaHAA 000JIOYKE H He IpOCiesKeH BO BCeX HOAPOG-
HOCTAIX, HO HECOMHEHHO, 4TO 0060jI0YKa BO3HMKaeT JHO0 IyTeM pacCiOeHHs
CHEOUTHANLHON OllacTOfepMH, Jm00 IyTeM BHICEJIHHA N3 Hee OTHelIbHBIX
KieTok. Bo BcAKoM ciyduae, 3fech HeT HAYEro IIOXOKero Ha TANHYHEIE MAJIS
HACeKOMBEIX Ipomecch 00pa3oBaHMA aMHHOTHYECKHAX CKJIAJIOK HJIA Hapacra-
HOs BHE3aPOAHMIEBO# 61acTOAepPMHI Ha 3apPOABIMIEBYI0 HOMOCKY, KaK 9TO OIH-
coiBaer CHoarpacc (Snodgrass, 1925) mna muems. 9mGpmoHaibHAA 060JI09Ka
Ephedrus obpasyercsi B To BpeMs, Korfa 6j1acTofiepma eime He EMeeT CTpoOe-
HIs SOATENNAaJbHOrO IJIacTa W B Hell ellle HeT HAKAKAX IPH3HAKOB Rudde-
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peHIManuy Ha 3aPONKIIEeBYIO I BHe3aPOALINIEBYI0 9aCTH, T. €. TOPa3f0 paHbIIe,
9eM 3TO OGBIIHO MMeeT MeCTO Y HaCeKOMBIX.

3aTeM mOABIATCA KIETOYHBle IPAHANBI M BO BHYTpPeHHei (3apOABILIeBOIl)
gacTH GmacromepMHl. IIpm sToM IO OocH 3apOoBIma OCTaeTcs y3Koe TPYOKO-
BAJXHOEG HOPOCTPAHCTBO, B KOTOPOM JIEKAT JIHAML OCTATKH JereHepHpPYIOIIAX
anep (puc. 3, B). Ha momepeunsix
paspesax depes CpPefHIOI JacTh 3a-
pOABIma BAJHO, YTO 3apORbIMIEBas
GaacTomepMa He 06pasyeT CIJIOMHO-
ro ciosg, a IpephBaeTcd Ha OFHOU
cTOpOHe, HamopoOme ko0j00a (pHC.
4, F). B panpHeiimem ceposHas
060sI09Ka 3aponHIma pacTirEBaercs
M CTaHOBHTCA 60Jjiee IPOCTOPHOH, a
Kpad Koyo6a Kaxk OB pas3fABHATATCA
(pmc. 4, B). B aro BpeMa 3apoAsim
Ephedrus mMeer ¢opmy saponsime-
BOH IOJIOCKH, HO OTIMYaeTCA TeM,
970 He JIEKAT HA JKeITKe W Kpas
ero He OepeXOfAT B AaMHHOH, TaK
KaK HH jKelTKa, HI aMHHOHA 3JeCh
#Her. COOTBETCTBEHHO Ty CTOpOHY,
Kyna oGpalmeHa pacKpHTasg CTOPOHA
o0ji00a, HaANO0 CYATATH CIOAHHON
CTOPOHO#, a IPOTHBOMOJIOMKHYIO —
OpIOIMHOMI.

Ha mnomepeunsix cpesax depes
3apOMBIMIEBYI0 IOJIOCKY MOYKHO pas-
nagare 3 06JIacTH, OTAAYAIL(AECH
pacHojiojKeHHeM KJeTOK. DoKoBEIe
YacTH 3apOABIIIEBOA IOJOCKA HMe-
0T CTPOEHHEe [BYX 3IHATEIHAIbHBIX
OJIacTAHOK, XOPOMO OTTpaHmYeH-
HEIX O3BHe U H3HYTPA H COCTOAIIAX
73 BHICOKAX OUIAHAPHYECKAX Kile-
TOK, TECHO IPIKATHIX APYT K APY-
ry. B memmanHO#l e wacTm 3apo-
ABIIeBasA WMOJIOCKA OTYETIIABO O9ep-
deHa TOJIbKO CHapy KM, W KIETKH, pge. 4. Tpu nomepeyHKX paspesa deped
ee coOCTaBJd0llWe, BHAOTCA He- paHHEX 3apoanmmed Ephedrus plagiator Ne-
NpaBAJLHEIMA A3HIKAMA BHYTpPh, B ©S. A — KoHen npoGmennsa; B — mocae 06-
moJ0cTh xko006a. OueBmmHO, 3mechr PAad0BamHuA 06om09KHm; B — cTajHA 3apomk-

meBOU IOJIOCKH.
HagmHaeTcd mponecc AudPepeHmUA-
OAA Me30JepMBI.

K sTomy BpemeHm (IpHGIM3NTENBbHO Uepe3 CYTKH IOCJe OTKJIANKA sHna)
3apofsm (BMecTe ¢ 00OJIOWKOH) yrKe 3aMeTHO YyBelIM4MBAaeTCA B pa3Mepax.
Oco6eHHO OBICTPO yAIHHAETCA COOCTBEHHO 3aPOABINT; OH yiKe He IMOMEINAeTCH
B BHITAHYTOM COCTOSHOHN IOJ 000JI09K0H M 06padyeT HeOpaBHJIbHEE H3TAGH
(pmc. 5, B). Kax o6pasno Bripasmica Crmencep (Spencer, 1926), ma6mopas-
muit 3Ty crapmio y Diaeretus rapae (Curtis) Gahan, Praon simulans Provan-
cher, Aphidius nigripes Ashmead m Aph. polygonaphis (Fitch) Gahan, sapo-
OB Kak Ob «kopudrca B aroHmmy. Ilosmuee sapomeim nmpmemMaeT ¢opmy
mern: (puc. S5, B, I', [) mnm nomyoroit companz (puc. 5, E). IToaromy mpa-
BOJBHAsA OPHEHTHPOBKA CPe30B 3aTpyAHeHa, W M3Y4HATH Gojlee IO3JHHe BHY-
TpeHHHe Hpomecch pasBATAA (06pa3oBaHHe JHTOAEPMHE, OpraHOTeHe3) HE
yoaloch.

0
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ITorom GoKOBEEe TacTH 3apOABIMEBOIl MOJOCKA CMHIKAIOTCA HA CIOHHE (9TO
COOTBETCTBYeT 0OpacTaHMIO KelITKA GOKOBRIMA 9acTSIMH 3apOALIIEBOH mo-
JIOCKA W 3aMBIKAaHMUIO CIHMHHEl Y HACEKOMBIX, ANNA KOTOPHIX OOTaTH IKEITKOM),

200

.
=

Puc. 5. Poct u u3MeHeHMs (OPMEI 3apORKma [ phedrus plagiator Nees. A — siino go Ha-

dasia gpoGiends; B — HempaBHiAbHOe H3rmbaHHe 3apoinma; B — companbHO H3OTrHYTHIE

3apogsim; I' — o6pasoBaHHe TIOJIOBHRIX JomacTed; [ — cerMeHTamusA 3apopnma; E —
HAYaJI0 YKOPOYeHHs 3apOMKIMA.

TaK 9TO 3apOAHIM Hpmobperaer opmy Konbackn. [lepenumit koHen 3apofsIma
o6pasyeT mOIepeYHOe pacHImpeHAe — TOJIOBHEe jomactd (pmc. 9, I'). Ilo
BCeil [AJIAHe 3apOAHIA MOABIAIOTCA JeTKHEe MepeKMMBl — CerMeHTalud.
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Tl'omoBrBle sMomacTm craHOBATCA Bce Oojiee MacCHBHBIMHA. Mexnmy HEME
ofpasyercs HemapHHil BHpPOCT, HeCKOJNLKO HABHCAIOUIMI Ha GpIOMHYI CTO-
pPOHY. ¥ OCHOBaHHA ero HaOmopaercsa riry60Koe MUIAHAPAYECKOe BIAYABAHAE
cromopieyMa, OueBANHO, STOT HemapHHIA BHIPOCT IpefCTaBiseT coG0Od 3a9aTOK
BepxHell ryon. Ha mocienymommx Tpex mociIepOTOBHX cerMeHTax o6pasyioTcsa
ImapHble BEHTpO-JIaTepajbHble BHIOAYABAHAA — 3a9aTKH MaHAEGYJ, MaKCHII
u EmkHell Ty6s. Ha samHeM KoHme 3apomslla To)Ke HaMedaeTcd He6GoabpIIoe
pacmmpeHHde, Ha KOTOPOM o6pasyeTcdA BIs9ABaHHAE IPOKTOReyMa (pHc. 9, [, E).

Ha 3-ii menp pa3BUTHA 3apOOBII HECKOJBKO YKOpa4mBaeTCA H pacreT
TIpemMYyIllecTBeHHO B mupuHy. CerMeHTamus Tejla CTAHOBHTCA GOJiee OTYETIIH-

wll il 2N

4 ]

Puc. 6. 3apogumu E phedrus plagiator Nees, m3BiedeHHEe B3 000109KH. A — DepeRHUH
KOHeIl B IIepHOJ yAJIMHeHAA 3apOofhma, B — 3apopsim B mepmoj yKopodeHus; B — mosn-
HAH 3apOMKIIIL

Bod. Ha 3amHeM KoHIe HamedaeTcA HeNapHHEI XBOCTOBOU NpPHAATOK H JBa
BeHTPAJBHHX BHpocTa (puc. 9, E m 6, 5). OTHOCATENbHEE pa3Meps pPOTOBHIX
aacrei ymenpmamotcd. Ilocremenno sapogsim mpmoGperaer odepTaHmsa Gyny-
me# nmaumHKE (pHc. 6, B), N30rHyTO# Ha COMHHYIO CTODOHY.

Ha 4-e cyrkm passutmsi sMGpHoOHaibHas 0GOJOYKAa pas3phlBaeTcsA M JIH-
9YUMHKAa BEIXOJHT B HOJIOCTH Tejla xo3amHa. Jlmamuka I crammm Ephedrus pla-
giator Nees (pmc. 7, A) mmeeT NpHOGIA3ATENHFHO MUIAHAPAYCCKOE TEJIO, H30-
THYTOe Ha Gpiomuyio ¢TopoHy. ['onoBHOI KoHer 60Jlee MAPOKAE I 3aKPYTIIeH-
HHIH, XBOCTOBOH — 3aocTpeH. I'osioBa cHaGkeHa mapoi HeGonpmux MaHRHGY .
OcranbpHBE POTOBHE YacTH Ge3 COemWAIbHHX 06paGoTOK He BHIHHI.

IToMEMO T'OJIOBH B COCTaB Teja JAYAHKA BXogAT 13 cermeHTOB. Bee cer-
MEeHTH TYJIOBHINA, KPOMe IIePBOr0 M HOCJeNHEro, HecyT Ha CIMHHOU CTODOHE
OTYeT/IEBHI IOIepeYHHd PyOGYHK, OT KOTOPOTO OTXOAAT Ipe0HM HampaBiIeH-
HHX Ha3af muaoakoB. Oco0eHHO OTYETNIMBO 3TH pyOYMKE BHIpaKeHH Ha 3af-
HOX CerMeHTax, I'Je OHA IepeXORAT HAa OpomHyI cropoHy. IlociaegHmi
CcerMeHT Tejla CHaOKeH MOP3aJbHHIM XBOCTOBHM NIPHJATKOM, IOKPHITHIM
TOHKAMH IMANAKAaMHA, A Iapoil 60jlee y3KHX BeHTpaJbHHIX IPANATKOB, ' JIea-
IIAX OO CTOPOHAM. OT aHAJBHOTO OTBEPCTHA.

3a BpeMsa 3MOPHOHAJIBHOIO PAa3BHTHA 3apOAEII 3HAYATENBHO BHPACTAET.
O61eMm 3aponsimma, m3obpaskeHHOro Ha puc. O, E, Gomee aem B 300 pas mpe-



252 0. M. UBAHOBA-KA3AC

BHIMIaeT 06'6eM TOIBKO YTO OTIIOKEHHOTro Aina (puc. 5, A), a 06beM IagmHKE |
crapgud npessimaer ero B 400 pas. IloBmpmmomy, 3apoauim Ephedrus oGinagaet
¢O0COGHOCTBIO HATATHCA 3a CUeT X03AMHa. IlnTaTesIbHbe BelecTBa MePeXONAT
a3 remMonmMQsl TIA K 3apomsimy Ephedrus depe3 ero sMOpmoHambHYKO 06O-
a04Ky. Bo3smomHo, 060s09Ka HMrpaeT OpH 3TOM KAaKyIO-TO aKTHBHYIO DOJb.

B redenme Bcero sMOpHOHANBHOTO Pa3BETHA CEPO3a COXPAHAET XapaKTep
OHOCJIOMHOTO IWJIOCKOTO OJOUTEeJIAA, COCTOAINETO0 M3 JOBOJBHO BHIMYKJIBIX

oM

300y

Puc. 7. JImumekn Ephedrus plagiator Nees (A) m Aphidius sp. u3 Acyrtosiphon caraganae
Cholodk. (B).

KIIeToK. Umeno KireToK 060J109KA HOBOJIBHO 3HaYATeNbHO (okomo 200). Ha me-
KOTOpPHIX mpemapaTtax (pmc. o, I') B cepo3e B MacCOBOM KOJHYeCTBe HAGIIIO-
RalTcsAd ABYANEpHBle KJIEeTKH, 9YTO faeT OCHOBaHMe HOJIAaraTh, 9TO B TedeHHEe
pasBATHS OPOMCXONAT, IO KpaiHeil Mepe ONWH pas, CAHXPOHHOe [ejleHHe BCeX
KJIeTOK cepo3H. IIpomcXomuT i@ 5TO JelleHHe MPAMBIM OyTeM, AN KapHOKH-
HeTHYeCKAM, CKa3aTh TPYAHO, HO Aryp KapHOKHHe3a s HA pa3y He HaGIO-
maja.

ITocse BHIIynIIeHWS JAYAHKA, KIETKH CepO3H Pa3beJEHSAIOTCI A OKPYT-
asgoTea. OHE [IATEIBHO COXPAHAIOTCA B IOJOCTH Tejla TIH, OKpY’Kasg JHd-
anHKy Ephedrus, m npeBpamanoTcs B FATAHTCKAE 9JIEMEHTH, KaK 9T0 OMHCAHO
nasa pasHHX Aphidiidae (Spencer, 1926; Janiszewska, 1933; lIBanoBa-KHaszac,
19556). Ilorom oum cremaroTcs amamHKOA Ephedrus.

ITAJIMHTEHETUYECKUE OCOBEHHOCTH PA3BUTHU EPHEDRUS

B sm6pmonanbHOM passutum Ephedrus HabmiogaeTcss MHOTO 9epT HaJIHH-
TeHeTHIEeCKOTO XapaKTepa, T. €. TAKAX 0COOGeHHOCTeH, KOTOpHe YTpaTHIE
CBOe IepBOHATaJdbHOe JYHKOIHOHAJIbHOE 3HAYeHME, HO, TeM He MeHee, B CHIY
HacJIe[ICTBEHHOCTA Bce ellle COXpaHATcA. K gmeay rtakmx ocobeHHOCTel
OTHOCATCA CJeAyIolnme. :

1) Il pobGieHHe HOBEePXHOCTHOTO THIA, XapaKTepHOe A HACEKOMHIX H
BO3HHKIIee B CBS3H C HAKOIJIEHMeM B siime GOJIBIIOr0 KOJIMYeCTBA KEJITKA.
Y Ephedrus sKedTOK OTCYTCTByeT, HO Hpo0JieHHMe OCTaeTCsl HOBEPXHOCTHEIM.
ITomo6uEle aKTH OTMeUeHH W AJA psAda APYTHX HapasETAYECKAX IepeIloH-
gaTokpstbix (MIBanoBa-Kasac, 1955a).
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2) B mpomecce o0pasoBaHma GIacTOfepMH HEKOTOpHe SAXpa OCTAITCA
B IeHTPaJIbHOA 9acTH aAfoa X TaM XereHepHPYIOT. JTH AJpa TOMOJIOTHIHE
BUTe/odaraM XPYTEX HACEKOMHX, (YHKOHA KOTOPHIX COCTOHT B Iepepa-
0OTKe JKEJITKA. SJech JKelTKa HeT, a BHTeJUIOQarm Bce-TAKH 00pasyloTcs,
XO0TA # XereHepAPYIOT O9eHH CKOPO.

3) Ilocme paapenenmsa GnacToXepMB Ha 3MOpPHOHANBHYIO O0OJIOUKY W
cOGCTBEHHO 3apONHI, IOcJHeRHAH mprodpeTaeT opMy 3apONHIMEeBON HOJIOCKM.
O6rHO 3apopHImeBasA MOJOCKa o0pasyeTcda B Admax GOraThlX JKeJITKOM, Ha
KOTOpOM 3apOMBIM KakK OB pacuiacTeBaercA. ¥ Ephedrus zapomsim coxpa-
HsAeT GopMy IONOCKHE, HeCMOTpA Ha OOJHYI0 PelyKOHIO jKelTKa. CImHHaA
CTOpOHA 3apOfEIMa HEKOTOpOe BpeMs OCTaeTcs OTKPHTOR W JIHIB IOTOM
3aMHEIKaeTCsd, UITO IMHUTApYyeT o0pacTaHWe JKelTKAa OPH Pa3BHTHM THIMYHBIX
ANL HACEKOMBIX.

4) HaxkoHem, 3Ha4HTelbHOe YyAJIMHeHHe 3apORHINIA B Hadaje DPa3BHTHA
I mocliefyioliee ero YKOpOYeHMe MOMKHO TOJIKOBATH KaK IOCIeJHUHA CHex
(«pynmMeHT») GnacrornHe3a. DYHKOINOHANEHOE 3HA9eHHMe 0JacTOKMHe3a Hace-
KOMBIX IO CHX IOpP He MOKeT CYHTATHCA TOYHO YCTAHOBJIGHHBIM.

ITo sTroMy BOmpoOCY HMeOTCA TOJNBKO HmpenmoiokeHms. C oxHOE cTOpOHH,
61acTOKWHe3 CBA3AH C YXOKOM 3apONBIMA ¢ HOBePXHOCTH Alina I 06pa3oBaHA-
eM dMOpHOHAJBHEX 000709eK, KOTOPHM OpPANHACHBAETCA 3aIlMETHOE 3HAYeHME;
¢ XpYTOii.cCTOPOHH, B mpomecce 6JacTOKAHe3a, 0COOEeHHO KOTJa OH CONPOBOMK-
RaeTcsA YAJIMHeHAEM 3apORBIMA, YBeANIABAETCA KOHTAKT 33 POIBIMA C KeJATKOM..

Y Ephedrus o6pasoBanme sMOpPHOHANBHOH 060M0YKA M HOCHeJHHE OCTa-
TOYHEe OpOsABIIEHUA (JIacTOKHHe3a OPOUCXOIAT He3aBHCHMO LPYT OT RAPYra,
9T0, KOHETHO, €CTh Pe3yJIbTaT BTOPHYHOr0 HM3MeHEHHs HPOHecca Pa3BUHTHA.
Her 3meck m edTKa, KOHTAaKT ¢ KOTODHM HMeeT TaKOe BaKHOe B3HadYeHHe
IJisi OATaHOAS 3apOfHIMa. BopodeM, MOKHO HpeRmoJarars, 9T0 YAJIAHEHHe
saponsma Ephedrus Toxe mMeeT TpoPHIecKOe 3HAUEHMe, TAK KAaK IPH ITOM
YBeJIMYUBAETCA BCS MOBEPXHOCTH 3apOXBIMa, depe3 KOTOPYIO, OYEBHIHO,
U IOPOHCXORHT ero HUTaHHeE.

Bce atm ocoGemnocru passutmsa Ephedrus HariaAgHO OOKA3HBAIOT, 9TO.
TedeHAe SMOPHOHANBLHHX HPOIECCOB, TAN PASBATAA KaXKIOr0 BANA KEBOTHOTO
He ABIAIOTCA OPOCTOH QYHKIOHed HAIHIAA WIH OTCYTCTBHA JKeJITKA, TeX HJH
MHEIX YCJAOBHA PAasBHTHA, a OIpefelIAIOTCA HACHACACTBeHHEIMA CBOECTBAME
BHa, N3MeHEHAA KOTOPHX IOJ BIHAHMEM YKa3aHHHX (PaKTOPOB MOTYT HO-
BOJIBHO CHJIBHO 3aMma3XbIBATE.

BrimeyrazauHbe 9epTH pasBUTHA Ephedrus He ABIAOTCA 9e€M-TO HCKIIIO-
anTensHEIM. COBepIMeHHO aHAJIOTMYHBIEe ABJIEHHUS HAOGMIONAOTCA Y KOMKIAEBHX
gepBeit (Cernos, 1928), y xorophx marmbaHde IIAKYJIH AMATAPYET HPOLECE
obpacTaHHsA JKelITKa, OPOHUCXONAINMA NprM pas3BHTHH 6o0Jiee IPAMATHBHBIX
npecHoBonubix onaroxer. 1I. II. Vpamos (1937) mpumBoguT ellfe meldbli pAXR
OPEMepOB TOTO, 9TO NPU3HAKH, OpHOGpeTcHHHE B CBABM ¢ OONBIMEM KOJH-
9eCTBOM JKeJITKA B ANNOAX, COXPAHAIOTCA U IOCJe er0 HCIe3HOBEHHs OpPH Hepe-
XOfle 3apofBIma K miameHTapHomy nmraHuio (Peripatus edwardsii Blanchard,
MJIEKOIUTAIOIINe) HJIM HOUTAHHUIO 0eJKOBOU JKEXKOCTRIO, OKDYXKalolleidl Aino
(Lumbricidae, nusisru, Limaxz 1 xp.). Oguaxo II. II. lIBaxHoB momgepkmBaer,
9T0 BTO ABJeHHEe He PACHpOCTpPAHAETCSA HA caMble paHHMe CTalHd Pa3BHTHA,
«KOT[a IPHCYTCTBHe HJIA OTCYTCTBHE JKeJTKA MOYTH MeXaHHYeCcKH BJedeT 3a
co6oil moHOe HIH HemonHOe Kpobiennes. [losromy mpumep Ephedrus m Heko-
TOPHX [JPYTUX NapasdTHYeCKUX NePelNOHIATOKPHUIIBIX I PeNCTaBIseT 0COOBIH
HHTepec, TaK KaK KOHCePBATH3M HPONECCOB PAa3BUTHA LPOABIAETCA Yy HHAX
Ha PaHHHOX CTagUAX TAaK JKe OTYeTVIABO, KaK M Ha 6ojee MO3THHX.

C gpyroi cTOpOHH, HYKHO OTMeTHTE, 9TO BO Beex ymomaryTHX II. II. HBa-
HOBBIM CIy9aAX 0C00eHHOCTH Pa3BHTHA, CBA3AHHBIE CKeJITKOM, IIOCHe HcIes-
HOBEHH JKeJITKAa He YTPAadMBAIOT IOJIHOCTHIO CBOe (YHKOHOHAJIBHOEe 3HAYC-
HHe, a BOJOHM3MEHAIOT ero. 3apORBIIIE KOKAEBHX d9epBell M OHABOK PAaHO
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HAYAHAOT 3arjaThiBaTh GeIIKOBYIO JKHAKOCTH, KOTOpas, OPOHAKHYB BHYTDh
3apojblma, 3aHAMaeT TaM TO MeCTO, KOTOpoe y Gojlee OPHMHATHBHHEIX (opm
3aHUMAaJl KelTOK. B pesympraTe, 9acTH 3apoAblla OKAasHBAIOTCA TaK ke
PacmosioKeHHBIMA B OTHOMEHAN MCTOYHAKA MX INHATAHAS, KAK y AX LPe/IKOB,
u QyHKOHOHAJIbHEIE OTHOMIEHAS OCTAIOTCS CXONHBIMA.

Bresaponsimessie gacTn Sauropsida, yHacJdeXoBaHHBe MIeKONHATAOIAMH,
LOJHOCTBI0 COXPAHAIOT CBOe MATaTeJbHOE, ABIXaTeIbHOe H 3AaIIATHOE 3HAUe-
HYe, HO BHIIOJHAKT 3TH QyHKNNA HHAYe, IPAMEHATEIHHO K HOBEIM YCJIOBHAM,
opeTepmeBasd COOTBETCTBYIONIEE IePECTPOMK.

Oprako y Ephedrus GoJBIIMHCTBO NepPeYACIeHHHX «PYAAMEHTaPHEIX»
OpH3HAKOB B Da3BHTHH He OPHOGpeNIN HOBOTO (YHKIOWOHAJIBHOIO 3HAYeHHS
I DOTOMY, HAaMO II0JIaraTh, B OPONecce dBOMIONMHA JO/IKHE paHbINe HJIA IO33Ke
ncae3nyTh. C BTOM TOYKH 3PeHAs IPeACTaBIsAeT HHTEPeC CPaBHEHHEe Pa3BHTHSA
Ephedrus ¢ passatmeM 61IH3K0 poOpcTBeHHOrO popma Aphidius.

PA3BUTHUE APHIDIUS

fliina Aphidius nmelor BepeteHoBEAHYyoO (pHc. 10) mmm aEMoHOOOpPa3HYIO
{puc. 8) popmy. CHapyH AHOO OKETO TOHKAM XOPHOHOM, KOTOPHIA OOBITHO
Ha KOHIAX fHNOa HECKOJNBKO OTCTaeT OT ero moBepxHoctd. Ilmasma sitma
KayKeTCs1 COBepIIEHHO I'OMOTeHHOH W He COJEp)KHT »kelITKa. B cpemHel gactn
Ana JIeKAT CBeTJIOe Ty3HpeBAJHOE AP0, HA 3a[lHeM KoHIe HeGoupmoe Gosee
TeMHOe TeJIbIle — 00COMa.

Paamepbl sEn BapbEPYIOT HOBOJNBHO CHIBHO, 9TO, O4EBHNHO, CBA3aHO
¢ BAFOBRIMHA oTamumama. Tak, siima Aph. fabarum Marsh. mmeloT pasmepn
86X36 p. fliima Aphidius sp. m3 Tieit Ha BacumabKe (pue. 10) mMel0T RAEHY
70—90 p, a mupuHy 24—29 p. 3HauMTeNbHO KpynHee sina Aphidius, mapa-
sarapyoumux B Acyrtosiphon caraganae Cholodk. (mmaua 90—150 p, mmpnHa
30—60 p).

Ilpobienne siiima HadWHaeTCsI, KAK THOAYHOe HEIOJIHOE: SIAPO sSdna pasme-
JAseTcs IBaXKIH, a IJa3Ma OcTaeTcs Hepadfeidumsmelics (puc. 8, B, B). Jlmms
mocyle CIeRYIOLIero felleHAs AHOO cpa3y paclafaeTcs Ha OTHAeNbHBEE KIETKH
7 npoblleHNe CTaHOBHTCA TOTalbHHIM (pmc. 8, I', [, E). XapaxTtepHas Ajs
HaceKOMHBIX CTafds 6JacTOgepMBI, Ha KOTOPOH 3apONBIN COCTOHT M3 IOBEPX-
HOCTHOTO CJIOS KJIETOK W IeHTPAaJbHOH Hepas3mpobmBIIedicA dYacTH sina,
Yy Aphidius oTcyTCTBYeT.

é) caMOTo MOMeHTa 00pa3oBaHHA KJIETOK OfHA M3 HHAX OTJH4aeTca 6ojee
KPYIHBIMA padMepaMid U cHJbHee KPACATCSA OCHOBHBIMA KPacKaMIH; OCTaJIbHBIE
KIETKHE MejIb9e W CBeTdee. OTH Pas3jm4ds MHe YAAJIOCh IMOAMETHTh OpPH KpoG-
Jesnn Aphidius sp. m3 Taei Ha Bacmiabke (pHc. 10), y apmamycos m3 Acyrto-
siphon caraganae Cholodk. (pmc. 8) u y Aphidius fabarum Marsh. (IIBarOBa-
HKasac, 19546).

HansBeiimaa cynpba 3THX KIJIETOK BO BCeX HAa3BAHHHBIX CIydasXx OJMHA-
KoBa. HpynHas 6a3ofmiapHasg KileTKa MHOTOKPAaTHO AeJATCS, W M3 Hee obpa-
3yeTc KOMIUIEKC MeJIKHX KJIeTOK, 3aHAMAIOIIAX NEeHTpajdbHOe MHOJIOKeHHe
B saitne (pmc. 9 m 10, I'). CBeTable KileTKHE, Ha060pOT, COXPaHAT HephdepH-
YecKoe mosioykeHme. OHE paHO IepecTaloT AeIATHCs, MOYeMy OCTAIOTCS O4eHb
HeMHOTOYHNCJIeHHBIMA I BCKOpPe OKa3BIBAIOTCS KpYyIHee HEHTPAJbHBIX KJIETOK.
W3 nenTpanpusx KIIeTOK 06pasyeTcs co6CcTBEHHO 3apO/sI, a NepAdepAdecKde
OpeBpalaTcsa B 3MOPAOHANBHEYI0 0007109Ky — cepoady. [loBmmamomy, KileTKE
cepo3bl yCIeBAaIOT pasfesIAThCA He Ooabme 2—3 pas, Tak Kak ceposa 0oiee
HO3THAX 3apOAHImeR cOCTONT, NpH6aIm3nTeNnbHO, N3 30 KIEeTOK.

HueTtka, B KoTopylo momagaeT oocoMa, MOPQOJOTHYeCKE HEOTIHIAMA OT
Kaerok o6omouxm (pmc. 10, B m B). Ilpociequts ee maiabHedmyio CYAbOY
O BHIACHATH, AMeeT JIA OHA KaKOe-HAOYAb OTHOIEHHe K IIOJIOBOMY 3ad4aTKy,
He yAajoCk.



CPABHUTEJIBHOE U3YYEHUE 3MBPUOHAJIBHOI'O PA3BUTHUA ACUOUNI 255

Mesxny ceposoii m coGcTBeHHO 3apofsimeM o0pasyerTcs CBOGOXHOe IpPO-
cctpaHcTBO. Ily3BIper, o6pa3oBaHHBIA KJeTKaMH cepo3sl, mpmobperaeT cde-
praueckylo fopMy Kak OH IO [aBlleHHeM 3aIlOJHAIIEH ero KHTKOCTH,
a caMHi KIeTKA CHJIBHO YIUIOWAIOTCA W pacTArmBaoTcd. XopmoH Gonbme He
pas/imgdM: OH WM HcYe3aeT, MJIA OYeHb CHIBHO pacTATHBaeTcA. 3apOombim
Had@HAeT pacTd W TOKe OKpyriaserca (pme. 9, B m 11, B). B aro Bpemsa o=
uMeeT pOopMy My3HpPhKA ¢ O9€Hb TOJCTHIMA CTeHKAMH, COCTOAMIUME U3 HECKOJb-
KOX cJIoeB KIleTOK. B meHTpe
pasnmuaercsa Hebonbmoe, HO
X0pomo odYepueHHOe HPOCT-
PAaHCTBO, B KOTODPOM JIeIKHT
rpynma KJeTOK CO CBEeTIIBIME
KPYOHBIMA fA[paMHI H HesCHH-
Mz rpaummama. Cyma mo
BHEIIHEMY BHAY 3TOH TPyIIE
KJIEeTOK W ee MHOJIOKEHAI0 Ha
fojlee HO3MHAX CTagHAX Ha
3aJlHeM KOHI[e 3apOABIMA IOA-
Jie 3ad9aTKa 3adHed KHUIKH,
‘OHa IpefcTaBisfeT co0oi Imo-
JioBo# 3agaTok. Ilorom ¢op-
Ma 3apOfHIa YCIOXKHAETCA:
.OH CTaHOBHTCA cHepBa 0000-
BagHeIM (pmc. 11, B), 3atem
9epBe00Pa3HO BHTATHBAETCH,
‘OHOBpeMeHHO 3aKPYIHBasACh
mo cumpanm @ obGpasya [Ba ’
momHsx obopora (pue. 11, I''m
A). Cragma HempaBHJIBHBIX
n3rubannii, HaO0II0AABIAACA NG
Y Ephedrusn onucannaa Cuen- b
cepoM (Spencer, 1926) pas VY
papga admpmAn, 3mech He Ha- v
Omomaercd, XOTA HHOTAA o
BCTpedanTca 9K3EeMILIADEI,
CBeDHYBIIHECA  3aIyTAHHBIM
Rty GKOM. Puc. 8. PannEe cragee pasBETEA Aphidius sp. U3

Ha BrOykmoil HapyXHOH  Acyrtosiphon caraganae élholodk. A — afno po Ha-

©TOPOHEe TaKAX COMPAJIbHO 3a- 9azna JApobieHdsa; B — crauma ABYX Afep apoGie-
KDYYeHHBIX B8apofblmeii ma- BEA; B—E CTaJHA YeTHpeX Afep I[pOﬁéI&HHH; r,
GII0KaeTCA yaKas TPOROTbHAS A m E — cragu;m  TOTalLEOrO JpO6IIeHHAs.
00po3aKa, OOBANEMOMY COOT-
BETCTBYIOIIAs IepBATHOR GOPO3IKe IPYTEX HACEKOMBIX, BIOJIb KOTOPOH IpOHC-
XOIAT BHICeJIeHHE BHYTPh Me30JepMaJIbHHX KiIeTOK. HamewawTcsa rpaHEmmBI
cerMeHTOB. Ilepennnmii KoHenm 3apopbima B3gyBaeTcsa. Ha HeM MOKHO pasim-
YATH HeNlaPHYIO, HAIIPaBJIeHHYIO BIepefl JIONAacTh BepXHel ry0sl m eme 4 mapsl
KDYIOHBIX BHIOYKJOCTel: I'OJIOBHBle JOHNACTH, 3a4aTKE MAaHAAOYJ, MAaKCHJII
7 HWKHel ry6s (pmc. 11, E m 12). Mexay rolIoBHBHME JIONACTAMA ¥ OCHOBa-
HOA BepXHell r'y6H oGpasyeTcs riay00Koe BIAYMBaHMe CTOMOAeyMa. SafHOR
KOHeIl TOKe HeMHOI'0 pacmFpeH; Ha HeM 0003HA9alOTCA IPOKTOXEYM H XBO-
cToBOH npumaTok (puc. 12). Ha cpesax psagoM ¢ DpoKTOZeyMOM BANEH IOJI0BOMH
3a9aTOK, COCTOAIII M3 CBETIRIX KJIETOK ¢ KPYIHBIMH AApaMM.

H xoHnmy sMOpmoHa/IbHOHM KH3HE 3apOABIN yKopaumBaeTca. Ho Tak Kak
IpH 3TOM IOPOMCXOAHT HeIPePHBHHI POCT 3apOABINA, YKOPOIeHMe 3TO (KaK
n y Ephedrus) ckopee OTHOCHTe/IbHOe, YeM aGCOJIOTHOe: 3apPOMABII pPacTeT
IpPerMyIeCTBEHHO B MHDHHY B nprobperaer $opMy HOBOJBHO MACCHBHOM,

1003
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Ryroo6pa3HO M30THYTOH JIMYMHKA, OepeJHAH I 3a{HAN KOHeI KOTOPOH mOYTH
cOOpHKacalTcs, a 6piomHad cTopoHa obpalneHa Hapyxy (pzc. 11, /K). ¥V ra-
KHX OO3THHEX 3apOMBIMeEHd rojioBa yMe yTpadmBaeT BHEIIHAe IPH3HAKH Cer-
MeHTamUd, U3 ee OPHAATKOB pAa3jMIAIOTCS TOJBKO MaHAUOYJIH, a BHYTDE

Pnc. 9. ®opmMmEpoBaHTe 3MOPHOHAILHOR 000mOuKE y Aphidius sp. B3 Acyrtosiphon caraga-
nae Cholodk. A m B — mo ToranbHErmM npenaparaM (ok. 10, 06. 40); B — Ha cpese (OK. 7,
06. 90 ’

IOpPOCBEIMBAIOT: MACCHBHHIN TOJOBHOH MO3r, TaHIVIAW OpIOIHOA HEpPBHOR
eNOYKH, CPefHAA A 3afHAA KANKH, CIOHHEE ’Kelle3sl, MaJIbIATAEBH COCYAEL
g TIOJ0BOH 3a4aTOK.

1001

]

Pumc. 10. Ipobnemme m obGpas3oBaHHme 3MOpPHOHAILHOU 000nouKkH y Aphidius
(A—7T) m3 Tmeli Ha BacHIbKe.

IM6pronanbHOe pa3BuTaA Aphidius piaarca 3 cyTok. K KoHIy aTOTO CpOKa
3apOMBIN pacOpAMJsAeTcs, pas3phiBaeT 3MODHOHAJBHYI0 00OJIOYKY, BRIXORAT
B HOJIOCTH TeJIa TN B CTAHOBHTCHA JIMYMHKOM.

JImanmuaka Aphidius 1 cragmm (pme. 7, B) orangaerca ot rakoBodl Ephedrus
OTCYTCTBHEeM DIapHBIX 6pIOI[[HI>IX OpHAATKOB MOAJIe AaHAJBHOI'0O OTBEpCTHA
1 mOIepeYHHIX PyOYMKOB Ha cerMeHTax Teda. HampaBieHHBe Hasal IIANAKD
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Ha COHHHON cTOpoHe 5—12-ro cerMeHTOB I Ha XBOCTOBOM HpHAaTKe y A phi-
dius rpyb6ee, uem y Ephedrus.

Pmc. 11. Poct m m3aMeHeHHA qJO}l)Mm y 3sapoasima Aphidius sp.
3 Acyrtosiphon caraganae Cholodk. (A—E); Do3pgmmii 3a-
poneim  Aphidius cardui Marsch. (/K).

IMOpHoHaNBHHN poct ¥ Aphidius MeHee 3HaumTenleH, 94eM y Ephedrus.
Q06sem amumara Aphidius 1 cragmm m3 Acyrtosiphon caraganae Cholodk.
TpeBHmaeT cpegHmi o6beM Amn Aphidius m3 sTOH TIE Becero ammb B 40—
50 pas. Kuerkm smOpmoHambHON o06050uk:m Aphidius mocile BHUITYIJIEHHS
JIMYAHKA TPeTepleBaloT TaKWe jKe M3MeHeHHH, Kak y Ephedrus.

CPABHEHHE PA3BUTHA APHIDIUS U EPHEDRUS

Hecmorps Ha 10, 9t0 Aphidius m Ephedrus npencrasiasior co6oil 1Ba poaa
#mebonpmoro, ciabo quddepeHIAPOBAHHOTO MOPPOTIOrAIeCKHA I GHOIOrAIecKH
cemerictBa (Temenra, 1950), pasmmumsa MeXOy STEME OBYMs pOJAaMH IpO-
ABNAeTcsa 09eHb paHO. Ha Bcex paccMOTpeHHBIX CTafHAX PasBHATHSA 3aPONBIOIH
Aphidius u Ephedrus pasna4aiTcd Kak 0O PAAY 9YACTO HOBEePXHOCTHHIX,
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fpocamoiaxcd B rja3a OPA3HAKOB, TAK M IO TeYeHMI0 BHYTPEHHAX LpOIec-
coB. Bce a1 pasnmums MOKHO IpeACTaBHTL B opme Tabammsl (cM. cTp. 259).
Hexroropsle m3 Hmx He mMeT Gonbmoro 3HadeHdms (Qopma fAMNO), APYyrHAE
Gollee WM MeHee TeCHO CBA3AHHE C TedeHHeM CYyIIeCTBeHHEIX 3MOpmoJIOrmue-
cKmx mpomeccoB. Tak, o6pasoBaHHe 3MOPHOHAJIBHOH O0OJOYKH HNPOHCXORHT
y Ephedrus ropasmo paHpme, d9eM y 6OJIBIIMHCTBA HACeKOMBIX (Ha CTajum
CHHIATAAJBHOR OiracToflepMBl), HO Ha Oojlee mO3fHed cragum, geM y Aphi-
dius. Bo Bpemsa oGoco6ienns 3auaTka 0Goiouk: 3apombim AphidiuscocTomT
TONBKO W3 8 KIeTOK, a Yy Ephedrus comep/KUT yiKe MHOMKCCTBO Afep. OTHM

Mana

Prc. 12. Tloapane 3apoxumn Aphidius sp. (4 u B) u3 Acyr-
tosiphon caraganae Cholodk., m3BiedeHHEIe B3 O0OJIOYKH.

o0BACHAETCSA, YTO 3a9aTOK 0607109KA y Aphidius u Ephedrus ¢ caMoro Hagaia
OT/JIMYAeTCs MO YHCIIY COCTABIAIOIIAX ero KJIeTOK, a TaK KaK KIETKHA 06o-
JIOYKA PaHO IepecTaT NelAThcsd, TO 3TO OTIAYAe COXpaHdeTcd O KOHIA.

MHoroxnerognocts ceposnl y Ephedrus, B cBoI0 ouepenb, 06yCIOBIABaeT
MeHBIIYI0 pAacTAHYTOCTh KJETOK, MeHee OpPaBHIBHYyl ¢opMy Iy3HIpBKa,
00pa3oBaHHOrO Cepo30d, M [aeT BO3MOMKHOCTH 3aPONBINY pAaCIOJIAraThCs
B HeM Goislee cBOGOXHO, He 06pasysa TaKOro KpyToro marmba, Kak y Aphidius.

Ho camoe mHTepecHOe cocTOMT B TOM, 4TO B passurmd Aphidius Habio-
JaeTcd ropaslio MeHbIIe IaJIHHIeHeTAIeCKAX 0COOeHHOCTeH, MMEIOIIAX XapaK-
Tep PYAEMEHTAapHHIX IPH3HAKOB. Tak, fpobiennme Aphidius paHO CTAHOBHTCH
TOTAJIBHBIM, 3TO BJIedeT 3a c00OH BHIajeHHEe CTagud GacTomepMbl, HOKAKAX
TOMOJIOTOB KEJTOYHHIX smep y Aphidius He Habiromaercs, 3apombIIeBas
moJocKa He (OpMApYeTCSd BOBCe.

Cmoco6 o6pasoBaHms sMOpHOHaNbHON 060noaK: y Aphidius eme Goilee
MonndunmpoBaH, ueM y Ephedrus, m mpomecc 3T0T cABEHYT Ha (ojiee paHHIOW
CTafHIo, YTO AMeeT afaliTABHOEe 3HaYeHHWe, TAK KaK dMOpHOHAIbHAsA 000JI09Ka
HEeKOTOPHIX 3HAONAPA3ATAYeCKAX IepPeNOHYATOKPHUIEIX (I B YacTHOCTH Aphi-
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diidae) cTaHOBHATCSA BaKHBIM SMODHOHAJBHEIM OpPraHOM, 06GecmedmBaOIAM
3apOALINY NHATAaHAEe M GIarONpHATHYI0O QH3MKO-xAMHYecKylo cpeRy (IBamoma-
Hasac, 19556). Takmm o6pasom, Aphidius menaer, mo cpaBHeHHIO ¢ FEphe-
drus, cleRyoIidi Imar 3BOJIONHAA B CTOPOHY afalTaOUH K IapasHTHYeCKAM
YCIOBHAAM pa3BATHs 3apOfHIIAa H ellle OOJbIIe YKJIOHAETCI OT HCXOMHOTO
ofmero THma pas3BHTHA HaceKOMHIX. Ilo xapakTepy sMOpHmOHANBHOTO pa3BH-
tas Ephedrus npefcraBisercd 60jlee IPAMATABHEIM POJOM; IOBAZAMOMY, 9TOT
BEIBOJ MOKHO pAacCOpOCTPAaHATh W HAa HMAarmHajJbHHe (ash: KHAIKOBaHAE
Kpena y Ephedrus ropasno meHee pegynmpoBaHO, 4eM y Aphidius.

O)IHaKO A3 A3JIOKEHHBIX JaHHBIX BBITEKaeT ellle OMAH HECKOJBbKO HEOXH-

TaHHBIA BBHIBOJ: TEeMIIBI MOpq)OJIOI‘H"{eCROﬁ 9BOJIIOMAX MOryT He COBIajaTh
CpaBHUTENIbHAA XapaKTepDHCTHKA pa3Butua Fphedrus m Aphidius

Ephedrus Aphidius
1 ®opMa aina. lanmanpraeckas. BeperenoBupgHas.
9 JlpoGienne. IToBepxHOCTHOE. ComepBa IOBEPXHOCTHOE,
IOTOM TOTaJBbHOE,
3 Cragua 6i1acTogepMEL IIpencrasnena cragua | He BeIpameHa.
paEHe# (CMEOATHANL-
HOI) GJracTO/e pMHL.
4 OGpasoBanme xenToynHXx | IIpomexommT. He mponcxonnr.
Anep.
4
5 Bpema o6ocobiernsa o60- | Ha crammu 6mactomepmal. | Ha cragmm BochME Gira-
JIOYKH. CTOMEpOB.
6 | Coocob6 o6pasoBanma 0Go- | HenaMmEanmA  6aacro- | PamEAa  auddepernma-
JIOUKH. JTepMHL. nua 61acTOMepoB.
7 Ypmemo m ¢gopma wieTok | Oxkomo 200 BuOykawx | Okomo 30 cHIBHO pacTdA-
06OJIOYKH. KJIeTOK. HYTHX H YIJIOIMEHHHIX
KJIeTOK.
8 QopMa mnysnipbKa, obpa- | OpanbEas uam Henpa- | CHepmueckas.
30BaHHOIO 3M6PHOHAIIL- BHJILHO Y/JIMHCHHAA.
HOH 0GOJIOYKOH.
9 Pacmomomenne 3apofh- | 3apofwIm ofpasyeT ciep- | 3apogsim OpEHEAMAET
ma, BHYTPH OGOJIOYKH. Ba HeIlpaBHJIbHEIE H3IH- OpMy KpYTOM cmEpa-
6L, IOTOM MeTJII0 H, I, obpa3yiomei 2 060-
« HaKOHeI, IOJIOTYI0 CIOH- poTa.
paib.
10 Cragnsa sapogumesoi mo- | IIpexcrasiena. OTcyTCcTBYeT.
JIOCKH.
11 VBemnuenme oGweMa 3a- | B 300—400 pas. B 40—50 pas.
poAHIa 3a BpeMs pas-
BATHA.
12 OcoberEOCTH Umerotea 2

CTPOeHHA
amymHEKA | cragdd.

GpIONrHEIX
aHANBHHX HpPHJATKA X
momepeyHEle  pyGIEKE
Ha 2—12 cerMeHTax
TeJa.

B promakie AEaIbHBE IPHA-
JaTKE H# pyO9mKm OT-
CYTCTBYIOT.
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¢ TeMoamna ¢uamoiiormaeckoi aganranua. OgHOR B3 CTOPOH QH3MOJIOrAIECKOR
aflanTanmdd OapasWTa K XO03AHHY, HHTepecyiolledl Hac B JaHHOM cliydae,
ABIAETCSA CHOOCOGHOCTH 3apOABIIa Hapa3WTa LIHATATHCA 3a CYeT XO03fAMHA,
KOTOpas BHpa’skaeTcsd KOJIMIeCTBEHHO B sMOpHOHANIBHOM pocTe. Xora FEphe-
drus mopgoioradeckr oTcTal oT Aphidius, PA3NOIOrAIeCKA OH ero OIepeRui,
TaK Kak y Hero HaGuomaercs ropasfo 6oslee 3HaYATEAbHOE yBelAdeHAE 3aPO-
AHINA 33 BpeMs 3MOpPHOHAJIBHOTO pa3BHTHA.
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ZUSAMMENFASSUNG

1. Es wird eine Beschreibung der Embryonalentwicklung der Blatt-
lauseparasiten aus der Fam. Aphidiidae — Ephedrus plagiator Nees und
einiger Arten aus der Gattung Aphidius gegeben.

2. Die Eier von E. plagiator messen 16—24 X 80—100 p. und sind vollig
dotterfrei. Partielle Furchung fithrt zum Stadium des syncytialen Blasto-
derms (Fig. 3). Ein Teil der Furchungskerne bleibt im zentralen Bezirk des
Eies liegen und verfdllt einer Degeneration; sie sind den Vitellophagen
homolog. Auf dem Wege einer Delamination des Blastoderms entsteht an
der Oberfldche des Embryos eine Zellschicht — die Embryonalhiille (Serosa).
Nach dem Erscheinen von Zellgrenzen in der inneren Blastodermschicht be-
kommt diese letztere die Form einer an der Dorsalseite offenen Rinne — des
Keimstreifs, in welchen der Differmzierungsprozess des Mesoderms beginnt
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{Fig. 4). Nachher treten die Rdnder des Keimstreifs zusammen, und der
Embryo erhdlt eine zylindrische Form.

Der Embryo verldngert sich stark, wobei er sich zunichst unregelmis-
sig krimmt. (Fig. 5, B), im weiteren sich schleifenartig umbiegt (Fig. 5, B)
und gegen Schluss der Entwicklung die Form einer seichten Spirale erhalt
(Fig. 5, E). Es erfolgt die Segmentierung: am Vorderende bilden sich die
Kopflappen und die Anlagen der Oberlippe und der Mundwerkzeuge aus;
am Hinterende erscheint der Schwanzanhang und die beiden Ventralan-
hange. Das Ausschliipfen der Larve erfolgt am vierten Tag nach Beginn
der Entwicklung (Fig. 7, A).

Im Laufe der Periode der Embryonalentwicklung vergrossert sich das
Volumen .des Embryos 300—400 mal, was auf dessen Vermégen der Ernéh-
rung auf Kosten des Wirtes hinweist. Es wird die Meinung ausgesprochen,
dass der Serosa dabei eine trophische Rolle zukommt. Nach dem Ausschliip-
fen der Larve gehen die Zellen der Serosa nicht zugrunde, sondern verman-
deln sich in Riesenelemente, die lange Zeit in' der Leibeshohle der Blatt-
laus erhalten bleiben.

3. Die Eier verschiedener Arten der Gattung Aphidius variieren ziem-
lich stark in ihren Dimensionen (bei Aphidius sp. aus Acyrtosiphon cara-
ganae Chol. 30—60x90—150 u). Dotter fehlt. Die Furchung ist anfangs
eine superfizielle; doch auf dem achtkernigen Stadium wird auch das Zyto-
plasma durchgeteilt. Eine Blastomere unterscheidet sich durch ihre grossere
Dimensionen sowie Basophilie (Fig. 8 u. 10) und représentiert die Anlage
des Embryos selbst, wihrend die iibrigen Blastomeren die Embryonalhiille
{Serosa) bilden. Der Embryo verldngert sich stark und wickelt sich spira-
lig unter der Hiille (Fig. 11). Die Segmentierungsprozesse und die Ausbil-
dung der Larve verlaufen &hnlich wie bei Ephedrus.

Das Ausschliipfen der Larve erfolgt am Ende des dritten Tages der Ent-
wicklung. Das Volumen des Embryos vergrossert sich nur etwa 40—50 mal.
Die Zellen der Embryonalhiille verwandeln sich auch hier in Riesenele-
mente.

4. Es sind im Verlauf der frithen Entwicklungsstadien von Ephedrus und
Aphidius einige interessante Unterschiede zu verzeichnen. In der Entwick-
lung von Ephedrus bleiben manche palingenetische Ziige erhalten, welche
von mehr primitiven Insekten mit dotterreichen Eiern ererbt worden sind
und welche nach Schwund des Dotters ihre (frithe) funktionelle Bedeutung
eingebiisst haben, ndmlich: superfizielle Furchung, Bildung der Vitellopha-
gen, Ausbildung des Keimstreifs. In der Entwicklung von Aphidius werden
derartige palingenetische Zuge fast gar nicht beobachtet: die Furchung
wird schon friih eine totale, die Vitellophagen sowie der Keimstreif werden
iiberhaupt nicht gebildet. Die Sonderung der Embryonalhiille ist noch
mehr als bei Ephedrus modifiziert und auf ein fritheres Stadium verschoben,
was wohl eine adaptive Bedeutung hat in Hinsicht auf die angenommene
trophische Funktion der Hiille. Somit macht Aphidius im Vergleich mit
Ephedrus einen weiteren Evolutionsschritt in der Richtung der Adaptie-
rung auf parasitire Entwicklungsbedingungen und weicht noch stérker
von dem allgemeinen Ausgangstypus der Insektenentwicklung ab. Jedoch
das schwichere Embryonalwachstum von Aphidius weist darauf hin, dass
das Tempo der morphologischen Evolution nicht immer mit dem Tempo
der physiologischen Adaptierung zusammenfallen kann.

2 JHTOMOJOTHYecKoe o0603peHHE, 2



