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CTPOEHHIE TI'OJIOBHOT'O MO3Ir'A HACEKOMbBIX
HA TIOCJIENOBATEJIBHBIX 9TAIIAX IIOCTOMBPUOHAJIBHOTO
PA3BUTHA. 1I. EHTPAJIBHOE TEJIO!

{A. A. PANOYV. BAU DES INSEKTENGEHIRNS WKHB’END DER POSTEMBRYONALEN
ENTWICKLUNG. II. ZENTRALKORPER]

Honoskenue, coCTaB M CBA3U LEHTPAJbHOTO Tela. LleHTpalbHOE Tejo
00HaPYKEHO B COCTaBe MO3Ta BCEeX HCCJIEJOBAHHHX B 3TOM OTHOMEHMH B3DPOC-
aEX HaceKoMhx. OHO pacCHmONIOKeHO B MeMUANbHOM 4acTH HpoTomepebpyma
1 TOYTH CO BCEX CTOPOH OKPYIKEHO HeilpommieM IJIaBHHX IpOTomepebpab-
HHIX Jojeil. B Mo3re HaCeKOMBIX C XOPOIIO Pa3BUTHIMYU IPHOOBUHEIMY TeJaMH
IeHTPaJIbHOe TeJo ¢ GOKOB TPAHUYUT C HOXKKAMH MOCJIeJHNX, a CHU3Y — C HX
mepeKJafuHaAMI.

Hak mpaBmwio, meHTpalbHOe Tejo IOApasfeleHO HA gBa OTHeda — 0OJb-
muil BepXHUii 1 MeHbIINI HIDKHNUI ; IPU 9TOM HIDKHUH OTAEN OTYACTH KaK OH
BiIokeH B BepxHmii. [locmemumit B memoMm psme caydaeB OHBaeT pasjeleH
Ha PAJ KPYIOHHEX IJIOMePYJ, PAaCIOJIOKEHHHIX B BHAe [Joleil Beepa, 4TO IO-
CIY)KIII0O OCHOBAaHMEM MJs IIepBOHAYAJIBHOTO HA3BAHMSA 9TOr0 IEHTpa —
«fachertormiges Gebilde» (Dietl, 1876). Huxuuit orgen Gonbmeit 9acThi0 He
o0HApYKHBaeT TAaKOTO YETKOIO pa3[elieHMs Ha TJIOMepyJH u OHBaeT JIAMb
OPOHU3aH OyYKAMU BOJOKOH.

HeroTopsie aBTOPH ONMCHBAIOT IEHTPAJBHOE TENO0 KaK LMEHTDP acColua-
THBHOTO XapaKTepa, KOTOPH He MMeeT CBOUX COOCTBEHHHIX, HEMOCPECTBEHHO
€ HUM CBSI3aHHHIX HepBHHX KieTok (Bottger, 1910; Kihnle, 1913; Bux-
ton, 1917). Taxoil B3ras Bomes faske B HEKOTOpHle y4eOHuKY (Snodgrass, 1935;
IllBanBua, 1949). Omnako yme Bmammam (Viallanes, 1887) ommcam B pars
intercerebralis Mosra capaHYeBHX O00BEMHCTYI0 MacCy HEDPBHHX KJIETOK,
CBA3AHHEIX C HEeHTpadbHHM TeiaoM, a Heubon (Kenyon, 1896) pasmugan
y I4eJIbl ABa TUOA HEHPOHOB (¢5» 1 «6»), paCHmoOJIO/KeHHHX B TOM Ke 9aCTH MO3ra
1 HOCHUIAIIUX OTPOCTKHY B BUfIe KOMICCYPAJbHOrO IIydKa BOJb 3ajHel mHo-
BePXHOCTH MEeHTpadbHOro Teda. OT 3THX OTPOCTKOB, COIVIACHO IIOCIEIHEMY
aBTOPY, B IiIy0b BOJOKHICTOrO BeIeCTBA IEHTPAJBHOLO Tela OTXOMAT AeH[-
PUTH, Macca KOTOPHX o0pasyeT HPOCIONKH MeXKAY IIOMepylaMH ero Bepx-
Hero oTmena. [IpuGnusuTeabHO TaKKe jKe KIETKHU, CBA3aHHEE C MEHTPAJIbHEIM
TesioM, omucal y crpexo3 Bampayc (Baldus, 1924). Llenrpanbroe Temno - Peri-
planeta (Hanstrom, 1928) cBepXy u c3ajfu Takxke CBSA3aHO ¢ HePBHHIMH KJeT-
KaMu mportomepeGpyMa. CBsf3b LEHTPAJbHOTO Tela ¢ HelpoHAMHU, pacIo-
JNOKeHHHIMH B pars intercerebralis, ycramosnema rtarxe y Dytiscus (Hol-
ste, 1923), Panorpa (Bierbrodt, 1943) u y muorux Polyneoptera (Hanstrom,
1940). '

1 JlepBy!o yacTh paGOTHE, NMOCBAINEHHYI0 PA3BHTHI0 TPUOOBHIHEIX TeJ, CM.: OHTOM.
oboap., 1957, XXXVI, 2 :269—284.
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Hpome Toro, yxe Hionme (Kithnle, 1913) omucan y Forficula Tax HasH-
BaeMH#l «3afHMI MOCTHK MeXAYy IPHJATOYHEIMH HpOoTOnepeOpalbHEIMU [O-
MU U OEeHTPAJIbHEIM TeJIOM» B BH[e TSKa KOMHCCYPAJIbHHX BOJOKOH, COeNU-
HAOIEro NPUJATOYHEE mnpoTomepebpalbHble A0JU 0GeMX HOJOBHH MO3ra
7 MOACTUIAIONIEro HUKHUI OTHeJ MeHTPAJbHOTO Tela. TecHas CBASH mMOCIef-
Hero ¢ OpHJAaTOYHHEIMH ROJAMHU OpoTonepedpyMa ycraHoBiIeHa Tarxke y Dytis-
cus (Holste, 1923; Jawlowski, 1936) u y Panorpa (Bierbrodt, 1943).

B cBsAsum ¢ TeM, 4TO HeHTpaibHOe Telo B Oojiee MM MeHee HEN3MEHHOM
BHfie 00HADY’KEHO, KaK ysKe OBHLIO CKa3aHO, ¥ BCeX UCCIE0OBAHHEIX HACEKOMEIX
1 OpH 3TOM OHBaeT CBA3AHHHEM C GOJBIIMHCTBOM OTHEJIOB MO3Ta, OPUHATO
CYNTaTh, 9TO OHO, KAK M IpUOOBHAHLE Tejla, ABIAETCA BAKHKM aCCONUATHB-
HEIM IEHTPOM, HO, B IPOTHBOMOJCKHOCTH MOCJHEIHUM, ACCONUATHBHBIM
OEeHTPOM HH3MeEro NOpPAJKAa. B 9TOM OTHOMEHWN HHTepeCHa yKasaHHAS
BHIIE TecHas CBA3b IEHTPAJBHOTO Tela ¢ HPUAATOYHHIMHA [OJAMU LPOTO-
nepeGpyma, KOTOpHe, KaK M NEHTPAJIbHOE Tel0, HJOCTAralT CBOEr0 HaMGOIb-
[Mero pasBUTHS Yy HACEKOMBIX C OTHOCHTEJIBHO NIPOCTHM HOBefeHHeM (HAIpH-
Mep, y demyekpeuaux). Ilo muenmwo Bpermueiimepa (Bretschneider, 1913),
y ¢opM co 3HAUNTENbHO GOJllee CI0KHEIM IOBefileHHeM (HAOpHUMep, Y sKal0HOC-
HHX IePeNOHYAaTOKPHIIHX) QYHKOUHN HEHTPAJIbHOTO Teja OT9acTH HepeXOofAT
K rpuGOBHIHHIM TejaM, 0TYEro CTEINeHb er0 PasBUTHA HAXOMUTCSA B oOpaTHON
3aBHCHMOCTH OT CTENeHH PA3BUTHA MOCJETHUX.

IlenrpanbHoe Teio Ha NpeMMaruHaJbHBIX dTamax oOHTOreHe3a. LleHT-
paibHOe Telo o0HapyKuBaeT GOJIBMYI0 M3MEHYMBOCTh KaK B CPOKAaX CBOETrO
MOABJEHNUA, TAK U B CTeNeHN pPa3BHTHA B IpeMMarnHadbHH#E mepuop. Tak,
HAUpHUMepP, ¥ HOBOPOKAEHHKX ryceuun, Pieris brassicae L. (Hanstrom, 1925),
Ephestia kiihniella Zell. (Schrader, 1938) m y HOBOpPOKAEHHON JIHYMHKY
Calandra oryzae L. (Murray a. Tiegs, 1935) ero eme mer. llenTpansroro Tesa
HeT ¥ B MO3Te MCCJIE[OBAHHHX MHOI0 HOBODPOKAEHHHX amdnHOK Musca do-
mestica L., Anthonomus rubi Hbst. m Apis mellifica L. C gpyroit cropoHH,
no momM HaGaionenusaM, y Tenebrio molitor L., Chrysopa sp., Ascalaphus
sp., Antheraea pernyi Guér. u Culex pipiens L. meHTpanbHOE TeJNO y HOBO-
PO’KIIeHHEIX JHYMHOK ysKe MMeeTcA. B 9To BpeMsa 0RO COCTOUT JIMIIb U3 OXHOTO
BEepXHEro OT[eja, CUIbHO BEITAHYTOTO IONepeK Mo3ra. ¥ JIUYNHKI MYYHOTO
xpymaxa (puc. 1, yme) n y rycenunsl 1y60Boro mejKONpsAAa BepXHUil oTHe
OEeHTPAJbHOrO Teja pasfelieH Ha pA KPYOHHX TJIOMEpyJd. ¥ OCTAJIbHBIX
JUYMHOK OH HpefCTaBJeH OJHOPOJHON HOJOCKOo# Hefipommusa. Hmsxanit or-
IeJ B BTO BpeMs ele OTCYTCTBYeT. Kro Mecto saHMMaeT HeGOJbIMON MyYOK
KOMHICCYPAJbHEX BOJOKOH, KOTOPHI HOACTHJIAeT HemOCPeACTBeHHO BepXHMM
OoTHeX U dYacTo OHBaeT Jake He3aMeTeH Ha Cpesax.

Ecnu cpaBHUTH HaceKOMHBIX, 00JIafAlOIUX HEHTPAJIHHEIM TeJIOM B MOMEHT
BHIXOJla W3 AOa, ¢ TeMU, KOTOPHE ero b 3TOT MOMEHT eIlle He MMEIOT, TO OKa-
’KeTCsA, YTO OOJBIMMHCTBO NpefCTaBUTeNell BTOPOl TpyHOOH ABIAKTCA JIu6O
cienbMu, au60 cHaGKeHHEIMH IJIOXO0 Pa3BUTHIMU cTeMMaMu. laHHOe cpaBHe-
HUe MOATBep’kAaeT, Ha MoN B3rasaj, MHeHume DBpermueiimepa (Bretschnei-
der, 1914) o mpsMoil 3aBUCHMOCTH CTENEHH PAa3BUTUS NEHTPAJIBHOTO TeJja
OT TAKOBOH OPraHOB 3pPEHHsA U MX KEHTPOB.

Yro KacaeTcs B3POCHBIX JUYMHOK, TO B MO3Te IOAABIAIMEro GOJbINNH-
CTBAa HX OEHTpaJbHOE TeJo y:Ke uMeeTcA. VICKiIodeHWe COCTABIAIT JHIIb
Ephestia kiihniella Zell. (Schrader, 1938) u Oryctes nasicornis L. (Jawlow-
ski, 1936), y KOTOpHX OHO HOABAAETCA TOJIBKO B KYKOJOYHHII mepuop. [ent-
pajbHOE Telo0 B3POCHKIX JHYMHOK, KAK M y HOBOPOIKJEHHHIX, OTIMYAETCS
G0JMbmONl BHITAHYTOCTHIO IOIEpPEK MO3Ta H CJIalGHM pa3BUTHEM HIKHEro OT-
mema. OTMeuas HEHNOJHOTY COCTaBa NEHTPAJBHOTO Tejla JHYNHOK, aBTOPH
00BIYHO OUIDYT, YTO OHO B 3TO BpeMs eme He OGHAPY;KUBAET JBYPa3HelIbHOCTH.

Y wucciemoBaHHEX MHOIO JIBYX BUAOB mofeHoX (Ephemera vulgata L., Hep-
tagenia fuscogrisea Retz.) meHTpanbHOE Tel0 B MO3re HOBOPOKIEHHHX JH-
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YUHOK OTCYTCTBYeT. Ero moABieHne n pa3BUTHe NEAUKOM IPUYPOUEHO K MOCT-
amMOpuoreHesy.

Cpenu Polyneoptera meHTpanbHOE Tell0 BOSHNKAeT yskKe B SMOPHOHAIBHELI
mepmog (Viallanes, 1891). VY umeBmuXcsa B MoeM DacHOOPAKEHHN HOBOPOK-
meaaux HuM® Metrioptera sepium Jers., Gryllus domesticus L., Calliptamus
italicus L., Ameles taurica B. Jak. n Dizippus morosus Br. oHO IOCTPOEHO 110
HMardHAIbHOMY TUOY (puc. 9, ¢). ¥ 9THX HACEKOMHIX B TedeHHe MOCTIMOpH-
OHAJBHHOTO PAa3BUTUA INEHTPAIBbHOE TeJO TOJIBKO PAcTeT M JUIMb HECKOIBKO
MeHsdeT cBo fopMmy.

8C

a0

Puc. 1. Mosr HoBopoxaeHHOH MuanEKN Tenebrio molitor L. DpoH-
TaJIbHEIH paspes.

yme — BePXHHH OTHeJ MEHTPAJIbHOIO Tejla; n — NepeKIaguHa

rpuGOBAIHOTO Tejla; H — HOMKKA I'PHGOBHIHOrO Teja; 6¢ — BO3-

BpaTHHHA crebesiek IpmGOBMIHOrO Tejla; HK — HEePBHHle KIIETKH;
on6 — OQUWHOYHKIA HeHpoGiact.

CxomamM o6pa3oM, HO-BUAMMOMY, IDOTEKaeT pa3BUTHE IEHTPAJbHOIrO
tTesa u y Heteroptera. Bo Bcsakom ciyuae, y HoBopokAeHHO# HUMPH Palo-
mena A MOr OOHApPY/KHTH €ro YCTPOGHHHIM B OCHOBHHIX 4epTax TaK jKe, KaK
A Yy B3POCIHX KIONOB.

Onmako y HeKOTOPHIX TJeil, IMeHHO u3 pofa Pemphigus (Pflugfelder, 1936 —
1937), B cocTaBe MO3ra HOBODOKHAEHHOH IMYMHKN NEHTPAJbHOTO Teja eIe
He nMeeTcA. Y GeCKPHUIHIX OCHOBATEIHHUI], KOTOPEIe CHAGKe b INIIb INIHHOT-
HEIMA Tpex(aceTOZHHIMM TIJa3aMM, OHO B TeYeHHE BCEer0 HMHAMBULYAILHOTO
pasBUTHA IPOJOJKaeT OCTaBAaTHCA B BHME IydKa KOMHCCYD, COeNUHAIIIEro
obe MOJNOBAHHEI Mo3ra. ¥ ocoGeil KpHJIATHX NOKOJeHWH IeHTpaJbHOe TeJo
IePBOHAYAJLHO TaK/Ke COCTOMT N3 KOMUCCYDPAlIbHHX BOJIOKOH, KOTOPHIe
CBABLIBAIOT, ¢ OJHOH CTOPOHEH, JaTepalbHEE YaCcTH IPOTOmepe6paIbHHX [O-
Jeit, Tie PacHOoJIOMeHH 1 o6pasylomue HX KIeTKH, a ¢ APYroil CTOPOHH, IPH-
HaTO4HKIe foau IpoTonepeOGpyMa. Ha MecTe mepBHX KOMMUCYD BO3HHKAET BepX-
HAI OT/eJ NeHTPaJbHOrO Tella, Ha MecTe BTOPHX — HIOKHUU. [Ipu aToM HMKERII
OTAEN C CaMOT0 Hadaja COflePKUT B CBOEM COCTaBe TOUEUHHIH HeHpoNHUIb U 10
BeJId4MHe IpeBHmaeT BepxHuil. OgHaKo B JailbHelimeM COOTHOmMeEHMe BeJH-
YHH OT[ENOB MeHsdeTcA B IOIb3y BePXHEro OTAela. 3HAYUTENbHHIH pPOCT IIO-
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ciepdero HabmiomaeTcs ocoOGeHHO B mepmof AuddepeHOUANNN CIOKHHX IJias.
Y B3pOCIHHX Tieil BepXHHH OTHes] 3HAYATENbHO HpeobiajaeT HAj HIKHAM
ormenoM. Ha ocHOBaHMYM pasBMTHA NEHTPAJIbHOro Teia B onTOoreHese Ilguyr-
deabep fmeraeT BHBOJ, 9TO «OEHTpPAJbHOE TeJO ABIAETCA He 9eM MHHIM, KaK
pasBUTO# CHCTEMOl KOMHCCYpP, MepefHASA dYacTh KOTOPHX CBS3HBaeT oGe
riaBHEEe [0, a 3afHAA — o0e MPUAATOYHHE MOJW MpoTOomepedpyMay
(ctp. 69). C aTuM, 0AHAKO, TPYAHO COIJIIACHATHCA, MOCKOJBKY XOJ BOJOKOH
B MEHTPAaJBHOM Telle COBCEM WHOr0 XapaKTepa, 4eM B Komuccypax (Bret-
schneider, 1914; Hanstrém, 1928).

Mockonbky X0 pasBUTHA MEHTPAIBHOTO TeJa Tieil He COrJacyeTcsa C TeM,
4yro Habawpaerca y amanaok Oligoneoptera, MHOIO GHIIO mpeAmpuHATO Goiee
mofpoGHOe HMCClIefOBaHME XOJa Pa3BUTHA JTOr0 MNEHTpPa y rojomeTraGoianmde-

Pre. 2. Mosr HOBopOxAeHHOH ananHKH Apis mellifica L. OpoHTanbHEE paspes.

% — KOMHCCYpaJIbHEle BOJIOKHA, coeRmHsAIe o0e MOJOBAHH Mo3ara, OcTaib-
HEle 0603HaYeHNA Te Ke, YTO Ha pHC. 1.

CKUX HaceKoMux. IIpm aTom oGbexkTOM mM3ydennms Onina BHOpaHa Apis mel-
lifica L., menTpaabHOe TeJ0 KOTOPON pPasBUBAETCA NEIMKOM B HOCTIMOpH-
oHaJbHHI mepuoa. Kpome Toro, B mensax cpaBHeHnA OHIIO IPOCJEKEHO pas-
BATHe OeHTpadbHOro Teda y Gryllus domesticus L., kak mpepcraBmTeas
Polyneoptera, xoTA meHTpalbHOE TEJIO ¥ HETO MOABIAETCA yKe B SMOPHOHAIb-
HHIH mepuop.

Passurue nesrpaanbHOro rexa Apismellifical.
Haxk ysxe OHII0O CKazaHO, HOBODOKeHHAasd JMYNHKA MEJOHOCHON IUeJH elle
He MMeeT IeHTPaJbHOrO Tejla B COCTaBe CBOEro M0O3ra. B 2ToT mepmop mepe-
MHYKa W3 BOJOKHMCTOTO Hedpomwisa, CBA3HBaiomad o0e HDOJOBHHHE MOS3Ta,
OYeHb TOHKA M COCTOMT M3 BOJOKOH, MAYIIMX HapajjeJbHO JDPYT JIPYTYy
(pue. 2, k). Takoe ke cTpoeHuwe MeAMaNbHO}l oGiacTm mporomepeGpyma co-
XpaHsAeTCA y IMYNHKY U Ha cilefylomuil enb. OQHAKO K TpeTheMy AHIO JKU3HHU -
JNYMHKA IPOUCXORUT CIEAyIoIIee.

Heitpornmanbasie KiIeTKH, HaXOJUBIINECA [0 CHX HOP TOJHKO HAa IOBEpPX-
HOCTHY BOJIOKHHCTOTO BEeINECTBA, HAYAHAIOT CO CIMHHOM MOBEPXHOCTH BPACTaTh
B ray6p Hero. B pesymbraTe 3TOro obGpasyerca miacT -HeAPOTIMAIBHEX
KJIETOK, KOTOPHIi B MefuaJbHOIN 00/aCTH MO3ra OTAejsAeT HeGOJbImMY mepes-
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HIOI0 9aCTh BOJIOKHHCTOTO BeIeCTBA, TAK HA3HBAEMYI0 (IEPEJHION CBA3DY,
OT OCTaJbHOIl ero MacchH. OJHOBPEMEHHO MEHAETCA U CTPYKTypa CaMoro Bo-
JOKHHCTOTO BemecTBa. Ecim paHee BOJOKHA KOMHCCYPalbHOTO IydKa B Me-
ANaJBbHON JacTH Mo3ra OHLIM pacHpefieleHH PaBHOMEPHO, TO y TPeXAHEeBHOMN
IMYMHKM Cpef¥ HMX HadMHAeT BH/EIATHCA 0060 INIOTHHM paCIOJIOKeHHeM
BOJIOKOH OJIMH IyYOK, CIIepefy TPaHMYamuil ¢ yIOMMHABIIMMCSH BHIIIE CJI0eM
HefpOriInaJbHHX KJIeTOK, IPOHMKIINX BHYTPh HellpommidA, a c3aju OTAessde-
MBIl OT OCTAlIbHOM MaCCH BOJOKOH eJUHNIHEIMY KiIeTKaMu Heiiporaunu (puc. 3,
YmeH).

BomokHa mI0oTHOTO mMydYKa oOpasylTCA 3a CYET OTPOCTKOB HEPBHHX Kile-
TOK, COOpDAHHHIX B HECKOJIbKO CHMMETPHYHO PACIOJOKeHHHX rpymm. OpHa

Puc. 3. CxeMa cTpoeHHMsA MeAMaJbHON uacTH mOporomepedpyMa 3-THeBHOH
nuyueKN Apis mellifica L.
ymer — 3aYaTOK ILEHTPAJIbHOrO Tejla, Ymex — HEPBHEIE KJIETKH BepXHero
OTMlejla LeHTPAJIbHOIO TeJla; Yymuk — TO e HUMKHero oThesa.

rpynma KiIeTOK HaXOJUTCA B MepeJHeNl JacTH MoO3ra MeKZy ero HmpoTomepe-
GpanbHHM H fefiTomepeGpaidbHEM oTAenaMu (puc. 3, ymrg). ITH TPYOOH
KJIEeTOK MOCHIJIAIOT [0 TAKY BOJIOKOH CHM3y M COepefN B HampaBJjeHHE MJIOT-
HOr0O MeJMaJbHOro mydka. [lpyrme KiIeTKu pacHONOKeHH B 3aJHell 9acTu
pars intercerebralis. Ha paHHEHX sTamax pasBUTHA B Ka)KEO# MOJOBMHE MO3ra
OHNM IpefcTaBIeHH OAHO# rpymmoit (pmc. 3, ymex). BoloKHa KIeTOK JTHX
IpyOmo CiefylOT BHHU3, BIEpeJ W K cepejuHe, HOKa He JOCTUTHYT GOKOBOTO
KpasA OIOTHOro mydka. Ilocie 3Toro oHM BXOAAT B ero COCTaB W CJIEAYIOT
B BepxHe3aJgHe#dl d9acTH IydKa. DOKOBEHIE Kpas IOCIEZHEr0 pPAaCIOJO0KEeHH
HEeCKOJIBKO MeJMajibHee MeCTa PasBeTBIEHUS HOKEK (OPMHUPYOIMUXCHA TI'PH-
GOBHHHIX TeJ Ha MepeKJaJUuHy W BO3BPATHHIA cTeGelex.

B ciegyromue 3a 3TUM ABa JHA OPOUCXOAUT KaK yTOJIMEHNEe CaMOro My9Ka,
TaKk ¥ eme Oolbmee ero o06oco0leHMe OT HeHpoOmWIs HPoTomepeGpabHEX
moseit. 9To 06ocoGiIeHne MPOUCXOMUT BCIEACTBHE TOTO, Y4TO CO CIMHHOM IO-
BEePXHOCTH HEHpONWIsA BHYTPh HEro HAYMHAIOT BPACTATh HOBHE MOPOUH He-
porauun. Bpacranme HauWHaeTcA B [ABYX CHMMETPHMYHO PACHOJOKEHHHIX
MecTax, HEeCKOJBKO yHalleHHHX OT MefHaJbHO#l miIocKocTnm Mosra. Heiipo-
rifalbHbe KIeTKN PAacOpOCTPaHAKTCA BHU3 M K CepefWHe, MOKAa, HaKOHeN,
He CTOJKHYTCA C3afu ¥ HECKOJIbKO HIDKe INIOTHOro mydka (puc. 4, a—0).
B cpenueit acTi mIOTHOrO mMydYKa HeHpOIrIMalbHEE KIETKMHA MOBEPXHOCTH

3 OHTOMOJOrHYeckoe ob6ospenHe. XXXVIII. 2
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Hefiponmisa eme He coobmalorca ¢ ce6e MOAOGHHIME BHYTPU BOJOKHHUCTOTO
BemecTBa. OfHOBPEMEeHHO MPOMCXOAMUT paspacTaHHe IJIACTa HEHPOTrIHATbHEIX

6

Puc. 4. CxeMa pAma IOCJIeNOBATEJBPHEIX CArMTAJIbHEIX Cpe-
30B MeIMAJLHOU YacTu LpoTolepefpyMa S5-THEBHOH JIMUYMH-
Ku Apis mellifica L. (a — BaubGosee naTepalbHEIA cpes).

Yymex — 3a4YaTOK LEeHTPAJIbHOIO TeJja; He — HeﬁpOI‘J’IHﬂ.

KJIEeTOK, PaCHOOJIOKEHHOI'0 mepea OJIOTHBIM MYYKOM. B pes3yibTaTe OMUCAHHBIX
oponeccoB ]IOCJIeJIHI(IfI OKa3hBIBAETCA 3aKATHIM MEXXAY ABYMA MOJOCKAMU Heﬁpo-

Puc. 5. Cxema cTpoeHMA MeIuaJIbHOrO mporouepebpyMa 6-THeBHOM JIMYMHKU
Apis mellifica L.
yme — BePXHUH OTHeJ IeHTPAJIBHOrO TeJla; ymk — HIDKHUN OTHeJ NeHTpajb-
HOro Teja. OcrajibHEle 0003HAa4eHHA Te e, 9TO Ha puc. 3.

raun. CBA3b ¢ OCTANbHEIM BOJOKHHUCTHIM BEMIECTBOM COXPaHAETCSA TOJBKO
B BepXHell M NepeJHeHI)KHedl dYacTH mydka (puc. 4, 0, ymew).

B mocumemmuit, mecToil fAeHb JMIMHOYHOrO MEPUOJA pPAa3BUTUA HAPALY
¢ eme 66apmuM 060COGIEHNEM MyYKA NPOMCXOAAT 3HAYMTENbHHE H3MEHEHUS
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B ero cTpykType (puc. 5, yms, ymr). Mexay TAKaMu BOJOKOH, IPOXONANIMHE:
TOIBKO BROJb IepeHET0 M HIDKHEero Kpag OYydYKa, Temeph DPAcIoJaraeTcs;

Puc. 6. CrpoeEme Meauanbeoro mporouepe6bpyma
2-mHeBHOM npenkykomxu Apis mellifica L. (cxema).
OGosHaueHUA Te e, 4To HA puc. 1, 3, 5.

mMoJI0ca IJIOTHOTO TOYEYHOro HeMpOmMiIsA, pacHafalimasici Ha HeCKOJbKo
KPYOHEIX rioMepyd. YUmeiao mociemHux noXomuT o fecATH. BosHugmme

Puc. 7. CxeMa CTPOEHHA TOJIOBHOI'O MO3Ta 1-THEBHOU KYKOJIKH
Apis mellifica L.
O6o3HaueHmA Te e, 9To HA pHcC. 1, 3, 5.

TJOMEpPYJIH OPeACcTaBIAKT TOJIBKO BerHlflﬁ OTAeJI NeHTPaJbHOTO Tejla, TOrga
KaK HHDKHUI OTJeJI B 3TO BpeMA MpeAcTaBJeH elme BOJIOKHUCTHIM HEﬁpOHHJIGM.

3*
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Y B3pocaoil auuuMHKN B pars intercerebralis ypgaercs BHABUTBH yiKe He
IBe, a YeTHpe CHMMETPUYHO PACIOJOKEHHHIX TIPYNOH HEPBHHX KIeETOK,
OTCHIAIOMUX CBOM OTPOCTKH K IEHTPAJIbHOMY Tely (pHC. 5, Ymek).

Taxkum o6pasoM, OEHTpPAJbHOE TeJO JIHYMHKU MOCHeqHero AHA mo ¢$opme
O4YeHb MAall0 MOXO0Ke Ha NEHTPaJbHOe Tel0 UMaro. Y JINYNHKN OHO CHIBHO
BHITAHYTO IONepeK MOo3ra 1 ¢iabo BEIHYTO AopcanbHo. B 910 BpeMs menTpais-
HOE TeJI0 MYeJH 0 CTPYKTYPe CXOMHO C MeHTPATbHHM TeJIOM APYTHX JUYAHOK
Oligoneoptera.

B nmanpueiimeM, BcleAcTBHe pa3pacTaHUsA IJIOMEPYIAPHOro HeHpomuis
BEPXHero OTfela ¥ TOMOTeHHOTO HeHpommis HIDKHEro, NEeHTPAJIbHOEe Telo

HEr'T HBI'T

Puc. 8. ®porTanpHLEI pa3pe3 Mo3ra aMOpuona Gryllus domesticus L., Korma KeJITOK 3aHUMAaeT
OKoJIO 1/, Alna Hag roJIoBOH.

n6.um — QeJleHMe ONUHOYHOrO HeiipoGiacra; w6em — HelpoGiacTH 3ayaTKa TIpHOOBUL-
Horo Teja. OcTanbpHble 0603HAYEHNA Te jKe, YTO HA puc. 1, 3.

HauuHaeT mpuoOpeTaTh CBOH OKOHYATeABHHIH Bup (puc. 6, 7, yms, ymnu).
IIpn sroM ero Heiipomuab cTaHOBUTCA GOllee MIOTHHIM, a YHAEeNbHHIT Bec KO-
MHCCYpAaJbHHX BOJIOKOH B COCTaBe NEHTPAJIbHOTO Teja Bce Goiee u Ooiee
cHIKaeTcd. PaBHEIM 00pasom, B KYKOJNOYHHIl HepHOJ CHIKAaeTCA yAelbHHIH
Bec Hellporamu. ¥ cTapHX KYKOJOK M y UMAro AApa HefporanaldbHEIX KIETOK
He PAaCHOOJIOMKEHH PAJOM APYT € APYroM, Kak 9To HAGIIOAANOCh Yy JIHYNHKH,
A 3HAYNTEJBHO YHAJeHH OgHO OT APYroro.

Xopm pasBuTua OpDeHTpaabHoOoro tTexa Gryllus
domesticus L.okasaixcsa oueHb CXOJHEIM C TAKOBHIM y mueianl. PazHuma
3aKJII0YaeTCcsA IUMb B TOM, 4TO BeCh NPONIECC BO3HMKHOBEHHA NEHTPAIbHOTO
Teda 3[leCh HpoTeKaeT eme B sAiime. Ha HexoTopoil cTymeHH pasBUTHA MO3T
MOpHOHAa CBepYKAa OKAa3HBAeTCS YCTPOEHHHM eme O4YeHb mpocto (pmc. 8).
Heitponuap 3anuMaeT ero MEHbIIYIO YaCTh U COCTOUT M3 PHIXJO PACHOJOKEH-
HEIX NYYKOB BOJOKOH, HAYIIUX BO BCEBO3MOJKHHX HampaBileHnsax. Her Hu
FPUOOBUAHEIX TeJ, HU HEHTPAJBHOTO Tella, HU NPOTOmepeOpalbHOTO MOCTHKA.
OpHako yKe B 9TOT IepUOJ] MOKHO BHUJETh HEKOTOpHE H3 TAMKeNl BOJOKOH,
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opucymux mosry mmaro. Cpead HAX 0COOEHHO BHIfensieTcsi 00OHATEIbHHIH
TR U JefitomepebpanbHas Komuccypa. Hapn mocaemgmeit pacmomosken eime
OlMH MOIIHH# KOMHCCYpPaJdbHHI NY40K, 00pa3oBaHHHEI BOJOKHAMH KJIETOK,
Jeskamux B pars intercerebralis m MesKQy riaBHEME U OPUFATOYHHIMH J0-
asMa mpoTomepebpyMa. B aTux rpymmax KiIeToK, Kak M B APYTHX MeCTax
MO3ra, ellle BCTPeYAalOTCA ONWHOYHHE HedpoGaacts (puc. 8, on6). MNHorma
yhoaeTcsi 3aMeTHTh B HUX HepaBHOMepPHHeE MHUTO3H (nOmm). Mosr CBepuKa
Ha 3TOHM CTyHmeHM pa3BUTHA OKa-
3HBaeTCA, TaKUM 00pa3oM, OYeHb
CXOMHBIM C MO3TOM JUYHHKHU MYe-
OB [ByX- U TPEXJHEBHOTO BO3-
pacra.

Ha caepyromem srame pas-
BUTHSL TNPOMCXOAUT YTOJIIEHUE
YKa3aHHOrO IIyYKa, OJHAKO ero
HeHpomuab O0CTaeTcss TOMOTEeH-
HeIM. [lamee mpoucxomur emge
Gonbimee paspacTaHue IydYKa, a
ero HelpomUab NOAPA3AENIETCSA
Ha PAJ IJI0OMePYI, KOTOpEEe BHHU3Y
HOACTWIAIOTCA IOJOCKOH Gec-
CTPYKTYPHOI'O BOJOKHHCTOTO Be-
mecTBa. JTa IOJOCKA B JAHHHIA
MOMEHT IpeACTaBJIAET HIDKHUHA
OTHeN OEeHTPaJbHOro Texa (puc.
9, a).

IMocremenrno mpoucxomut pas-
pacTanme o6oux OTAedOB (pucC.
9, 6), 1 y HOBOPOKAEHHOI HUMPEL
HeHTpalbHOE TeJo mnpuobpeTaeT
BOOJHEe MMAardHAJbHHIE BUf (pHC.
9, 6). Bepxuuit otmen mopxpaspme-
JeH Ha BOCEeMb [0Jeil U CHIBHO
BEITHYT HOpcaibHO. B ero BeHt-
pajibHOE BOSTYMBAHIE BXOLUT HUK-
HU#l OTHEN, COCTOSAIMUNA U3 IOMO-
resHoro Heitponuns. flcHo mpo-
CJeKUBAIOTCA CBA3M NEHTpalb- Pnmc. 9. 9Tannl pasBUTuA INEHTPAJBHOrO TeJla
HOTO TejJa ¢ KJIETKAMH pars Gryllus domesticus L.
intercerebralis, KmeTkamMm mpm- ¢ — PaHHAA CTaNuA Paafgggﬂmgo—ﬂgggeg;og;‘
AATOMHEIX mpoTOnepedpaTLHHX Egﬁ 311;311;@:1 (;Icelg?flfme 0603Ha‘leﬂﬂﬂp Ten,xe
70Jeil, a TaKKe € BOJOKHUCTHIM uTo Ha puc. 5.

BemecTBOM OCTAJbHOTO HPOTOLE-
pebpyma.

Taxum oGpasoM, Homoptera, ¢ opguoit cropons, Polyneoptera m Oli-
goneoptera, ¢ Apyro#f, CHIBHO OTIMYAIOTCA XONOM PAa3BUTUA IEHTPAILHOTO
TeNa, XOTA B 00pasoBaHMHM MOCIEHET0 y HACEKOMHX BCeX HepeuHuCIeHHBIX
'PYON yYacTBYIOT CXOAHEIe CKOIUIEHHA HeHpOHOB. IToxa emie Hexbss _CymuTh
0 TOM, I0YeMy y TJell HepBOHAYAIbHO CUJIbHee OHIBaeT Pa3BUT HUMKHUI OT/EN
OEeHTpaJbHOrO Tesla, a y Polyneoptera u Oligoneoptera ¢ camoro Hauana
npeobrajgaer BepxHuit. Bo BcAkoM cayuae, GypHOoe pasBHTHE BepXHEro OT-
deja He BCerja yhaeTca CBA3aTh ¢ HavaldoM AuddepeHnuanuy CIOKHHX raas,
kak aro femaer Ilpayrpenpaep (Pflugfelder, 1936), mockoabky y MHOTHX
amunHok Oligoneoptera, Koropsie B GOJbMHMHCTBe CIyvaeB, KaK H3BeCTHO,
06Ja7al0T UMb CTEMMaMH, OEHTPAIbHOE TeJI0 IPeACTaBIeHO MMeHHO €10 Bepx-
HuM ordexoM. HuxHREI jKe oTHeT HAYMHAET PasBUBATHCA JIMIMB'y IPeJKYy-




310 A. A. TIAHOB

KOJKYM — MOJIO/KeHUe, CKopee 0OpaTHOe ToMy, 4To Habmopanochk llpayrdens-
IiepoMm. '

C #pyroil CTOPOHEI, MOMKHO, IO-BHAMMOMY, AyMaTh, YTO XOJA PAa3BUTUI
menTpaabHoro Teja y Polyneoptera m Oligoneoptera sBasiercs Goiee nepBuy-
HBIM, IOCKOJIBKY ¥ HEKOTOPHX mpuMmuaTaBHEX dopM (Japygidae, — Hanstrém,
1928, 1940) wenTpambHOe Tel0 B3POCIEIX 0CO0eil COCTOHMT W3 ONHOrO pAfa
KPYOHHX TJIOMEPYJ, CHIBHO BHTAHYTOTO momepex moara. ¥ apyrux (Machi-
lidae) oHo TakKe OOHIYHO BHITAHYTO IONEPEK MO3ra, HO HAa TIOMePYIHl He
0/[pa3feseHo.
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LUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit wird die Entwicklung des Zentralkérpers
bei den verschiedenen Vertretern der Polyneopteren, Oligoneopteren und
Ephemeropteren untersucht.

Bei den Polyneopteren entwickelt sich der Zentralkérper im Laufe von
Embryogenese. Wihrend der postembryonalen Periode findet nur das Wachs-
tum des Zentralkorpers statt.

Die neugeborenen Larven von Ephemeriden besitzen keinen Zentral-
korper. Der letztere entsteht und entwickelt sich nur im Laufe von Lar-
ven- und Nymphalenzeit.

Unter den Oligoneopteren haben einige neugeborenen Larven den Zen-
tralkérper noch nicht (Musca domestica L., Apis mellifica L., Anthonomus
rubi Hbst.). Die anderen (Zenebrio molitor L., Ascalaphus, Chrysopa, Anthe-
rdéa pernyi Guér.) besitzen ihn schon in dieser Zeit. Da die Larven der ersten
Gruppe blind sind, wird die Meinung von Bretschneider (1914) unterstiitzt,
dass der Entwicklungsgrad des Zentralkorpers von demjenigen der Sehorga-
nen und ihren Zentren abhdngt. Der larvale Zentralkorper besteht nur aus
dem oberen Teile, der wie eine Reihe von grossen Glomerulen aussieht und
dem Zentralkérper von Japyx #hnelt.

In der Arbeit wird gezeigt, dass der Entwicklungsvorgang des Zentral-
korpers bei den Oligoneopteren, Polyneopteren und wahrscheinlich Hetero-
pteren dhnlich ist. Zuerst hat der Zentralkorper das Aussehen eines komis-
suralen Faserbiindels, das von den Nervenfortsdtzen der im pars intercere-

1 OcHOBHOH CHHCOK JMTepaType cM.: JHTeM. o6o3p., 1957, XXXVI, 2 : 281—284.
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bralis und zwischen den Haupt- und Nebenlappen des Protocerebrums liegen-
den Neuronen zusammengesetzt wird. Einwenig spéter entsteht der obere
Teil des Zentralkorpers, der aus mehreren Glomerulen besteht, die sich
quer durch das Protocerebrum einrichten. ’

Allmahlich entwickelt sich auch der untere Teil des Zentralkérpers,
dessen Neuropilen homogen ist. Doch ibertrifft der untere Teil niemals
den oberen Teil. In dieser Hinsicht unterscheiden sich Oligoneopteren und
Polyneopteren einerseits und Homopteren andererseits, da bei den letzteren
(Pflugtelder, 4936—37) der untere Teil des Zentralkdrpers zuerst grdsser
als der obere Teil ist. Der Unterschied besteht auch darin, dass bei den
Poly- und Oligoneopteren, im Gegensatz zu den Homopteren, gleichzeitig
mit dem Beginn der Differenzierung der Facettenaugen die Wucherung
nicht des oberen, sondern des unteren Teils des Zentralkorpers stattfindet,



