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ХРОМОСОМНЫЕ КОМПЛЕКСЫ ТРЕМАТОД 

Я. В. Баршене 

В обзорной работе представлены данные о диплоидных и гаплоидных числах хромосом, 
а также структуре кариотипов у 230 видов трематод. Автором включены собственные данные 
о хромосомных комплексах 88 видов. 

Кариологические исследования гельминтов были начаты в конце прошлого 
столетия, однако до настоящего времени цитогенетический анализ цестод, моно-
геней, трематод все еще находится на начальной стадии развития. 

При этом общеизвестным является тот факт, что структурно обособленные 
элементы генома — хромосомы играют существенную роль в процессах разви-
тия, роста, наследственности организмов. С помощью кариологических ме-
тодов решаются спорные вопросы таксономии, изучаются филогенетические 
взаимоотношения и эволюционные преобразования в живом мире. Эти же 
проблемы исключительно актуальны и для паразитических организмов, в осо-
бенности обладающих сложными жизненными циклами. 

Трематоды включают свыше 40 тыс. видов, однако хромосомные комплексы 
изучены примерно у 160 видов (Madhavi, Ramanjaneyulu, 1986). До настоящего 
времени кариологические методы не применялись в отрядах Heroniformes, 
Haploporiformes и Lepocreadiiformes. Слабо изученными оказались сосальщики 
отрядов Hemiuriformes, Opisthorchiiformes и Plagiorchiiformes. В более ранних 
работах главным образом изучались особенности гаметогенеза и одновременно 
описывалось гаплоидное число хромосом. 

Однако уже на данном этапе развития кариологии гельминтов исследова-
тели осознали полезность характеристик хромосомных комплексов для решения 
вопросов таксономии и филогении. Первые обобщающие данные были пред-
ставлены в работе Брита (Britt, 1947), в которой были описаны гаплоидные 
наборы 35 видов из 25 родов и 8 семейств трематод. В 1959 г. появилась сводка 
о хромосомах некоторых паразитов (Walton, 1959), где были представлены 
данные о хромосомах половых клеток у 69 видов трематод. 5 лет спустя были 
опубликованы результаты кариологических исследований 74 видов трематод 
(Gresson, 1964). Позднее при рассмотрении вопросов систематики и эволюции 
трематод были представлены числа хромосом 154 видов (Saksena, 1969; Benazzi, 
Benazzi Lentati, 1976; Iha, 1975). В русскоязычной литературе имеется одна 
работа, в которой рассматриваются вопросы эволюции кариотипов трематод, 
однако на основе данных только по 50 видам (Бирштейн, Михайлова, 1989). 
В то же время по млекопитающим собраны данные о кариотипах 2050 таксонов 
(видов и подвидов) (Орлов, Булатова, 1983), у р ы б — 1400 видов (Васильев, 
1985). Обобщены данные по эволюции кариотипов всех групп позвоночных, 
рассмотрены механизмы и пути преобразования хромосомного материала 
и ДНК позвоночных (Бирштейн, 1987). 
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Т а б л и ц а 1 

Число хромосом и структура кариотипов трематод 

Chromosome number and s t ruc tu re of karyotypes of t rematodes 

Вид 2n n Структура кариотипа Автор 

О т р я д PARAJV LPHISTOMIFORMES 

Сем. Paramphistomatidae 
Paramphistomum micro- 14 7 Sey, 1971 

hot hrium 
Sey, 1971 

18 2 s m + 10m + 6st Мутафова, 1983a 
P. explanatum 18 9 2sm -f 16a S h a r m a , Lai, 1984 

18 9 4m -f- lOsm + 4st Rheee . a., 1986 
P. hiberniae 6—8 Willmott , 1950 
P. ichikawai 18 9 2 m + 4 s m + 12st Романенко, 1974 
P. epic lit и m 18 2 m + 14sm + 2st S u b r a m a n y a m , Venkat 

Reddy, 1977 
P. crassum 14 7 S r ivas tava , Iha, 1964a 
P. cervi 14 7 Venkat Reddy, Subra -

m a n y a m , 1975a 
14 4m -+- lOsm S u b r a m a n y a m , Venka t 

Reddy, 1977 
18 9 6m + 4sm + 8 s t Rheee . a., 1987a 

P. elongatum 16 Dhingra , 1955a 
Paramphistomum sp. (из 18 2m + 2m — sm -f- 6sm + 8st Наши данные 

Planorbarius corneus) 
Paramphistomum sp. (из 18 2m + 10sm + 6st Barsiene, 1991b 

Planorbis planorbis) 
Gigantocotyle bothycotyle 12 6 Willmott , 1950 
G. explanatum 18 4m 4- lOsm + 4a Venkat Reddy, Subra -

manyam, 1975b; Subra -
manyam, Vekat Reddy, 
1977 

Liorchis scotiae 18 9 4m + 14a Романенко, 1972, 1974 
18 9 2m + 8 s m + 8 a Романенко, 1974 

Gastrothylax cruminifer 18 9 m + s m Тот ж е 
18 4m + 6sm + 2a + 6st S u b r a m a n y a m , Venka t 

Reddy, 1977 
14 7 Dhingra , 1955a 

Fischoederium elongatus 16 6m - | -6sm + 4 s t S u b r a m a n y a m , Venka t 
Reddy, 1977 

Fischoederium cobboldi 18 8 m + lOsm Rheee . a., 1988 
Zygocotyle lunata 14 7 Willey, Godman , 1951 
Cotylophoron cotylophoron 16 4m + 10sm + 2t S u b r a m a n y a m , Venka t 

Reddy, 1977 
C. elongatum 16 8 Dhingra , 1955b 
Cotylophoron sp. 18 2m + 6sm + 10t S u b r a m a n y a m , Venka t 

Reddy, 1977 
Cyclonocotyle dicranocoe- 18 4m + 10sm + 4st Тот ж е 

lium 
C. orthocoelium 14 S h a r m a e. a., 1968 
C. dawesi 20 Тот же 
C. scoliocoelium 22 » 
Stuncardia dilymphosa 9 S h a r m a , Nakhasi , 1974 
Megalodiscus temperatus 18 9 Van der Woude, 1954; 

Saksena , 1969; Gross -
man , Cain, 1981 

Diplodiscus amphichrus 18 9 6m + 6sm - | -6a Saksena , 1962 
magnus 
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Таблица 1 (продолжение) 

Вид 2п Структура кариотипа Автор 

D. subclavatum, крымская 
популяция 

Литовская популяция 

Gastrodiscoides hominis 
Stichorchis subtriguentrus 
Heronimus chelydrae 

Macrovestibulum kepneri 

Notocotylus filamentis 
N. ephemera 

N. attenuatus 

N. imbricatus 

N. noyeri 

Notocotylus sp. (из Ani-
sus acronicus, Чукотка) 

Notocotylus sp. (из 
Lit tor in a saxatilis, 
Белое море) 

Cyclocoelum oculeum 
С. bivesiculatum 
Hyptiasmus oculeus 

Episthmium bursicola 
Echinochasmus baleocep-

hallus 

Psilotrema sp. 

Sphaeridiotrema globulus 

20 

20 
21—30 

20 

18 
20 

18 

20 

21 
22 
20 

20 
20 

20 

21 
20 

20 

21 
21—30 

20 

10 
9 

2sm — m + 8sm + 2st — 
sm + 6 s t + 2a 

2 m + 12 + sm + 4st + 2a 
В хромосомы st 
2sm — m + 12sm + 4st + 

+ 2a 

4sm 14a 

Сем. Pronocephalidae 
9 

Сем. Notocotylidae 
7 

2m + 6sm — m -f- 4sm + 
+ 2st + 6a 

В хромосома — m 
2 В хромосомы — m 
4m + 4sm — m -f 4sm -f-

+ 8a 
4sm + ? 
2 m + 10sm + 2st + 6a 

2m + 2m — sm + 4 s m -f 
+ 4st + 8a 

В хромосома — m 
4m + 4 s m + 4 s t + 8t 

2 m + 6 s m + 4 s t + 8a 

В хромосома — m 
Одна В хромосома — m 

остальные — микро-
хромосомы 

20 
20 
18 

18 
14 

16 

14 

Отряд ECHINOSTOMATIFORMES 

Сем. Cyclocoelidae 
4m + 6sm + 8st + 2a 

Пяткявичюте и др., 
1989b 

Тот же 
» 

Barsiene, G r a b d a - K a z u b -
ska ,1991b 

Романенко, 1974 
Тот же 
Guilford, 1955 

Jones е. а., 1945 

Ciordia 1950 
Пяткявичюте, Баршене, 

1988 
Тот же 

Rao, Venkat Reddy, 1982 
Пяткявичюте, Баршене, 

1988 

Пяткявичюте, и др, 1989а 

Тот ж е 
Barsiene, G r a b d a - K a -

zubska, 1991b 
Баршене и др., 1990 
Тот ж е 

Наши данные 

10 

Сем. Echinochasmidae 
12m + 4sm + 2st 
6m + 2m — sm + 4sm + 

+ 2a 

Сем. Psilostomidae 
4m + 2sm — m + 2sm + 

+ 8st 
4m + 4sm — m + 4 s m + 

+ 2a 

Taf t , Le Grande , 1979 
Dhingra , 1954a 
Александрова и др., 1979 

Barsiene, Kiseliene, 1990a 
Тот же 
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Таблица 1 (продолжение) 

Вид 2п Структура кариотипа Автор 

Fasciola sp. 

F. hepatica 

F. gig antic а 

Parafasciolopsis fasciolae-
morpha 

Fasciolopsis buski 

20 

3 n = 3 0 
20/30 

20 
20/30 

20 
3 n = 3 0 

3n—30 
20 

20 
20 

20 

20 

3 n = 3 0 
20/30 

20 

14 

Philophthalmus megalurus 
Ph. indie us 

Ph. hegeneri 
Philophthalmus sp. 

Ph. gralli 

Parorchis acanthus 
Echinostoma reuolutum 

E. revolutum (из L. stag-
nalis) 

E. revolutum (из L. ovata) 

E. revolutum (из Physa 
fontinalis Чукотка) 

E. jurini 
E. miyagawai 

E. echinatum 

20 
20 

20 

20 
20 

22 
22 
22 
22 

22 

24 
22 

22 
22 

22 
22 

22 

Сем. Fasciolidae 
4 s m + 2 s m — s t + 2 s t — 

sm + 1 0 s t + 2 t 

10 

10 

2m + 10sm + 8st 

24sm + 6st 

3m + 1 2 s m + 15st 
Доминируют m и sm 

6 m + 2 s m + 1 2 s t 
20a 

10 4 s m + 4 s m — s t + 1 2 s t 

2m + 12sm + 6st 

2m + 4sm + 12st + 2a 

7 12m, s m + 2 a 

Сем. Philophthalmidae 
10 

2sm + 2 a + 1 6 t 

10 
10 

2sm + 18a 
10 8sm + 12a 

Сем. Echinostomatidae 

2m + 20st 
2m + 4sm + 2 s t — sm + 

+ 1 0 s t + 4 a 
2m 2sm — m + 4sm + 

+ 14st 
2 В хромосомы — m 
4m + 2sm + 10st + 6a 

6m + 8sm + 4st + 4a 
2m + 2sm + 2st — sm + 

+ 16st 
2m + 20st 
2m + 2sm — m -(- 2sm + 

+ 12st + 4a 
2m + 2sm — m + 2sm + 

+ 16st 

Mor iyama e. a., 1979 

Тот же 
» 

Rheee . a., 1987b 
Sakaguchi , Yoneda, 1976 
Тот ж е 
Sakaguchi , N a k a g a u a , 

1975 
Rheee . a., 1987b 
Романенко, Плешанова , 

1975 
Sanderson , 1953, 1959 
Li e. a., 1988 
Романенко, Плешанова, 

1975 

Moriyama e. a., 1979; 
Sakaguchi , 1980 

S u b r a m a n y a m , Venka t 
Reddy, 1977 

Sakaguchi , 1980 
Mar iyama e. a., 1979 
Barsiene, 1990 

Gao Longsheng, 1985 

Kahlil, Cable, 1968 
S u b r a m a n y a m , Venkat 

Reddy,1977 
Fried, 1975 
Venkat Reddy, Subra -

m a n y a m , 1971 
Мутафова, 1983b 
Lo Verde, 1978; G r o s s m a n , 

Cain, 1981 

Rees, 1939 
Churchill , 1950 
Мутафова, Канев, 1986 
Barsiene, Kiseliene, 1991 

Тот ж е 

Наши данные 

Тот же 
Barsiene, Kiseliene, 1991 

Мутафова, Канев, 1986 
Barsiene, Kiseliene, 1991 

Тот ж е 
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Т а б л и ц а 1 (продолжение) 

Вид 2n n Структура кариотипа Автор 

Е. barbosai-E. echinatum 22 2sm + 20a Мутафова, Канев, 1983 
Е. hortense 20 10 2m + 2m — sm + 8sm — T e r a s a k i e . a., 1982 

st + 8st — t 
Е. tin etorchis 22 11 2m + 2sm — s t + 12st + Тот же 

+ 4st + 2t 
E. caproni 22 11 4sm — st, t Richard, Voltz, 1987 
Neoac an t ho par yphiu m 20 2m + 4 s t + 1 4 a Barsiene, Kiseliene, 1990b 

echinatoides 
Moliniella anceps 20 2m + 8 s t + 1 0 a Bars iene e. a., 1990b 
Isthmiophora metis (из 20 4m - | -4sm + 2st — sm + Тот же 

Lymnaea stagnalis) + 10a 
I. metis (из L. corvus, 20 2m -f- 2m — sm + 2sm + Наши данные 

ПНР) + 4 s t + 10a 
Pegosomum as per и m 20 Александрова, Подгор-

нова, 1978 
P. saginatum 20 Тот же 
Paryphostomum radiatum 16 2sm — m -f- 4st -f- 2a — st + Наши данные 

+ 8a 
Echinoparyphium recur- 20 2m + 2sm + 16t Мутафова и др., 1987 

vatum 
E. recurvatum А (из 20 2 m - f 4sm + 14st Barsiene, 1991а 

L. auricularia, L. ovata) 
E. recurvatum В (из 20 4m + 6sm _j_ 10a Тот же 

L. cor и us, L. palustris) 
E. pseudorecurvatum A 20 2sm — m + 4 s m + 4st + » 

(из PI. planorbis) + 10a 
E. pseudorecurvatum В 20 2sm — m + 2st — sm + » 

(из A. acronicus, Чу- + 8st + 8a 
котка ) 

E. bacutus (из Vatvata pis- 20 2 m + 1 2 s t + 2a — st + 4a » 
cinatis) 

E. aconiatum 20 2m — sm + 2sm + 16t Мутафова и др., 1987; 
Мутафова , Канев, 1984 

20 2m + 2st — sm + 4st + Barsiene, Kiseliene, 1990b 
+ 4st — a - f 8a 

Hypoderaeum conoideum 20 4 m + 1 6 s t Мутафова и др., 1986 
20 2 m + 4 s m + 12st Barsiene, Kiseliene, 1990b 

Cathamaesia hians (из 20 8m 4sm — m + 4sm + Barsiene, 1990 
Lymnaea stagnalis, + 4st 
ПНР) 

С. hians (из Planorbis 20 4m + 4sm — m -(- 8sm + Barsiene, 1991b 
planorbis. П Н Р ) + 2st — s m + 2 s t 

Сем. Rhapaliasidae 
Rhapalias macrocanthus 8 Ciordia, 1949 

Отряд HEMIURIFORMES 

Сем. Azygiidae 
Azygia acuminata 9 Brit t , 1947 
A. lucii 20 10m + 6 a + 4 s t Barsiene, 1991b 
Proterometra macrostoma 9 Anderson, 1935 

Сем. Hemiuridae 
Halipegus ovocaudatus 22 20m + 2a Наши данные 
H. occidualis 9 Jones, 1956; Gui l ford , 

1961 
H. eccentric us 22 Guilford, 1961 
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Таблица 1 (продолжение) 

Вид 2п Структура кариотипа Автор 

Isoparorchis eurytreum 

I. hypselobagri 

Clinostomum marginatum 
C. complanatum 

Sanguinicola inermis 
Sanguinicola sp. 

Spirorchis magnitestis 
S. parvus 
Spir orchis sp. 

Leucochloridiomorpha 
constantiae 

Brachylaimus aequans 

Bucephalus elegans 
B. pusillus 
Rhipidocotyle papillosum 
Rhipidocotyle illense 

Gogotea serpentium 

Cyathocotyle bithyniae 

Paracoenogonimus ovatus 

Diplostomum spathaceum 
Diplostomum sp. 1 

Diplostomum sp. 2 

D. indistinctum 
D. baeri 

D. mergi 
D. pseudospathaceum 

18 

20 

18 

18 

22 
22 

18 

18 
18 

20 

12 
12 
12 
14 

16 

18 

18 

20 
20 

20 

20 
20 

20 
20 

20 

10 
10 10sm + 8a + 2XY 

( X = sm; Y = a) 
10 
9 4m + 14a 

Отряд STRIGEIFORMES 

Сем. Clinostomidae 
10 

Сем. Sanguinicolidae 
Преобладают двуплечие 
1 6 m + 2 s m + 4st 

Сем. Spirorchiidae 
2m + 16а 
2m + 16st 
2 s m + 6 s t — sm + 8t — 

st + 2t 

Сем. Brachylaemidae 
8 

10 2m + 18a 

Сем. Bucephalidae 

10m + 4 s m 

Сем. Cyathocotylidae 

2m + 4sm- f -12a 

2m + 16a 

Сем. Diplostomatidae 
8m + 2 s m + 2 a + 8 t 
6m + 4sm — m + 2st — 

sm + 8 s t 
6m -(- 2sm — m + 4sm + 

+ 4st + 2st — a + 2 a 
8m + 4 s m + 8 t 
2m + 2sm — m + 6sm + 

+ 6st + 4a 

10m + lOt 
2m + 8 s t + 1 0 t 

6m + 4sm + 6st + 4a 

Sr ivas tava , Iha, 1964b 
Dhingra , 1954b 
Chat topadhyay, M a n n a , 

1987 
Dhingra , 1954b 
Sr ivas tava , Iha, 1964b; 

Iha ,1975 

Britt , 1947 
Александрова и др., 1979 

Наши данные 
Тот ж е 

Jones, Mayer , 1953 
Gros sman , е. a., 1981b 
Teehan, Shor t , 1989 

Filippone, Fried, 1974 

Наши данные 

Woodhead, 1931 
Тот ж е 
Ciordia, 1956 
Наши данные 

Saksena , 1969, Subra -
m a n y a m , Venkat Reddy, 
1977 

Баршене, Станявичюте, 
1989 

Наши данные 

Романенко, Шигин, 1977 
Barsiene, Staneviciiite, 

1991 
Тот же 

Романенко, Шигин, 1977 
Bars iene е. а., 1990а; 

Barsiene, Staneviciute, 
1991 

Романенко, Шигин, 1977 
Muta fova , Niewiadomska , 

1988 
Barsiene, S t a n e v i c i i ^ , 

1991; Баршене и др., 
1991 
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Т а б л и ц а 1 (продолжение) 

Вид 2n n Структура кариотипа Автор 

D. paracaudum 20 6m -f 6sm -+- 8st Barsien^ е. a., 1990a; 
Barsiene, Staneviciute, 
1991 

Tylodelphys clavata 20 8m + 2m — sm + 8st + 2? Романенко, Шигин, 1977 
20 6m + 2sm — m + 4st + Barsiene, 1991c 

+ 2st — a + 6 a 
T. excavata 20 2m + 6sm + 12a Тот же 
Alaria alata 20 2m + 8 s m + 6 s t - f 4 a Станявичюте, Баршене, 

1989 
Proalorioides tropidonotis 16 Saksena, 1969 
Posthodiplostomum cuti- 20 4 s m + 6 s t + lOt Barsiene, 1991c 

cola 

Сем. S t r i g e i d a e 
Cotylurus cornutus (из 20 2m + 6st + 2a — s t + 1 0 a Баршене и др., 1990 

Lymnaea zazuriensis, 
Чукотка) 

Cotylurus sp. (из Anisus 20 4m + 6sm + 8st + 2st — a Наши данные 
acronic us ,Чукотка) 

Cotylurus sp. (Planorba- 20 2m + 6st + 4a — st + 8a Тот же 
rius corneus) 

Apatemon gracilis (из 20 6m + 4sm + 4sm — st + Пяткявичюте, 1991 
Lymnaea ovata) + 2 s t + 4 a 

21 В хромосома — a Тот же 
A. minor (Pl. planorbis) 20 2 m + 6 s m + 4st + 2a — Баршене и др., 1987 

st + 6a 
21 В хромосома — m Тот же 

Apatemon sp. (из L. cor- 20 2m + 6sm — m + 2sm Наши данные 
vus, L. palustris) + 4st + 2st — a + 4 a 

A. fuligulae 20 4 m + 8 s m + 4 s t + 6a Баршене и др., 1990 
21 В хромосома — t Тот же 

Ichthy о cotylurus erraticus 20 6m + 6sm + 8 a » 
I. pile at us 20 6m + 8sm -f-6a » 

Отряд OPISTHORCHIIFORMES 

С е м . Op i s thorch i idae 
Opisthorchis felineus 14 7 Романенко, 1973 

14 4m + 6sm + 4a Наши данные 
Metorchis intermedius 14 10m + 2sm + 2a » 
Apophallus miihlingii 14 6m + 2sm — m + 6sm » 

С е м . He terophy l idae 
Cryptocotyle lingua 6 Britt, 1947 

С е м . C r y p t o g o n i m i d a e 
Acetodexira amiuri 
Atrophecaecum bur minis 14 14sm 

Отряд PLAGIORCHIIFORMES 

С е м . A l l o c r e a d i i d a e 
Allocreadium isoporum 
A. fasciatusi 3 n = 2 1 

A. handiai 14 

Bunodera sacculata 3 n = 2 3 

8 
14 3 m + 12sm + 6st 

12sm + 2st 

Perkins, 1956 
Madhavi , Ramanjaneyulu , 

1988 

Britt , 1947 
Ramanjaneyulu , Madhavi, 

1983, 1984 
Ramanjaneyulu , Madhavi, 

1984 
Cannon, 1971 
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Таблица 1 (продолжение) 

Вид 2п Структура кариотипа Автор 

В. luciopercae 26 4sm — m + 2 s t + 18a + Баршене, Орловская, 
+ 2t 1990 

Crepidostomum serpenti- 8 Britt, 1947 
num 

Сем. Opecoelidae 
Sphaerostoma bramae 24 Gresson, 1958 

Сем. Reniferidae 
Auridistomum chelydrae 9 Britt, 1947 
Dasymetra villicaeca 11 Тот же 
Lechriorchis abduscens 11 » 
Natriodera verlatum 11 » 
Neorenifer aniarum 11 » 
N. drymacchon 11 Тот же 
N. elogatus 11 » 
N. georgianus 11 » 
N. ovula 11 » 
N. wardi 11 » 
Pneumatophilus leidyi 11 » 
P. variabilis 11 » 
Renifer e lip tic us 11 » 
Staphylodora bascaniensis 8 » 

Сем. Troglotrematidae 
Paragonimus kellicotti 16 Benazzi, Benazzi Len-

tati, 1976 
22 11 LoVerde, 1979 

P. ohirai 22 11 Тот же 
22 6m + 12sm -f-4a Hirai е. а., 1981 
22 4m + 18sm Тот же 
22 2 m + 1 0 s m + 10st Hirai е. а., 1985 

P. westermani 22 4 m + 10sm + 8st Sakaguchi, Tada, 1976а; 
Terasaki, 1977 

11 LoVerde, 1979 
22 2m + 8 s m + 4 s t + 8a Hirai е. a., 1985 

3 n = 3 3 3m + 12sm + 6st + 12a Тот же 
3 n = 3 3 Sakaguchi, Tada, 1976a; 

/ Terasaki, 1977; Miya-
zaki, 1978 

22 6 m - f 8 s m - f 8st Pengpeng e. a., 1986 
33 11 2m + 8 s t + 12m, sm, st He Lian-Yin e. a., 1982 
22 11 2 m + 6 s t + 2 s m + 12m, Тот же 

sm, st 
P. westermani Shoawu, 22 11 2m + 4st + 4sm + 12m, » 

Fujian sm, st 
P. westermani filipinus 22 11 2m + 6m — sm + 6sm — Terasaki, 1983 

st + 8st 
P. westermani westermani 22 8m + 6sm —st + 8st Тот же 
P. skrjabini 22 6m -j- 6sm — m + 2sm + Li, Zheng, 1983 

+ 8st 
P. pulmonalis 3 n = 3 3 2m -f- 6m — sm -f 6sm — Terasaki, 1980; Saka-

st + 8st guchi, Tada, 1976b 
22 2m + 6m — sm + 6sm — Terasaki, 1977 

st + 8st 
3 n = 3 3 3 m + 12sm + 6 s t + 12a Hirai e. a., 1985 

P. iloktsuenensis 22 11 2m + 6m — s m - f 6sm — Terasaki, 1977; Sakaguchi , 
st + 8st Tada, 1980 
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Таблица 1 (продолжение) 

Вид 2п Структура кариотипа Автор 

22 2m + 1 0 s m + 1 0 s t Hirai e. a., 1985 
P. miyazaki 22 11 Sakaguchi, Tada, 1975; 

Terasaki, 1977 
22 2m + 10sm + 4st + 6a Hirai e. a., 1985 

P. sadoensis 22 11 Terasaki, 1977; Sakaguchi , 
Tada, 1980 

22 2m + 1 0 s m + lOst Hirai e. a., 1985 
P. peruvian us 22 11 2m -f 6m — sm + 6sm — 

st + 8st 
Terasaki, 1978 

P. hueitungensis 22 11 2m + 8 s t + 12m, sm, st He Lian-Yin e. a., 1982 
Paragonimus sp. 22 11 2m + 8st + 12m — sm, st Тот же 
P. bankokensis 22 11 2m + 6st + 2sm + 12m, 

sm, st 
» 

P. yunnanesis 22 11 2 m - f 8 s m + 2 s t + 10m, 
sm, st 

Euparagonimus cenocopio-
sus 

22 6 m + 8 s m + 8 s t Lei Changqui e. a., 1985 

Eustomas chelydrae 
Glypthelmins guieta 
Plagitura salamandrae 
Haematoloechus 

mediplexus 
H. parviplexus 
H. semiplexus 
H. similis 

H. asper 

H. variegatus 
Skrjabinoeces sp. 

Monodistomum salamandra 
Encylometra colubrimuro-

rum 
Staphylodora bascanien-

sis 
Haplometra cylindracea 

Plagiorchis nanus 

Plagiorchis sp. (из L. stag-
nalis, ПНР) 

Plagiorchis sp. (из 
L. stagnalis, Литва) 

Plagiorchis sp. (из 
L. palustris, Литва) 

Opisthioglyphe ranae 

22 

22 

22 
22 

22 

22 

22 

22 

22 

22 

22 O. ranae (L. stagnalis, 
Крым) 

Pneumonis similis 22 
Leptophallus nigrouenosus 20 

Сем. Plagiorchiidae 

9 
9 
11 
11 

11 
11 

10 
6 

10 

12m -j- 6sm + 2sm — m + 
+ 2st 

14m -f 4sm + 2sm — m + 
+ 2st 

10m + 2sm — m + 4sm + 
+ 2sm — st + 4st 

Paralepoderma progene-
ticum 
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20 

12m + 2sm — m + 2sm + 
+ 2st + 2a 

14m + 2sm + 2st — a + 2a 

Britt, 1947 
Тот же 

» 
Burton, 1960 

Pennypacker, 1936 
Britt, 1947 
Barsiene, Grabda-Kazub-

ska,1988b 
Тот же 

Наши данные 
Пяткявичюте и др., 1990 

Britt , 1947 
Saksena, 1969 

Britt , 1947 

Sanderson, 1959 
Barsiene, Grabda-Kazub-

ska ,1988a 
Баршене, Орловская, 

1990 
Barsiene, Grabda-Kazub-

ska,1988b 
Наши данные 

Тот же 

Barsiene, Grabda-Kazub-
ska ,1988a 

Пяткявичюте и др., 1990 

Тот же 
Barsiene, Grabda-Kaka , 

1988а 
Barsiene, Grabda-Kaka , 

1991a 

n 

8 

4m + 8 s m — m + 4 s m + 
+ 6st 

6m + 8sm — m + 6sm -f-
+ 2st 

2m + 8sm — m + 4sm + 
+ 8st 

4m + 8sm -f 4st — sm + 
+ 6st 

4m -f 4sm + 2sm— st + 
+ 12st 

2m + 6sm — m -f 6sm -f-
+ 4st + 4a 

6m + 6sm + 2sm — st + 
+ 2st + 4a — st + 2a 



Таблица 1 (продолжение) 

Вид 2п Структура кариотипа Автор 

P. brumpti 20 

Tremiorchis ranarum 18 

Pneumobites breviplexus 
Omphalometra flexuosum 20 

Cephalogonimus america- 28 
nus 

1 Om -f- 2m — sm + 2sm -f-
+ 2st + 4a 

4 m + 10sm + 4t 

11 

Prosthogonimus sp. 

Ganeo kumaonensis 
G. tigrinum 

Loxo genes hi color 
Acanthatrium pipistrella 
Mahroarchis ranarum 
Pleurogenoides medians 

Lecithodolphusia arenulae 
Pleurogens claviger 

Pleurogonidum orientalis 
Prosotocus kashabia 

Telorchis corti 
T. lobosus 
T. medius 
T. robustus 
T. assula 
T. ercolani 

Microphallus piriformes 

M. pygmaeus 
M. triangulatus 

Gorgodera amplicava 
G. pagenstecheri 
Gorgoderina attenuata 
Probilotrema californiense 
Phyllodistomum spatula 
Ph. conostomum 

Ph. pungitti 
Ph. folium 

Dicrocoelium lanceatum 
D. dendriticum 

22 

22 

22 

22 
22 

12 

22 
22 

18 

18 
18 

18 

16 

18 
18 

24 
18 

4sm — m + 4 s m + 4 s t + 
+ 8a 

Сем. Cephalogonimidae 

Сем. Prosthogonimidae 
1 4 m + 2 s m - f 2 s m — s t + 
+ 4 s t 

Сем. Lecithodendridae 
10 

4 m + 14sm + 2st + 2t 

11 
11 
11 

16m + 4st + 2a 

12m + 2sm — m + 8 s m 
1 2 m + 6 s t + 4a 

Сем. Telorchiidae 
11 
11 
11 
8 

Сем. Microphalliidae 
8m + 2sm + 4st + 4? 

8m + 2sm + 4st + 4? 
8m + 6 s m + 4 ? 

Сем. Gorgoderidae 
8 

2m + 2 s m + 2 s t — a + 
7 
6 
8 

4m + 8st + 4a 

2 m + 12st + 4a 

Сем. Dicrocoeliidae 
22m + 2sm 

Пяткявичюте и др., 1990 

S u b r a m a n y a m , Venkat 
Reddy, 1977 

Britt , 1947 
Barsiene, G r a b d a - K a z u b -

ska ,1991 a 

Brit t , 1947 

Наши данные 

Saksena , 1969 
S u b r a m a n y a m , Venkat 

Reddy, 1977 
Brit t , 1947 
Тот же 
Saksena , 1969 
Barsiene, G r a b d a - K a -

zubska, 1991c 
Наши данные 
Barsiene, G r a b d a - K a z u b -

ska ,1991c 
Saksena , 1969 
Тот же 

Britt , 1947 
Тот же 

» 

Наши данные 
Тот же 

Бирштейн, Михайлова, 
1989 

Тот ж е 

Brit t , 1947 
12а Баршене, 1991 

Willey, Koulish, 1950 
Britt , 1947 
Dhingra , 1954a 
Баршене, Орловская, 

1990 
Тот же 
Наши данные 

S h a r m a , Nakhasi , 1974 
Подгорнова, Романенко, 

1974 
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Таблица 1 (продолжение) 

Вид 2п Структура кариотипа Автор 

Eurytrema coelomaticum 26 
Е. pancreaticum 26 
Paradistomoides orientalis 28 

Brachycoelium salamand-
rae 

Transversotrema patialense 20 

Asymphylodora sp. 

Palaeorchis sp. 

Tamerlania zarudnyi 

Cercaria condiformis 
Cercaria pugnax 
Cercaria cellulosa 

Cercaria helvetica IV 

Cercaria fenica 

Cercaria polyxena 

Cercaria globocaudata 

Cercaria pec tin at a 
Cercaria tapidis 

13 . 1 0 m + 2 s m + 1 2 s t + 2t Moriyama, 1982a, 1982b 
13 1 0 m + 4 s m + 8st + 4t 

1 4 s t + 10st + 4t 

Сем. Brachycoeliidae 
10 

Сем. Transversotrematidae 
20m (sm) 

Неизвестное систематическое положение 
Сем. Monorchiidae 

9 
20 

20 
22 

14 

20 

22 
22 
22 

22 

22 

22 

20 

12 
16 

Сем. Eucotilidae 
2m + 2 s m + ? 

Тот же 

Dhar , S h a r m a , 1984 

Von Kemnitz, 1913 

Madhavi , R a m a n j a n e y u l u , 
1986 

Dhingra , 1955a, 1955b 
Наши данные 

Александрова и др., 
1979 

Церкарии 

14m + 2sm + 4st + 2a 
14m + 6sm + 2 а 
12m + 2 s m — m + 4 s m + 

+ 2st 
12m + 2sm — m + 2sm + 

+ 6st 
4m + lOsm — m + 4sm -f-

+ 4st 
6m -f 4sm — m + 8sm -f 

+ 2st — s m + 2st 
6m -h 2sm — m + 6sm + 

+ 2st + 4a 
6m + 2st - | -4m — sm 
8m + 2st — s m + 2 s t + 

+ 2sm — st + 2sm — m 

Наши данные 

Ieyama, Ozaki, 1987 
Тот ж е 

П р и м е ч а н и е . З д е с ь и в табл . 2: 2п — диплоидное, п — гаплоидное число хромосом; m — метацентри-
ческие, sm — субметацентрические , s t — субтелоцентрические , а — акроцентрические , t — телоцентрические 
хромосомы, В — сверхчисленные (добавочные) хромосомы. 

В настоящей работе представляются данные о диплоидных и гаплоидных 
числах хромосом, а также о структуре кариотипов, исходя из типологии 
хромосом (табл. 1, 2) . Данные были собраны из литературных источников 
и получены в результате собственных исследований. Этот список наиболее 
полно отражает степень современной изученности хромосомных комплексов 
трематод. Порядок расположения в списке отрядов, семейств представлен 
в соответствии с филогенетической системой Брукса (Brooks е. а., 1985). После-
дующие работы будут посвящены изучению механизмов эволюции кариотипов 
и рассмотрению филогенетических взаимоотношений трематод. 
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6m - f 2m — sm + 2sm -f-
+ 4st + 6a 

12m + 6sm — m + 2 s t — sm » 
8m + 8sm — m -f 2 s m — » 

st + 2st 
2m + 2sm — m- | -6 sm- ( - >> 

+ 2st + 2a 

» 

» 

» 

» 



Т а б л и ц а 2 

Число хромосом и структур кариотипа трематод сем. Schis tosomat idae 

Chromosome number and karyotype s t ruc tu r e in the family Schis tosomat idae 

Тип хромосомной де-
Вид 2п терминации пола и Структура кариотипа Автор 

половых хромосом 

Schistosoma man- 16 
soni 

Z Z / Z W ; s t / s t — s m 2m + 4 m — sm + 4 s t — 
sm + 4st + 2t 

S. rodhaini 

S. haematobium 16 

S. bovis 16 

S. matthei 16 

S. intercalatum 16 

5. margrebowiei 16 

S. japonicum 16 

16 
S. mekongi 16 
Schistosomatium 14 

douthitti 

Schistosomatium sp. 14 
Heterobilarzia 20 

americana 
в 20 

16 Z Z / Z W , s t / s t 

Z Z / Z W , s t / s t 

Тот ж е 

2m + 2sm — m + 4sm -
st + 4st + 2t — s t 

8m + 8st 

ZZ/ZW, m / s m 

ZZ/ZW, s m / s m 

ZZ/ZW, m / s t 

Z Z / Z W , m / a 
Z Z / Z W , m / s t 

ZZ, m 

19 WA, m 

Bilharziella polonica 16 

Omit hob ilharzia 16 
caniculata 

Aust rob ilharzia va- 16 
riglandis 

16 
Trie hob ilharzia 16 

physellae 
T.szidati 16 

Trichobilharzia 18 
sp. 1 

Trichobilharzia 16 
sp. 2 

T. stagnicolae 16, И 

Gig ant ob ilharzia 16 
huronesis 

Z Z / Z W , s t—sm d 

Z Z / Z W 

6sm + lOst 
4sm - f 8 a + 4t 
4m + 2sm — m + 2m — 

sm + 2 s m — st + 
+ 2st + 2t — s t 

12m -f- 2m — sm 
6m -f- 4sm -f- 2sm — st + 

+ 8st 
4m + 2m — s m - f 4sm — 

st + 2 s m + 2 s t —1 + 
+ 6st 

3m -j- 2m — sm + 4sm — 
st + 2 s m - f 2st — 
t + 6 s t 

4m 4sm — m + 2m — 
sm -f 4sm + 2 s t 

Z Z / Z W , s m — m / a 12m-f 2sm + 2a 

6m + 2sm — m + 6sm 
+ 2st — s m 

14m + 4 s m — m 

12m + 2sm — m + 2sm 

Short , Menzel , 1960; 
Shor t e. a., 1979; Gross -
man e. a., 1980a; Shor t , 
Gros sman , 1981 

Atkinson, 1980; G r o s s m a n 
e. a., 1981a; Shor t , Gross -
man , 1981 

Short , Menzel, 1960; 
Short , 1983 

LoVerde, Kuntz , 1981; 
Shor t 1983 

Gros sman e. a., 1981a; 
LoVerde, Kuntz , 1981; 
Short , 1983 

G r o s s m a n e. a., 1981a; 
Short , 1983 

G r o s s m a n e. a., 1981b; 
Shor t , 1983 

Short , Menzel, 1960; 
G r o s s m a n e. a., 1981b 

Gao Longsheng e. a., 1985 
G r o s s m a n e. a., 1980b 
Short , 1957; Short , Men-

zel, 1959; Puente , 
Short , 1985 

Баршене и др., 1989 
Short , G r o s s m a n , 1986 

Short е. a., 1987 

Тот же 

Баршене, Станявичюте, 
1992 

Short , 1983 

Short , Menzel , 1960 

Баршене и др., 1989 
Short , Menzel , 1960; 

Short ,1983 
Баршене, Станявичюте, 

1992 

Баршене и др., 1989 

Тот ж е 

Short , Menzel, 1960; 
Short , 1983 

Тот ж е 
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S U M M A R Y 

This report provides the da ta on diploid and haploid chromosome number and s t ruc tu r e of 
karyotypes of 230 species of t r ematods . Also, it presents here original au thor ' s ma te r i a l s on 
peculiarityes of chromosome sets of 88 t r ema tode species, most of which have been studied for 
the first time. 
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