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В полости тела озерных бокоплавов из оз. Кроноцкое обнаружены метацеркарии 
Crepidostomum metoecus (встречаемость 2.0 %), процеркоиды Cyathocephalus trunca-
tus (2.9 %) и нематоды сем. Cystidicolidae (17.6 %). Последние представлены Cystidi-
colafarionis (личинки III стадии) и Ascarophis sp. (взрослые особи и личинки IV ста-
дии). 
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Озеро Кроноцкое — самое крупное пресноводное озеро Камчатки. Его 
ихтиофауна представлена жилой формой нерки Oncorhynchus nerka (Wal-
baum, 1792) и гольцами Salvelimis spp., таксономический статус которых 
является предметом ожесточенной дискуссии (Черешнев и др., 2002; Пав-
лов и др., 2013). Одна из особенностей данного водоема — внушительная 
зараженность рыб гельминтами (Буторина и др., 2008). Данные о заражен-
ности беспозвоночных в оз. Кроноцкое гельминтами ограничены сообще-
нием Атрашкевича и др. (2005). Авторы обнаружили у озерного бокоплава 
Gammarus lacustris Sars, 1863, представленного в пищевых комках обсле-
дованных ими гольцов, личинок цестоды Cyathocephalus truncatus (Pallas, 
1781) и нематоды Cystidicola farionis Fischer, 1798. Задача настоящей рабо-
ты — изучение зараженности озерного бокоплава оз. Кроноцкое гельмин-
тами. 

Работа проведена в период с 25 июля по 11 августа 2011 г. Рачков от-
лавливали в прибрежье оз. Кроноцкое (район истока р. Кроноцкая) с по-
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мощью мелкоячеистой сети Киналева (Правдин, 1966). Обследовано 
102 рачка, длина тела которых составляла 10.5—20.3 мм (среднее значе-
ние 14.5 мм). Свежевыловленных рачков вскрывали препаровальными иг-
лами и просматривали под стереомикроскопом OPTIKA SZM 2 (Италия). 
Нематод и цестод фиксировали 70°-ным этиловым спиртом. Метацерка-
рий окрашивали без предварительной фиксации. Нематод просветляли в 
глицерине с изготовлением временных препаратов. Метацеркарий и фик-
сированных цестод окрашивали уксусно-кислым кармином и обезвожива-
ли в спиртах возрастающей крепости с дальнейшим просветлением в ди-
метилфталате и заключением в канадский бальзам. Два самца Ascaro-
phis sp. после просмотра под световым микроскопом были отмыты в воде 
от глицерина и изучены методом сканирующей электронной микроскопии 
(СЭМ). Препараты для СЭМ изготовлены традиционным способом — 
обезвоживанием в спиртах возрастающей крепости и ацетоне. Определе-
ние рачков выполнено Е. Ф. Урюповой (ВНИРО). В статье использованы 
следующие показатели зараженности: встречаемость с ошибкой выбороч-
ной доли, интенсивность инвазии (ИИ) и индекс обилия (ИО) с ошибкой 
средней. 

У обследованных рачков обнаружены нематоды сем. Cystidicolidae 
(встречаемость 17.6 ± 3.8 %, ИИ 1—3 экз., ИО 0.25 ± 0.06), процеркоиды 
С. truncatus (встречаемость 2.9 ± 1.7 %, ИИ 1экз., ИО 0.03 ± 0.02) и инци-
стированные метацеркарии Crepidostomum metoecus (Braun, 1900) (встре-
чаемость 2.0 ± 1.4%, ИИ 1 экз., ИО 0.02 ± 0.01). Общая зараженность 
гельминтами без учета их видовой принадлежности: встречаемость 
21.6 ± 4.1 %, ИИ 1—3 экз., ИО 0.29 ± 0.06. Метацеркарии С. metoecus 
были прогенетическими (рис. 1, см. вкл.), с яйцами в матке; часть яиц 
была отложена в полость цист. Нематоды представлены личинками III ста-
дии С. farionis, а также половозрелыми экземплярами и личинками IV ста-
дии Ascarophis sp. Плохая сохранность материала по нематодам не позво-
ляет дифференцированно оценить встречаемость С. farionis и Ascaro-
phis sp. в обследованной выборке рачков. 

Описание Ascarophis sp. (рис. 2, 3, см. вкл.). Некрупные нематоды с ни-
тевидным телом, отчетливо исчерченной кутикулой и четырьмя субмеди-
анными головными папиллами. Ротовое отверстие терминальное, окруже-
но двумя латеральными псевдолябиями с коническими вершинами. Стома 
со склеротинизированными стенками, удлиненная, воронковидная, с вытя-
нутой в дорсовентральном направлении невооруженной простомой и ци-
линдрической мезостомой. Самец (2 экз.): длина тела 5.6 и 5.5 мм, шири-
на тела 0.125 мм (у второй особи промерить не удалось); длина стомы 
0.053 и 0.053 мм, мышечного отдела пищевода — 0.183 и 0.200 мм, желе-
зистого отдела пищевода — 0.638 и 0.793 мм; расстояние от переднего 
края тела до середины нервного кольца 0.201 мм (у второй особи проме-
рить не удалось); длина левой спикулы 0.516 и 0.503 мм, правой спику-
лы — 0.085 и 0.121 мм (по прямой линии) и 0.094 и 0.126 мм (с учетом 
кривизны спикулы). Задний конец тела с хвостовыми крыльями и преклоа-
кальными вентральными кутикулярными гребнями, формирующими area 
iugosa. Хвост тупоконечный, его длина 0.125 и 0.115 мм. Преклоакальных 
папилл четыре пары, все стебельчатые, субвентральные; постклоакальных 
папилл шесть пар, из них пять пар стебельчатых, субвентральных, папил-
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Рис. 1. Метацеркария Crepidostomum metoecus из полости тела Gammarus lacustris. 
Масштабная линейка — 0.4 мм. 

Fig. 1. Metacercaria Crepidostomum metoecus from the body cavity of Gammarus lacustris. 
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Рис. 2. Ascarophis sp. из полости тела Gammarus lacustris. 
а — ротовое отверстие; б — конические апикальные части псевдолябий; в — исчерченность кутикулы те-
ла самки; г — яйца в теле самки; д — терминальная часть хвоста самки; е, ж — зачаток терминальной ча-
сти женских половых путей личинки IV стадии; з — терминальная часть хвоста личинки IV стадии, v — 
зачаток вагины; ut — зачаток передней матки; с — клетка, запирающая вагинальный канал. Масштабные 

линейки, мм: а — 0.005; б — 0.0025; в — 0 . 1 ; е — 0.05; ж, 3 — 0.02. 

Fig. 2. Ascarophis sp. from the body cavity of Gammarus lacustris. 
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Рис. 3. Ascarophis sp. из полости тела Gammarus lacustris, хвостовой конец тела самца. 
а — зоны расположения хвостовых папилл (черные стрелки), б — преклоакальные хвостовые папиллы 
(белые стрелки), в — постклоакальные хвостовые папиллы 5 и 6 пары (белые стрелки), г — постклоакаль-
ные хвостовые папиллы 1—4 пары (белые стрелки), д — area rugosa, е — дистальный конец левой спику-

лы. Масштабные линейки, мм: а — 0.09; б, г—е — 0.03; в — 0.1. 

Fig. 3. Ascarophis sp. from the body cavity of Gammarus lacustris, caudal end of male. 



лы шестой постклоакальной пары сидячие, расположены на одном уровне 
с паииллами пятой постклоакальной пары, но вентральнее их. Фазмиды 
позади постклоакальных папилл. Половозрелая самка (1 экз.): длина 
тела 8.9 мм, ширина тела 0.226 мм; длина стомы 0.060 мм, мышечного от-
дела пищевода — 0.212 мм, железистого отдела пищевода — 0.980 мм; 
расстояние от переднего края тела до середины нервного кольца 0.195 мм, 
до экскреторного отверстия — 0.290 мм до вульвы — 5.7 мм (63.5 % от 
длины тела). Яйца 0.050—0.052x0.025—0.030 мм, с филаментами. Хвост 
0.125 мм, с терминальным конусовидным придатком. Личинка самки 
IV стадии (1 экз.): длина тела 3.7 мм, ширина тела 0.070 мм; длина стомы 
0.045 мм, мышечного отдела пищевода — 0.150 мм, железистого отдела 
пищевода — 0.453 мм; расстояние от переднего края тела до середины 
нервного кольца 0.150 мм, до экскреторного отверстия — 0.215 мм до 
вульвы — 2.1 мм (56.1 % от длины тела). Хвост 0.078 мм, с терминальным 
каплевидным придатком. 

Помимо этого был исследован пищевой комок из желудка Salvelimis 
shmidti Viktorovsky, 1978 (длина тела по Смитту 402 мм), отловленного 
15 августа из того же участка водоема, что и обследованные бокоплавы 
(устье р. Кроноцкая). Комок состоял из неповрежденных (длина тела 
13—20 мм) и частично разрушенных озерных бокоплавов, а также моллю-
сков рода Lymnaea s. 1. и неповрежденных личинок веснянок. В нем обна-
ружено 6 процеркоидов С. truncatus, 19 инцистированных метацеркарий 
С. metoecus и 45 нематод сем. Cystidicolidae. Это совокупные данные по 
паразитам, найденным внутри неповрежденных рачков и вышедшим из 
начавших перевариваться тел бокоплавов. Общий вес комка 5.2 г, при 
этом совокупный вес моллюсков и личинок веснянок равнялся 1.3 г. По 
нашим данным, вес 10 незараженных гельминтами озерных бокоплавов 
оз. Кроноцкого длиной 15 мм равен 0.4 г. Можно ориентировочно подсчи-
тать, что перечисленное выше число гельминтов попало в желудок рыбы 
вместе с сотней заглоченных бокоплавов. 

Бентос оз. Кроноцкого изучен слабо (Извекова, 2012; Извекова, Марке-
вич, 2013), поэтому на настоящий момент у нас нет оснований утверждать, 
что G. lacustris является единственным видом бокоплавов, обитающих в 
озере. В то же время этот вид встречается и в других внутренних водоемах 
Камчатки (Куренков, 1995; Леман и др., 2005). 

Орнаментация кутикулы, морфология стомы, коническая форма апи-
кальной части псевдолябий, число и расположение половых папилл у по-
ловозрелых нематод, обнаруженных у озерного бокоплава оз. Кроноцкое, 
указывают на их принадлежность к роду Ascarophis van Beneden, 1871. 
Для пресноводных экосистем Северной Азии известны 2 вида данного 
рода — Ascarophis skrjabini (Layman, 1933) и Ascarophis malmae Dogiel 
et Achmerov, 1959. Первый из них описан от горбуши Oncorhynchus gor-
buscha (Walbaum, 1792) Амурского лимана и Татарского пролива, а также 
от ряда видов рыб Байкала (Ляйман, 1933). На Дальнем Востоке этот пара-
зит неоднократно отмечался у проходных и (или) жилых лососеобразных, 
реже у пресноводных рыб других систематических групп в реках Сахали-
на и Приморья, Анадыре и Амуре (Ляйман, 1937; Догель, Ахмеров, 1959; 
Мамаев и др., 1959; Богданова, 1963; Трофименко, 1969; Финогенова, 
1971; Ермоленко, 1992), а также у морских рыб (минтай Theragra chalco-
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gramma (Pallas, 1814)) (Ахмеров, 1951). По справедливому мнению Полян-
ского (1952) и Жукова (1960), конспецифичность нематод, относимых раз-
ными авторами к A. skrjabini, сомнительна. Вид A. malmae описан от моло-
ди мальмы Salvelinus malma (Walbaum,1792), добытой в бассейне 
р. Большая на Камчатке (Ахмеров, 1955; Догель, Ахмеров, 1959). Спас-
ский с соавт. (1961) изучили образцы этого вида, предоставленные им 
А. X. Ахмеровым, и пришли к выводу, что они идентичны Sterliadochona 
ephemeridarum (Linstow, 1872) (у авторов S. tenuissima (Zeder, 1800)). Тем 
не менее в монографии Скрябина и др. (1967) A. malmae указан в качестве 
валидного вида. Заметим, что на рисунке головного конца тела данного 
паразита, выполненном Ахмеровым (Догель, Ахмеров, 1959, рис. 6), про-
рисованы конические терминальные выступы. Данные образования можно 
соотнести с удлиненными апикальными частями псевдолябий у предста-
вителей рода Ascarophis. На псевдолябиях S. ephemeridarum терминальные 
отростки выражены очень слабо (Moravec et al., 2008). С другой стороны, 
яйца A. malmae, по данным Ахмерова (Догель, Ахмеров, 1959), лишены 
филаментов, что свойственно S. ephemeridarum. Не исключено, что в мате-
риале этого исследователя присутствовали как S. ephemeridarum, так и не-
матоды рода Ascarophis. Малочисленный материал не позволяет принять 
адекватное решение о видовой принадлежности обнаруженных нами пара-
зитов. Для нематод рода Ascarophis описаны прецеденты развития в теле 
бокоплавов до половозрелого состояния (Вальтер и др., 1987; Fagerholm, 
Butterworth, 1988; Арру, Butterworth, 2011). 

Поскольку личинки III стадии Cystidicola farionis лишены родоспеци-
фичных черт, в частности зубцов, окружающих передний край простомы 
(Smith, Lankester, 1979), и их качественные признаки являются общими 
для других цистидиколид, то данный вид идентифицирован нами по длине 
тела. Как известно, бокоплавы для С. farionis являются промежуточным 
хозяином, в котором паразит развивается до личинки III стадии (Smith, 
Lankester, 1979), длина которой в зависимости от возраста личинки состав-
ляет 0.44—7.9 мм (Baylis, 1931; Бауер, Никольская, 1952; Smith, Lankester, 
1979). Отмеченная личинка III стадии С. farionis (7.3 мм) была в 2 раза 
крупнее обнаруженной личинки IV стадии Ascarophis sp. Заметим, что за-
кончившие линьку личинки IV стадии С. farionis должны иметь длину тела 
не менее 10 мм (Black, Lankester, 1980). Для Crepidostomum metoecus и Cy-
athocephalus truncatus ракообразные отр. Amphipoda также играют роль 
промежуточного хозяина (Awachie, 1968; Okaka, 1984). Регистрация про-
генетических метацеркарий С. metoecus соотносится с известными данны-
ми по биологии этого паразита (Шедько, 2003; Орловская, 2010). Три из 
перечисленных видов гельминтов — С. metoecus, С. truncatus п С. farionis 
обнаружены у рыб оз. Кроноцкое (Атрашкевич и др., 2005; Буторина и др., 
2008). 

Литературные данные о встречаемости личинок С. farionis и С. trunca-
tus у разных видов бокоплавов, а также в разных водоемах (или их участ-
ков) и в разные сезоны дают широкий разброс значений от 0.08 до 18.5 % 
по первому виду паразитов (Baylis, 1931; Бауер, Никольская, 1952; Awa-
chie, 1973; Valtonen, Valtonen, 1978) и 0.08—69.8 % по второму (Бекман, 
1954; Awachie, 1966; Пронин и др., 1986, и др.). Применительно к озер-
ному бокоплаву и личинкам III стадии С. farionis известны данные нор-
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вежских исследователей, полученные для оз. Фьёлфрёсватн (Fjellfros-
vatn) — 0.21 % (Knudsen etal., 2001; Amundsen etal., 2003). Процеркои-
ды С. truncatus зарегистрированы у 0.49—63.1 % рачков этого вида из раз-
ных озер Норвегии (Vik, 1958; Knudsen et al., 2001; Amundsen et al., 2003) 
и 22.8—69.8 % из озер Прибайкалья (Бекман, 1954). Литературные данные 
о регистрации С. metoecus у озерного бокоплава нам неизвестны. Встреча-
емость С. metoecus у этого хозяина в оз. Кроноцкое сопоставима с данны-
ми, полученными Марголисом, Моравцем (Margolis, Moravec, 1982) для 
Ramellogammarus vancouverensis Bousfield, 1979 из бассейна р. Сук (Бри-
танская Колумбия), и Авачи (Awachie, 1968) для отдельных выборок Gam-
marus pulex (L., 1758) из р. Терриг (Великобритания). Орловская (2010) со-
общает о более высокой встречаемости этого паразита у Locustogamma-
rus aestuariorum (Tzvetkova, 1972) и Eogammarus tiuschovi (Derzhavin, 
1927) из опресненной лагуны Охотского моря и ее придаточных во-
доемов — 48.3 и 34.5 % соответственно. По данным Авачи (Awachie, 
1968), встречаемость указанных метацеркарий у G. pulex в некоторых уча-
стках р. Терриг и в отдельные месяцы могла достигать еще большей вели-
чины — 93.5 %. 

Более высокая зараженность озерных бокоплавов из пищевого комка 
рыб процеркоидами С. truncatus по сравнению с рачками в озере уже отме-
чалась в литературе (Knudsen etal., 2001). Авторы связывают ее с повы-
шенной доступностью для рыб рачков, зараженных процеркоидами дан-
ной цестоды (Knudsen et al., 2001). Известно, что личинки некоторых гель-
минтов модифицируют поведение бокоплавов и (или) делают их более 
заметными для хищника (Bakker etal., 1997). В то же время аналогичная 
оценка зараженности личинками С. farionis, выполненная данными авто-
рами, не выявила разницы между бокоплавами из озера и пищевого комка 
рыб (Knudsen et al., 2001). 

Таким образом, озерный бокоплав в оз. Кроноцкое является хозяином 
четырех видов гельминтов: Crepidostomum metoecus (метацеркарии), Cya-
thocephalus truncatus (процеркоиды), Cystidicola farionis (личинки III ста-
дии) и Ascarophis sp. (личинки IV стадии и взрослые особи). 
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OCCURRENCE OF HELMINTHS IN AMPHIPODS 
GAMMARUS LACUSTRIS SARS, 1863 (AMPHIPODA: GAMMARIDAE) 

FROM KRONOTSKOE LAKE (KAMCHATKA) 

S. G. Sokolov, I. I. Gordeev 

Key words: Kamchatka, Kronotskoe Lake, Gammarus lacustris, Crepidostomum metoe-
cus, Cyathocephalus truncatus, Cystidicola farionis, Ascarophis. 

S U M M A R Y 

Metacercariae of Crepidostomum metoecus (prevalence 2.0 %), procercoids of Cya-
thocephalus truncatus (2.9 %), and nematodes of the family Cystidicolidae (17.6 %) were 
found in the body cavity of amphipods Gammarus lacustris from the Kronotskoe Lake. 
The nematodes were presented by Cystidicola farionis (third-stage juvenile) and Ascaro-
phis sp. (adult and fourth-stage juvenile). 
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