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à íå ïðåïîäàíà.
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Öåëü ïðåäëàãàåìîé ñòàòüè — íà ïðèìåðå èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîãî
íàìè ýêîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà1 ïîäàâëåíèÿ ÷ëåíèñòîíîãèõ ôèòîôàãîâ-âðå-
äèòåëåé ÿáëîíè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñîõðàíåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è
÷èñëåííîñòè çîîôàãîâ — èõ åñòåñòâåííûõ âðàãîâ, ñ äðóãîé, ïîêàçàòü ðåçóëü-
òàòû è ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììû ýêîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ
ïîïóëÿöèÿìè âðåäíûõ è ïîëåçíûõ âèäîâ ÷ëåíèñòîíîãèõ (ÏÝÓ), îðèåíòèðî-
âàííîé íà ðàäèêàëüíîå ñíèæåíèå ïåñòèöèäíîãî ïðåññà è âìåñòå ñ òåì óðîâíÿ
âðåäîíîñíîñòè ôèòîôàãîâ, ïîëó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ïëîäîâîé ïðî-
äóêöèè è ñîêðàùåíèå ñòîèìîñòè çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ðàçðàáîòêå ýêîëîãè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ â çàùèòå ñàäà
â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñûãðàëî îñîçíàíèå íåñîñòîÿòåëüíîñòè îáùåïðèíÿòîé â
ïðàêòèêå çàùèòû ðàñòåíèé «êîìïëåêñíîé ñèñòåìû ìåðîïðèÿòèé»,2 äîïóñ-
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1 Êîíöåïöèÿ «ýêîëîãè÷åñêîé çàùèòû ðàñòåíèé» â îáùåì âèäå ïðåäëîæåíà Â. Á. ×åðíû-
øåâûì (2001, 2012).

2 Èíîãäà åå íàçûâàþò «èíòåãðèðîâàííîé», ÷òî, êàê ñëåäóåò èç çàìå÷àíèé â äàííîé ñòàòüå,
íå âïîëíå òî÷íî.

КОРРЕКТУРА

1111
Выделение



êàþùåé ÷åðåäîâàíèå â ïðîãðàììàõ îáðàáîòîê ðàçíîâåêòîðíûõ ñðåäñòâ ñ
ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûì âëèÿíèåì íà ñàäîâóþ àãðîýêîñèñòåìó, ò. å. àíòà-
ãîíèñòè÷åñêèõ â ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè (Ñóãîíÿåâ è äð., 2008, 2010à). Â
èòîãå ýòî âåäåò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ ïîëåçíîé ðîëè åñòåñòâåííûõ âðàãîâ â
ñàäîâîé àãðîýêîñèñòåìå è «âñïûøêàì âîçîáíîâëåíèÿ» âðåäîíîñíîé äåÿòåëü-
íîñòè ôèòîôàãîâ, ïðåæäå âñåãî ðàñòèòåëüíîÿäíûõ êëåùåé (Sugonyaev,
2009; Ñóãîíÿåâ è äð., 2010á). Îòñþäà ñëåäîâàë âûâîä î íåöåëåñîîáðàçíîñòè
ïîïûòîê óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ «ñèñòåìû ìåðîïðèÿòèé» è íåîáõîäèìîñòè âû-
õîäà íà íîâûé ñòðàòåãè÷åñêèé óðîâåíü — ñîçäàíèå ÏÝÓ.

Ðàçâèòèå êîíöåïöèé «ýêîëîãè÷åñêîãî ÿáëîíåâîãî ñàäà» è «ÏÝÓ», ïðåä-
ëîæåííûõ ïåðâûì àâòîðîì, è óñïåøíàÿ àïðîáàöèÿ èõ ðåãëàìåíòîâ è áèî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì íà þãå Ðîññèè â òå÷åíèå 7 ëåò (Ñóãîíÿåâ è äð., 2008,
2010à, á, â,ã, 2011à, á, 2013; Sugonyaev, 2009) âûäâèíóëè íà ïåðâûé ïëàí
çàäà÷ó èçó÷åíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ïîëåçíîé ðîëè äåÿòåëüíîñòè åñòåñòâåííûõ
âðàãîâ êàê áàçîâîãî áèîëîãè÷åñêîãî ðåñóðñà ñòàíîâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî áà-
ëàíñà àãðîýêîñèñòåìû ÿáëîíåâîãî ñàäà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðåäñòàâëå-
íèÿ îá ýôôåêòèâíîñòè çàùèòíîãî ìåðîïðèÿòèÿ è î ïîëíîòå åå îöåíêè êàê â
îòíîøåíèè ñòåïåíè ïîäàâëåíèÿ ïîïóëÿöèè âðåäíîãî âèäà-ìèøåíè, òàê è áå-
çîïàñíîñòè äëÿ ïîëåçíûõ âèäîâ åñòåñòâåííûõ âðàãîâ âðåäèòåëÿ â äàííîé àã-
ðîýêîñèñòåìå.

ÊÎÍÖÅÏÖÈß ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÉ («ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ») ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ

ÇÀÙÈÒÍÎÃÎ ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß È ÅÅ ÊÐÈÒÈÊÀ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíîé îöåíêîé ðåçóëüòàòà îñóùåñòâëåííîãî çà-
ùèòíîãî ìåðîïðèÿòèÿ îñòàåòñÿ òåõíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü (Ñïðàâî÷-
íèê..., 1985).

Äëÿ ðàñ÷åòà òåõíè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè çàùèòíîãî ìåðîïðèÿòèÿ, èçìå-
ðÿåìîé óðîâíåì ñìåðòíîñòè âðåäíîãî âèäà-ìèøåíè, âûðàæåííîé â ïðîöåí-
òàõ, ïðåäëàãàåòñÿ ôîðìóëà:

Ñ = (a – b/a) � 100, (1)

ãäå Ñ — èñêîìàÿ âåëè÷èíà, à — ÷èñëåííîñòü âðåäèòåëÿ èëè ïîâðåæäåííûõ
ïëîäîâ ïåðåä îáðàáîòêîé, b — òî æå ïîñëå îáðàáîòêè ïî èñòå÷åíèè îïðåäå-
ëåííîãî âðåìåíè.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì êîíöåïöèè òåõíè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè êàê â Ñïðàâî÷íèêå... (1985), òàê è â íîâåéøèõ ðóêîâîä-
ñòâàõ ÿâëÿþòñÿ îòñóòñòâèå ëèáî êðàéíÿÿ ñêóäîñòü èíôîðìàöèè î âëèÿíèè
èñïîëüçóåìîãî ïåñòèöèäà íà ïîëåçíóþ ôàóíó íà äàííîì ïîëå èëè â ñàäó. Òà-
êèì îáðàçîì, ñïåöèàëèñò ïî çàùèòå ðàñòåíèé èçíà÷àëüíî îðèåíòèðóåòñÿ íà
èãíîðèðîâàíèå ïðèñóòñòâèÿ åñòåñòâåííûõ âðàãîâ è èõ ðîëè â ïîäàâëåíèè ïî-
òåíöèàëüíî âðåäíûõ âèäîâ ÷ëåíèñòîíîãèõ, ò. å. ó÷àñòèè â ýêîëîãè÷åñêîé
ñòàáèëèçàöèè äàííîé àãðîýêîñèñòåìû.

ÊÎÍÖÅÏÖÈß È ÑÏÎÑÎÁÛ ÎÖÅÍÊÈ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ

Íàðÿäó ñ âðåäèòåëåì ïîëåçíûé âèä-çîîôàã — îáÿçàòåëüíûé îáúåêò ÏÝÓ.
Ñëåäîâàòåëüíî, îäíîâðåìåííî ñ îïðåäåëåíèåì òåõíè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
çàùèòíîãî ìåðîïðèÿòèÿ íåîáõîäèìî îïðåäåëåíèå è åãî ýêîëîãè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè (ïîíÿòèÿ, ïðåäëàãàåìîãî ïåðâûì àâòîðîì), èçìåðÿåìîé óðîâ-
íåì âûæèâàåìîñòè âèäîâ çîîôàãîâ â äàííîé àãðîýêîñèñòåìå ïîñëå ïðîâåäå-
íèÿ ìåðîïðèÿòèÿ.
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Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïåñòèöèäû øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ ïðè îæèäàå-
ìîé âûñîêîé òåõíè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïîäàâëåíèÿ âèäà-ìèøåíè îáëàäà-
þò íèçêîé ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ, ò. å. óíè÷òîæàþò åñòåñòâåííûõ
âðàãîâ, ÷åì ñîçäàþò ïðåäïîñûëêè äëÿ âñïûøåê ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ.

Â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâåííîãî ïîêàçàòåëÿ ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
çàùèòíîãî ìåðîïðèÿòèÿ ïðåäëàãàåòñÿ èíäåêñ «d» Ìàðãàëåôà (Margalef,
1958), êîòîðûé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

d = S – 1/lgN, (2)

ãäå S — ÷èñëî âèäîâ, N — êîëè÷åñòâî îñîáåé ó÷èòûâàåìûõ âèäîâ.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ äàííûõ òðåáóþòñÿ ýëåìåíòàðíûå çíàíèÿ î

ïîëåçíîé ôàóíå ñàäà è ïðîâåäåíèå ó÷åòîâ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ÷èñëåí-
íîñòè åñòåñòâåííûõ âðàãîâ â ñàäîâûõ àãðîýêîñèñòåìàõ ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì
ïåñòèöèäíîãî ïðåññà:

1) îðãàíè÷åñêîì, ãäå çàïðåùåíî ïðèìåíåíèå ñèíòåòè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé, âêëþ÷àÿ ýêîëîãè÷åñêè ìàëîîïàñíûå áèîðåãóëÿòîðû (ìàò÷, èíñåãàð è
äð.) è áèîïåñòèöèäû (ôèòîâåðì),3 è ðàçðåøåíû ê èñïîëüçîâàíèþ ïðåïàðàòû
íà îñíîâå ïðèðîäíûõ àãåíòîâ (áàêòåðèàëüíûå, âèðóñíûå è äð. áèîïåñòèöè-
äû), à òàêæå ïðèåìû, ïîâûøàþùèå ýôôåêòèâíîñòü äåÿòåëüíîñòè çîîôàãîâ,
è ôèçè÷åñêèå ìåòîäû (ñâåòîâûå ëîâóøêè);

2) ýêîëîãè÷åñêîì, çàïðåùàþùèì ïðèìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ
õèìè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ, íî ðàçðåøàþùèõ ÷å-
ðåäîâàíèå ýêîëîãè÷åñêè ìàëîîïàñíûõ ñèíòåòè÷åñêèõ áèîðåãóëÿòîðîâ è áèî-
ïåñòèöèäîâ èçáèðàòåëüíîãî äåéñòâèÿ ñ áèîïåñòèöèäàìè, ñîçäàííûìè íà
îñíîâå ïðèðîäíûõ àãåíòîâ, îáúåäèíÿåìûõ íàìè ïîä îáùèì íàçâàíèåì ýêî-
ïðåïàðàòû, à òàêæå ïðèåìû, ïîâûøàþùèå ÷èñëåííîñòü è àêòèâíîñòü çîî-
ôàãîâ;

3) îáùåïðèíÿòîì («ñòàíäàðòíîì») îáû÷íî ñ «ýêîëîãèçèðîâàííîé ñèñòå-
ìîé ìåðîïðèÿòèé», äîïóñêàþùåé ÷åðåäîâàíèå â ïðîãðàììàõ îáðàáîòîê ðàç-
íîâåêòîðíûõ ñîåäèíåíèé, ò. å. êàê ýêîëîãè÷åñêè ìàëîîïàñíûõ ñåëåêòèâíûõ
ïðåïàðàòîâ, òàê è ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ øèðîêîãî
ñïåêòðà äåéñòâèÿ.

Ïåðå÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîãðàìì çàùèòû óðîæàÿ â òðåõ òèïàõ
ñàäîâ óêàçûâàþò íà âåðîÿòíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ çäåñü çíà÷èòåëüíîãî ãðàäè-
åíòà òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè, âûðàæåííîé â ïðåäëàãàåìîé ïåðâûì àâòîðîì
ñèñòåìå îöåíîê â ñòåïåíÿõ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè (ÑÝÎ). Ñèñòåìà îñíîâà-
íà íà èñïîëüçîâàíèè êëàññîâ òîêñè÷åñêîé îïàñíîñòè, ïðèâåäåííûõ â îôèöè-
àëüíîì èçäàíèè «Ãîñóäàðñòâåííûé êàòàëîã ïåñòèöèäîâ è àãðîõèìèêàòîâ,
ðàçðåøåííûõ ê ïðèìåíåíèþ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
2012 ãîä. Ìîñêâà, 2012», à èìåííî: ìàêñèìàëüíûé êëàññ òîêñè÷åñêîé îïàñ-
íîñòè — 1, çíà÷èòåëüíûé — 2, íåçíà÷èòåëüíûé — 3, ìèíèìàëüíûé — 4.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííîé øêàëîé ïîëó÷àþò çíà÷åíèå òå æå ñòåïåíè ýêî-
ëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè. Ïðîìåæóòî÷íûå âàðèàíòû îáîçíà÷àþòñÿ äåñÿòè÷-
íîé äðîáüþ.

Äëÿ ïðîñòîòû ðàñ÷åòîâ êàæäûé èñïîëüçîâàííûé â äàííîé ñåçîííîé ïðî-
ãðàììå îáðàáîòîê ïðåïàðàò èëè ïðèåì ðåãèñòðèðóåòñÿ è îòìå÷àåòñÿ âåëè÷è-
íîé ÑÝÎ — öèôðîé â ñêîáêàõ — òîëüêî îäèí ðàç áåç ó÷åòà ïîâòîðíûõ åãî
ïðèìåíåíèé.

Ðàññìîòðèì äâà ïðèìåðà. Áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ÏÝÓ-5, ðåàëèçî-
âàííàÿ â ýêîëîãè÷åñêîì ñàäó â 2007 ã. ñ óêàçàíèåì ÑÝÎ âûãëÿäèò ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: èíñåãàð (3) + ìàò÷ (3) ® ìàò÷ ® ôèòîâåðì (2.5) + ëåïèäîöèä
(4) ® ôèòîâåðì + ëåïèäîöèä ® äèìèëèí (2.5). Ñóììèðóÿ öèôðû â ñêîáêàõ è
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3 Èñêëþ÷åíèå ñäåëàíî òîëüêî äëÿ ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëîâûõ ôåðîìîíîâ âèäîâ-ôèòîôàãîâ.



ðàçäåëèâ ïîëó÷åííóþ ñóììó íà 5 çàðåãèñòðèðîâàííûõ âàðèàíòîâ, ïîëó÷àåì
îáùóþ ÑÝÎ, ðàâíóþ 3, ò. å. äîñòàòî÷íî íèçêóþ.

Â îðãàíè÷åñêîì ñàäó â 2010 ã. áûëà ðåàëèçîâàíà áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ
ñõåìà ÏÝÓ-4 (áåç ó÷åòà ìåð ïî äåçîðèåíòàöèè ñàìöîâ áàáî÷åê), îñíîâàí-
íàÿ íà äâóõ òèïàõ ìåðîïðèÿòèé: I — îáðàáîòêà ôåðìîâèðèí (4) + ëåïèäîöèä
(4) + áàöèêîë (2.5) ® ôåðìîâèðèí ® ôåðìîâèðèí + ëåïèäîöèä ® ôåðìîâè-
ðèí + ëåïèäîöèä + ôèòîâåðì (2.5); II — òðåõêðàòíàÿ óñòàíîâêà íà êàæäîå
äåðåâî â ñàäó äèñïåíñåðîâ ñ ôåðîìîíîì ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè äëÿ äåçîðèåí-
òàöèè ñàìöîâ áàáî÷åê (âåëè÷èíû ÑÝÎ íå èìååò). Ñóììèðóÿ öèôðû â ñêîáêàõ
è ðàçäåëèâ ïîëó÷åííóþ ñóììó íà 4 çàðåãèñòðèðîâàííûõ âàðèàíòà, ïîëó÷àåì
âåëè÷èíó ÑÝÎ òîãî æå ïîðÿäêà — 3.2.4

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ðàññìîòðèì «ýêîëîãèçèðîâàííóþ ñèñòåìó ìåðîïðèÿòèé»
çàùèòû ÿáëîíåâîãî ñàäà îò âðåäíûõ íàñåêîìûõ, ðåêîìåíäîâàííóþ äëÿ
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ â 2007 ã. (Ïðàëÿ, 2007). Ñèñòåìà îñíîâàíà íà ÷åðåäîâà-
íèè è äàæå ñìåñè ðàçíîâåêòîðíûõ ñîåäèíåíèé-àíòàãîíèñòîâ, ò. å. ýêîëîãè-
÷åñêè ìàëîîïàñíûõ (+) è îïàñíûõ (—) èíñåêòèöèäîâ, êàê òî: èñíåãàð (+)
(3) ® êàëèïñî (+?) (2.5) ® õëîðïèðèôîñ (—) (1.5) ® ìàò÷ (+) (3) â áàêîâîé
ñìåñè ñîâìåñòíî ñ çîëîíîì (—) (1.5) ® êàëèïñî (+?) ® Áè 58 Íîâûé (—) (1).
Ðàçäåëèâ ïîëó÷åííóþ ñóììó 13.5 íà êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ (6), ïîëó÷èì âå-
ëè÷èíó 2.25, ò. å. îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ ÑÝÎ, ïðåäïîëàãàþùóþ çíà÷èòåëü-
íóþ ñìåðòíîñòü åñòåñòâåííûõ âðàãîâ â ñàäîâîé àãðîýêîñèñòåìå.

Ê ÷åìó âåäåò ïîäîáíûé ïîäõîä, äåìîíñòðèðóåò ðàçðàáîòêà Ëàáîðàòîðèåé
àãðîöåíîòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÂÍÈÈ Áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ðàñòåíèé
(ÂÍÈÈÁÇÐ) â 2002—2008 ãã. â îêðåñòíîñòÿõ ã. Åéñêà «ýêîëîãèçèðîâàííîé
ñèñòåìû ìåðîïðèÿòèé» çàùèòû ÿáëîíåâîãî ñàäà îò âðåäíûõ ÷ëåíèñòîíîãèõ
ñ ÷åðåäîâàíèåì ðàçíîâåêòîðíûõ ñîåäèíåíèé. Åå ïðèìåíåíèå ïðèâåëî ê äå-
ãðàäàöèè ñàäîâîé àãðîýêîñèñòåìû, ìàññîâîìó ðàçìíîæåíèþ áóðîãî ïëîäî-
âîãî êëåùà (Bryobia redikorzevi) è íåóêëîííîìó ðîñòó ïîâðåæäåííîñòè ïëî-
äîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé ñ 2.5 % â 2003 ã. äî 34.2 % â 2008 ã. íåñìîòðÿ íà
óäâîåíèå ÷èñëà îáðàáîòîê ïåñòèöèäàìè — ñ 6 äî 12 çà ñåçîí (Ñóãîíÿåâ è äð.,
2010à, ã).

Äðóãèì ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü «ñèñòåìà», ðåàëèçîâàííàÿ â 2007 ã.:
èíñåãàð (+) (3) ® öèïè ïëþñ (—) (1.5) ® äèìèëèí (+) (2.5) ® ôîñáàí (—)
(1.5) ®Áè 58 Íîâûé (—) (1) ® äèàçèíîí (—) (1.5) ® öèïè ïëþñ (—) ® ìàò÷
(+) (3) ® ëåïèäîöèä (+) (4). ÑÝÎ äàííîé «ñèñòåìû» — 2.2, ò. å. çíà÷èòåëüíàÿ
ñî âñåìè âûòåêàþùèìè îòñþäà ïîñëåäñòâèÿìè — ïîâðåæäåííîñòü ïëîäîâ
ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé ñîñòàâèëà áîëåå 19 %, ðàçìíîæåíèå ðàñòèòåëüíîÿä-
íûõ êëåùåé ïðèîáðåëî õðîíè÷åñêèé õàðàêòåð.

Î÷åâèäíî, ðàçðàáàòûâàåìûå íàìè ïðèíöèïû ýêîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà çà-
ùèòû ÿáëîíåâîãî ñàäà àêòóàëüíû, â ñâÿçè ñ ÷åì îïðåäåëåíèå ýêîëîãè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè ÏÝÓ ñ îöåíêîé èíäåêñà d Ìàðãàëåôà äëÿ çîîôàãîâ è ÑÝÎ äëÿ
àãðîýêîñèñòåìû èìååò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå.

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ îïåðàòèâíîñòè ïîëåâûõ ó÷åòîâ çîîôàãîâ â óêàçàí-
íûõ òèïàõ ñàäîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ðåãèñòðàöèÿ ïðåèìóùåñòâåííî õîðîøî çà-
ìåòíûõ è óçíàâàåìûõ èíäèêàòîðíûõ âèäîâ åñòåñòâåííûõ âðàãîâ îáùèì
÷èñëîì îêîëî 30, âêëþ÷àÿ ãðóïïû âèäîâ îïðåäåëåííûõ ñåìåéñòâ, íàïðèìåð
ïàóêîâ (òàáë. 1). Âñåãî çà îäèí ó÷åò ðåãèñòðèðóþòñÿ íàáëþäàåìûå îñîáè çîî-
ôàãîâ íà 50 ïîáåãàõ ïðîøëîãî è òåêóùåãî ãîäîâ (ïî 2 ïîáåãà íà êàæäîì äåðå-
âå — íà òåíåâîé è îñâåùåííîé ñòîðîíàõ êðîíû). Îáùåå êîëè÷åñòâî ó÷åòîâ çà
ñåçîí — 3: â êîíöå ìàÿ, â ñåðåäèíå èþëÿ è â ñåðåäèíå àâãóñòà. Ðåçóëüòàòû èõ
ñóììèðóþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñðåäíåé õàðàêòåðèñòèêè èíäåêñà d â äàííîì
ñåçîíå.
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4 Â òå÷åíèå 5 ñåçîíîâ ôèòîâåðì è áàöèêîë èñïîëüçîâàëèñü â ÏÝÓ íå ñèñòåìàòè÷åñêè: ïåð-
âûé — äâàæäû, âòîðîé — 1 ðàç.
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Òàáëèöà 1

Èíäèêàòîðíûå âèäû åñòåñòâåííûõ âðàãîâ âðåäèòåëåé â ÿáëîíåâîì ñàäó
â Êðàñíîäàðñêîì êðàå

Âèä
Òèï

ïèòàíèÿ

×èñëåííîñòü
Ïðèìå÷àíèÿ

ìàññîâûé îáû÷íûé

1 2 3 4 5

Îòðÿä Coleoptera (æóêè),
Ñåì. Coccinellidae

Êîðîâêà 2-òî÷å÷íàÿ
(Adalia bipunctata L.)

õ + Àêòèâíûé õèùíèê, íàïà-
äàþùèé íà òëåé íà äå-
ðåâüÿõ

Êîðîâêà 7-òî÷å÷íàÿ
(Coccinella septempunc-
tata L.)

õ + Âñòðå÷àåòñÿ íà äåðåâüÿõ,
íî ÷àùå íà òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèÿõ

Ïðîïèëåÿ (Propylea qua-
tuordecimpunctata L.)

õ + Ìíîãîÿäíûé âèä, íàïàäà-
þùèé íà òëåé, ïñèëëèä,
ÿéöà ÷åøóåêðûëûõ

Ñöèìíóñ (Scymnus spp.),
èìàãî

õ + Â êîëîíèÿõ òëåé

Òî æå, ëè÷èíêà ñ âîñêî-
âûì íàëåòîì

õ + Òî æå

Ñòåòîðóñ (Stethorus punc-
tillum Wse.)

õ + Â êîëîíèÿõ ïàóòèííîãî
êëåùà

Îòðÿä Hymenoptera (ïåðåïîí÷àòîêðûëûå)

Íàåçäíèê-èõíåâìîíèä
ïèìïëà (Pimpla turio-
nellae L.)

ï + Ïàðàçèò êóêîëîê ÿáëîí-
íîé ïëîäîæîðêè

Íàåçäíèê-ïòåðîìàëèä
äèáðàõèñ (Dibrachys
cavus Walk.)

ï + Òî æå

Ñàäîâûé ìóðàâåé (Formi-
ca cinerea Mayr)

õ? + Õèùíèê, íî îõðàíÿåò êî-
ëîíèè òëåé

Ëàçèóñ ÷åðíûé (Lasius
niger L.)

õ? + Òî æå

Íàåçäíèê-õàëüöèä áðàõè-
ìåðèÿ (Brachymeria sp.)

ï + Ïàðàçèò êóêîëîê ëèñòî-
âåðòîê è äðóãèõ ÷åøóå-
êðûëûõ

Íàåçäíèê-ýâëîôèä (Colpo-
clipeus sp.)

ï + Ïàðàçèò ãóñåíèö-ëèñòî-
âåðòîê

Íàåçäíèê-áðàêîíèä (Asco-
gaster sp.)

ï + Ïàðàçèò ãóñåíèö ÿáëîííîé
ïëîäîæîðêè

Íàåçäíèê-ñöåëèîíèä (Te-l
enomus sp.)

ï + Ïàðàçèò ÿèö êîëü÷àòîãî
è íåïàðíîãî øåëêîïðÿ-
äîâ

Îòðÿä Heteroptera (êëîïû)

Êàìïèëîììà (Campylom-
ma verbasci M.-D.)

õ + Õèùíè÷àåò íà òëÿõ è áó-
ðîì ïëîäîâîì êëåùå

Îðèóñ (Orius sp.) õ + Õèùíè÷àåò íà ìåëêèõ
÷ëåíèñòîíîãèõ

Êàìïòîïóñ (Camptopus sp.) õ + Ìíîãîÿäíûé õèùíèê
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Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

Âèä
Òèï

ïèòàíèÿ

×èñëåííîñòü
Ïðèìå÷àíèÿ

ìàññîâûé îáû÷íûé

1 2 3 4 5

Îòðÿä Neuroptera (Ñåò÷àòîêðûëûå)

Çëàòîãëàçêà (Chrysopa car-
nea Steph.)

õ + Õèùíè÷àåò íà òëÿõ, ïàó-
òèííîì êëåùå

Îòðÿä Diptera (Äâóêðûëûå)

Õèùíàÿ ãàëëèöà (Aphido-
letes aphidimyza Rond.)

õ + Îðàíæåâàòûå ëè÷èíêè
îáû÷íû â êîëîíèÿõ òëåé

Ìóõà-ñåðåáðÿíêà (Leuco-
pis sp.)

õ + Áîëåå ïëîòíûå, áåëîâàòî-
ðîçîâûå ëè÷èíêè îáû÷-
íû â êîëîíèÿõ òëåé

Ìóõè-æóð÷àëêè (Syrphi-
dae, genn. spp.) —

õ + + Êðóïíûå ïëîñêèå ëè÷èí-
êè îáû÷íû â êîëîíèÿõ
òëåé

Ìóõè-òàõèíû (Bessa sp.) ï + Ïàðàçèò ãóñåíèö ÷åøóå-
êðûëûõ

(Neoplectus sp.) ï + Ïàðàçèò ãóñåíèö ÿáëîííîé
ïëîäîæîðêè

Ìóõè-òîëêóí÷èêè (Empi-
didae, Empis sp.)

õ + Õèùíè÷àþò íà ìåëêèõ
äâóêðûëûõ, ðàñòèòåëü-
íîÿäíûõ êëåùàõ

Ìóõè-çåëåíóøêè (Dolicho-
podidae gen. sp.)

õ + Õèùíè÷àþò íà ìåëêèõ
÷ëåíèñòîíîãèõ ñ ìÿãêèì
òåëîì

Îòðÿä Thysanoptera (Òðèïñû)

Ïÿòíèñòûé òðèïñ (Aeolo-
thrips intermedius Bag.)

õ + Òî æå

Îòðÿä Acarina (êëåùè)

Êëåùè-êðàñíîòåëêè
(Trombidiidae)

õ + Íàïàäàþò íà ÷ëåíèñòî-
íîãèõ

Îòðÿä Aranei (ïàóêè)

Ïàóêè-êðàáû (Hilodromi-
dae, genn. spp.)

õ + Ìíîãîÿäíûå õèùíèêè,
íàïàäàþùèå íà íàñåêî-
ìûõ

Ëèñòîâûå ïàóêè (Liny-
phiidae, genn. spp.)

õ + Òî æå

Ïàóêè-âîëêè (Lycosidae,
genn. spp.)

õ + « «

Ïàóêè-ñêàêóíû (Salti-
cidae, genn. spp.)

õ + « «

Ïàóêè-áîêîõîäû (Thomi-
sidae, genn. spp.)

õ + « «

Ïðèìå÷àíèå. õ — õèùíèê, ï — ïàðàçèò.



Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû äàííûå ó÷åòîâ çà ïåðèîä ñ 2008 ïî 2012 ã.5 ñ öåëüþ
îïðåäåëåíèÿ èíäåêñà d â óêàçàííûõ âûøå òèïàõ ÿáëîíåâûõ ñàäîâ â îêðåñò-
íîñòÿõ Êðàñíîäàðà: îðãàíè÷åñêîì è ýêîëîãè÷åñêîì ñàäàõ â ó÷õîçå «Êóáàíü»
Êóáàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà (ÊóáÃÀÓ) (5 ãà) è òðà-
äèöèîííîì íà òåððèòîðèè ÂÍÈÈÁÇÐ (5 ãà), íàõîäÿùåìñÿ â 3 êì þæíåå ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ñàäà â ó÷õîçå.

Ïðè çíà÷èòåëüíîé âåëè÷èíå è óñòîé÷èâîì ñõîäñòâå çíà÷åíèÿ èíäåêñà d â
îðãàíè÷åñêîì è ýêîëîãè÷åñêîì ñàäàõ ìû îäíîâðåìåííî êîíñòàòèðóåì ðåç-
êîå è òàêæå óñòîé÷èâîå ñíèæåíèÿ èíäåêñà d â òðàäèöèîííîì ñàäó (ðèñ. 1).
Íàíåñåíèå íà ãðàôèê (ðèñ. 2) ñðåäíèõ çíà÷åíèé èíäåêñà d çà âåñü ïåðèîä
íàáëþäåíèé â ñðàâíèâàåìûõ ñàäàõ, à òàêæå ñðåäíèõ âåëè÷èí ÑÝÎ âûÿâèëî
÷åòêóþ çàâèñèìîñòü: ÷åì âûøå â äàííîé àãðîýêîñèñòåìå ÑÝÎ, òåì íèæå èí-
äåêñ d.

Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîì óðîâíå ýêîëîãè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè ÏÝÓ, ðåàëèçóåìûõ â ýêîëîãè÷åñêîì è îðãàíè÷åñêîì ñà-
äàõ, áëàãîäàðÿ èõ ùàäÿùåìó âîçäåéñòâèþ íà çîîôàãîâ. Êîíêðåòíî ýòî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â ìíîãîëåòíåé íèçêîé ÷èñëåííîñòè è îòñóòñòâèè âðåäîíîñíîñòè
ðàñòèòåëüíîÿäíûõ êëåùåé è êàëèôîðíèéñêîé ùèòîâêè (Diaspidiotus perni-
ciosus), àêòèâíî ïîäàâëÿåìûõ èõ åñòåñòâåííûìè âðàãàìè (Ñóãîíÿåâ è äð.,
2010á, 2011à, 2013). Îáðàòíàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàëàñü â ñàäó ñ îáùåïðèíÿòîé
«ñèñòåìîé ìåðîïðèÿòèé», ãäå â 2008 ã. ïðîèçîøëî ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå
ïàóòèííîãî (Tetranychus urticae), à çàòåì è áóðîãî ïëîäîâîãî êëåùåé (Ñóãî-
íÿåâ è äð., 2010á, 2013).6 Â 2011 ã. âûñîêîé ÷èñëåííîñòè çäåñü äîñòèãëà ïî-
ïóëÿöèÿ êàëèôîðíèéñêîé ùèòîâêè (Ë. À. Âàñèëüåâà, íåîïóáëèêîâàííûå
äàííûå). Âî âñåõ ñëó÷àÿõ âñïûøêè ðàçìíîæåíèÿ âðåäíûõ ôèòîôàãîâ âëåê-
ëè çà ñîáîé óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îáðàáîòîê, â òîì ÷èñëå âûñîêîòîêñè÷íû-
ìè ïåñòèöèäàìè øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ, íàïðèìåð ïðåïàðàòîì ¹ 30.

Â çàêëþ÷åíèå ýòîãî ðàçäåëà íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýêîëîãè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü ýêîïðåïàðàòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðåãóëÿòîðàì ðîñòà è ðàçâè-
òèÿ íàñåêîìûõ è èñïîëüçîâàííûõ â ÏÝÓ, âûðàæàåòñÿ òàêæå â çàìåòíîì
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5 Â 2008 ã. ó÷åòû ïðîâåäåíû Å. Ñ. Ñóãîíÿåâûì è È. Â. Áàëàõíèíîé, â ïîñëåäóþùèå
ãîäû — È. Â. Áàëàõíèíîé.

6 Ïîâðåæäåíèÿ ëèñòüåâ ãóñåíèöàìè ìèíèðóþùèõ ìîëåé â äàííûõ ñàäàõ îòñóòñòâîâàëè.

Ðèñ. 1. Èíäåêñ d Ìàðãàëåôà â îðãàíè÷åñêîì, ýêîëîãè÷åñêîì è òðàäèöèîííîì ÿáëîíåâûõ ñàäàõ
â 2008—2012 ãã. â îêðåñòíîñòÿõ Êðàñíîäàðà. Ó÷õîç «Êóáàíü» è ñàä ÂÍÈÈÁÇÐ.

Ïî îñè àáñöèññ — ãîäû, ïî îñè îðäèíàò — èíäåêñ d Ìàðãàëåôà.



ñíèæåíèè îáùåãî ïåñòèöèäíîãî ïðåññà ñàäîâîé àãðîýêîñèñòåìû. Ïî äàí-
íûì Ðÿá÷èíñêîé è Õàð÷åíêî (2006), ËÄ50 ýòèõ ïðåïàðàòîâ ïðåâûøàåò 5—
10 ã/êã ìàññû, ò. å. îíè íà òðè ïîðÿäêà ìåíåå òîêñè÷íû, ÷åì áîëüøèíñòâî
õèìè÷åñêèõ èíñåêòèöèäîâ.

ÑÎÇÄÀÍÈÅ, ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ È ÎÖÅÍÊÀ ÁÈÎÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÕÅÌ ÏÝÓ

Â ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌ ßÁËÎÍÅÂÎÌ ÑÀÄÓ

Çàäà÷à ïîäàâëåíèÿ âðåäíîãî âèäà-ìèøåíè è ïîâûøåíèÿ ðåãóëèðóþùåé
ðîëè åãî åñòåñòâåííûõ âðàãîâ ðåøàåòñÿ ïðè ïîìîùè ðàçðàáîòêè áèîòåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñõåì ÏÝÓ ñ ìèíèìàëüíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé â ñàäó, ò. å.
íåìíîãî÷èñëåííûìè îáðàáîòêàìè ýêîïðåïàðàòàìè, è ñ ìàêñèìàëüíîé òåõ-
íè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû 7-ëåòíåé ïîëåâîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé îöåíêè ðàç-
ëè÷íûõ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì â ïîäàâëåíèè âðåäîíîñíîé äåÿòåëüíîñòè
êëþ÷åâîãî âðåäíîãî âèäà — ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè — â ýêîëîãè÷åñêîì ñàäó
ó÷õîçà «Êóáàíü» â 2007—2013 ãã. ïîêàçàíû íà ðèñ. 3. Îáùåå çàêëþ÷åíèå —
òåõíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïûòàííûõ ñõåì ÏÝÓ èç 5 èëè 4 îáðàáîòîê çà
ñåçîí âûñîêàÿ èëè óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ: 0.3—2.5 % ïîâðåæäåííûõ ÿáëîí-
íîé ïëîäîæîðêîé ñúåìíûõ ïëîäîâ ïðè ïðèíÿòîì â ýêîëîãè÷åñêîì çåìëåäå-
ëèè ýêîíîìè÷åñêîì ïîðîãå âðåäîíîñíîñòè (ÝÏÂ) 5 %. Ðåçóëüòàòû èñïûòà-
íèé ÏÝÓ-3 ìåíåå îïðåäåëåííû è áóäóò ðàññìîòðåíû íèæå.

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî â ïðåäøåñòâîâàâøåì íàøèì èññëå-
äîâàíèÿì 2006 ã. ïðè 5 îáðàáîòêàõ ôîñôîðîðãàíè÷åñêèìè èíñåêòèöèäà-
ìè øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ ïîâðåæäåííîñòü ñúåìíûõ ïëîäîâ ÿáëîííîé
ïëîäîæîðêîé â äàííîì êîëëåêöèîííîì ÿáëîíåâîì ñàäó ñîñòàâëÿëà 62.5 %
(ðèñ. 4). Íà ñëåäóþùèé, 2007 ã., ðåàëèçàöèÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû
ÏÝÓ-5 (ò. å. ñîñòîÿùåé èç 5 îáðàáîòîê ýêîïðåïàðàòàìè) ïîçâîëèëà ñíèçèòü
ïîâðåæäåííîñòü ñúåìíûõ ïëîäîâ äî 1.2 % (ðèñ. 4). Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ýêñïå-
ðèìåíòà âïåðâûå áûëà äîêàçàíà âûñîêàÿ òåõíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ÏÝÓ,
ñôîðìèðîâàííîé òîëüêî èç ýêîïðåïàðàòîâ (Ñóãîíÿåâ è äð., 2008).
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Ðèñ. 2. Ñðåäíåå çíà÷åíèå èíäåêñà d Ìàðãàëåôà è ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè (ÑÝÎ) â îð-
ãàíè÷åñêîì, ýêîëîãè÷åñêîì è òðàäèöèîííîì ÿáëîíåâûõ ñàäàõ. Ó÷õîç «Êóáàíü» è ñàä ÂÍÈ-

ÈÁÇÐ.

Ïî îñè àáñöèññ — òèï ñàäà, ïî ëåâîé îñè îðäèíàò — èíäåêñ d Ìàðãàëåôà (1), ïî ïðàâîé îñè îðäèíàò — ñòå-
ïåíü ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè (2).
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Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè è èñïûòàíèé áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ÏÝÓ â ïîäàâëåíèè âðå-
äîíîñíîé äåÿòåëüíîñòè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â ýêîëîãè÷åñêîì ÿáëîíåâîì ñàäó â

2007—2013 ãã. Ó÷õîç «Êóáàíü».

Ïî îñè àáñöèññ — ãîäû, ïî îñè îðäèíàò: ãðàôèê — ïðîöåíò ïîâðåæäåííîñòè ñúåìíûõ ïëîäîâ ãóñåíèöàìè
ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè; ãèñòîãðàììà — êîëè÷åñòâî îáðàáîòîê ýêîïðåïàðàòàìè. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïóíêòèð-
íàÿ ëèíèÿ — ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñíîñòè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè. Óðîæàéíîñòü ïî ãîäàì, ò/ãà (ñîðò

Ëèáåðòè): 2007 — 14.9; 2008 — 12.0; 2009 — 10.1; 2010 — 16.8; 2011 — 18.0; 2012 — 17.9; 2013 — 18.1.

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà ïîâðåæäåííîñòè ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé â êîëëåêöèîííîì ÿáëîíå-
âîì ñàäó ó÷õîçà «Êóáàíü» â 2005—2007 ãã.

Ïî îñè àáñöèññ — ìåñÿöû, ïî îñè îðäèíàò: ïðîöåíò ïîâðåæäåííîñòè ñúåìíûõ ïëîäîâ ãóñåíèöàìè ÿáëîííîé
ïëîäîæîðêè: I — ïðè ðåàëèçàöèè «ñèñòåìû ìåðîïðèÿòèé» â 2006 ã. (òåìíûå ñòðåëêè: 1 — êàðáîôîñ, 2 —
àêòåëèê, 3 — çîëîí, 4 — çîëîí, 5 — ðîãîð); II — ïðè ðåàëèçàöèè ÏÝÓ-5 â 2007 ã. (ñâåòëûå ñòðåëêè: À — èí-
ñåãàð + ìàò÷ (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè), Á — ìàò÷, Â — ôèòîâåðì + ëåïèäîöèä, Ã — ôèòîâåðì + ëåïèäîöèä,
Ä — äèìèëèí). Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñíîñòè ÿáëîííîé ïëî-

äîæîðêè.



Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ÏÝÓ â 2007—2013 ãã.
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3. Àïðîáèðîâàííàÿ â 2007 ã. ÏÝÓ-5 èìåëà öåëüþ ïî-
äàâëåíèå ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè è âðåäèòåëåé âòîðîãî ïëàíà — çåëåíîé ÿá-
ëîííîé òëè (Aphis pomi) è ðîçàííîé öèêàäêè (Typhlocyba rosae) — è âêëþ÷à-
ëà ñëåäóþùèå áàêîâûå ñìåñè è îòäåëüíûå ýêîïðåïàðàòû: 1-ÿ îáðàáîòêà —
èíñåãàð â êîìáèíàöèè ñ ìàò÷åì (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè), 2-ÿ — ìàò÷, 3-ÿ —
ôèòîâåðì â êîìáèíàöèè ñ ëåïèäîöèäîì, 4-ÿ — ôèòîâåðì â êîìáèíàöèè ñ ëå-
ïèäîöèäîì, 5-ÿ — äèìèëèí. Ïîâðåæäåííîñòü ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîð-
êîé â òå÷åíèå ñåçîíà êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 0—3 %, ñðåäíÿÿ ïîâðåæäåí-
íîñòü ñúåìíûõ ïëîäîâ ñîñòàâèëà 1.2 % (ðèñ. 3), ò. å. òåõíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî âûñîêîé.

Â 2008 ã. ñ õîëîäíûìè ìàåì è èþíåì (ñðåäíèå òåìïåðàòóðû +15.9 è
+20.6 °Ñ ñîîòâåòñòâåííî) ë¸ò ñàìöîâ ïåðåçèìîâàâøåé ãåíåðàöèè ÿáëîííîé
ïëîäîæîðêè íå ïðåâûøàë â ñðåäíåì 4 ýêç. íà îäíó ëîâóøêó â íåäåëþ,
÷òî íèæå ïðèíÿòîãî íàìè äâóõóðîâíåâîãî ñêîëüçÿùåãî ýêîíîìè÷åñêîãî
ïîðîãà âðåäîíîñíîñòè (ÄÑÝÏÂ) (ðèñ. 5). Ýòî ïîñëóæèëî îñíîâàíèåì äëÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè ñòåïåíè äîïóñòèìîãî ðèñêà â äàííîé ñèòóà-
öèè, à èìåííî çàìåíû áèîðåãóëÿòîðîâ áèîèíñåêòèöèäàìè â áèîòåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñõåìå ÏÝÓ-5 â äâóõ ïåðâûõ îáðàáîòêàõ. Îáúåêòû ïîäàâëåíèÿ — ÿáëîí-
íàÿ ïëîäîæîðêà, êàëèôîðíèéñêàÿ ùèòîâêà è ðîçàííàÿ öèêàäêà: 1-ÿ îá-
ðàáîòêà — ôèòîâåðì â áàêîâîé ñìåñè ñ ëåïèäîöèäîì, 2-ÿ — ôèòîâåðì â
ñî÷åòàíèè ñ ëåïèäîöèäîì, 3-ÿ — èíñåãàð â ñìåñè ñ ìàò÷åì (ïîëîâèííûå äî-
çèðîâêè), 4-ÿ — ôèòîâåðì â ñî÷åòàíèè ñ àäìèðàëîì, 5-ÿ — äèìèëèí.

Çàìåíà áèîðåãóëÿòîðîâ â ïåðâûõ äâóõ îáðàáîòêàõ íà áèîèíñåêòèöèäû
îêàçàëàñü òåõíè÷åñêè íåýôôåêòèâíîé — ïîâðåæäåííîñòü ðàñòóùèõ ïëîäîâ
ãóñåíèöàìè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè 1-ãî ëåòíåãî ïîêîëåíèÿ äîñòèãëà 10.0 %.
Ýòî ïîòðåáîâàëî äîïîëíèòåëüíûõ äâóõ îáðàáîòîê èíñåãàðîì â ñî÷åòàíèè ñ
ìàò÷åì (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè) âìåñòî çàïëàíèðîâàííîé îäíîé (ðèñ. 5).
Â ðåçóëüòàòå ïðîèçîøëî ñíèæåíèå äèíàìèêè ïîâðåæäåííîñòè ïëîäîâ äî
0—3 %, à òàêæå ÷èñëà ãóñåíèö â ëîâ÷èõ ïîÿñàõ íà øòàìáàõ äåðåâüåâ â ñðåä-
íåì ñ 4 ãóñåíèö 1-é ãåíåðàöèè íà 1 ïîÿñ äî 0.2 ãóñåíèöû íà ïîÿñ âî 2-é ãåíå-
ðàöèè, ò. å. óïðàâëåíèå ïîïóëÿöèåé ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè áûëî âîññòàíîâ-
ëåíî, íî ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà îáðàáîòîê äî 6 â ñåçîíå (ðèñ. 3). Ñðåäíÿÿ ïî-
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Ðèñ. 5. Äèíàìèêà ë¸òà áàáî÷åê ñàìöîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè (ëîâóøêà/íåäåëÿ) â ýêîëîãè÷å-
ñêîì ñàäó â 2008 ã. Ó÷õîç «Êóáàíü».

Ïî îñè àáñöèññ — ìåñÿöû, ïî îñè îðäèíàò — äèíàìèêà âûëîâà ñàìöîâ (ñðåäíåå ÷èñëî îñîáåé íà ëîâóøêó çà
íåäåëþ). Ñòðåëêè — îáðàáîòêè ýêîïðåïàðàòàìè: À — ôèòîâåðì + ëåïèäîöèä, Á — ôèòîâåðì + ëåïèäîöèä,
Â è Ã— èíñåãàð + ìàò÷ (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè), Ä — ôèòîâåðì + àäìèðàë, Å — äèìèëèí. Ãîðèçîíòàëüíûå

ïóíêòèðíûå ëèíèè — äâóõóðîâíåâûé ñêîëüçÿùèé ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñíîñòè.



âðåæäåííîñòü ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé ñúåìíûõ ïëîäîâ ñîñòàâèëà 2.5 %
(ðèñ. 3), ÷òî îçíà÷àåò óäîâëåòâîðèòåëüíóþ òåõíè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü.

Âìåñòå ñ òåì íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü îòëîâëåííûõ ëîâóøêàìè ñàìöîâ ïåðå-
çèìîâàâøåé ãåíåðàöèè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè (ðèñ. 5) íå ñîîòâåòñòâîâàëà
çíà÷èòåëüíîé ïîâðåæäåííîñòè ïëîäîâ ãóñåíèöàìè 1-é ëåòíåé ãåíåðàöèè,
÷òî ïîäòâåðæäàåò ìíåíèå îá îòñóòñòâèè äîñòîâåðíîé êîððåëÿöèè ìåæäó
äâóìÿ óïîìÿíóòûìè ïîêàçàòåëÿìè (Trapman et al., 2008).

Áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ÏÝÓ-5 â 2009 ã. ôîðìèðîâàëàñü ñ ó÷åòîì
ðåçóëüòàòîâ ïðåäûäóùåãî ýêñïåðèìåíòà â óñëîâèÿõ áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ
òåìïåðàòóð ìàÿ—èþíÿ (ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà +16.2 è +23.7 °C) è àêòèâíîãî
ë¸òà áàáî÷åê-ñàìöîâ — èõ êîëè÷åñòâî â ëîâóøêàõ çàìåòíî ïðåâûñèëî
ÄÑÝÏÂ (ðèñ. 6) — è áûëà îðèåíòèðîâàíà íà ïîäàâëåíèå ÿáëîííîé ïëîäîæîð-
êè, íåïàðíîãî øåëêîïðÿäà (Ocneria dispar), æóêîâ êàçàðêè (Rhynchites bac-
chus) è ñàäîâîãî ëèñòîåäà (Luperus xanthopoda). Ñõåìà âêëþ÷àëà ïðèìåíå-
íèå áàêîâûõ ñìåñåé è îòäåëüíûõ ïðåïàðàòîâ: 1-ÿ îáðàáîòêà — èíñåãàð â áà-
êîâîé ñìåñè ñ ìàò÷åì (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè) è ëåïèäîöèäîì; 2-ÿ —
èíñåãàð â áàêîâîé ñìåñè ñ ìàò÷åì (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè), ëåïèäîöèäîì è
áàöèêîëîì; 3-ÿ — ìàò÷ â áàêîâîé ñìåñè ñ ëåïèäîöèäîì (ïîëîâèííàÿ äîçè-
ðîâêà); 4-ÿ — èíñåãàð; 5-ÿ — äèìèëèí.

Ïîâðåæäåííîñòü ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â òå÷åíèå ñåçîíà êîëåáà-
ëàñü â ïðåäåëàõ 0—2 %, ïîâðåæäåííîñòü ñúåìíûõ ïëîäîâ ñîñòàâèëà 0.3 %
(ðèñ. 3), ÷òî ãîâîðèò î âûñîêîé òåõíè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè äàííîé áèîòåõ-
íîëîãè÷åñêîé ñõåìû ÏÝÓ-5.

Ñ öåëüþ ïðîâåðêè ýôôåêòèâíîñòè ñîêðàùåííîãî âàðèàíòà ÏÝÓ, ïðåäïî-
ëàãàâøåãî èíòåíñèôèêàöèþ äåÿòåëüíîñòè çîîôàãîâ â ïðîãðàììå çàùèòû, â
2010 ã. ðåàëèçîâàíà áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ÏÝÓ-4 äëÿ ïîäàâëåíèÿ ÿá-
ëîííîé ïëîäîæîðêè, êàçàðêè, ñàäîâîãî ëèñòîåäà, çåëåíîé ÿáëîííîé òëè, êà-
ëèôîðíèéñêîé ùèòîâêè è ðîçàííîé öèêàäêè ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ áàêî-
âûõ ñìåñåé: 1-ÿ îáðàáîòêà — èíñåãàð â áàêîâîé ñìåñè ñ äèìèëèíîì (ïîëî-
âèííûå äîçèðîâêè), ëåïèäîöèäîì è áàöèêîëîì; 2-ÿ — èíñåãàð â áàêîâîé
ñìåñè ñ ìàò÷åì (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè), ëåïèäîöèäîì, ôèòîâåðìîì è àäìè-
ðàëîì (ïîëîâèííàÿ äîçèðîâêà); 3-ÿ — èíñåãàð â áàêîâîé ñìåñè ñ äèìèëèíîì
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Ðèñ. 6. Äèíàìèêà ë¸òà áàáî÷åê ñàìöîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè (ëîâóøêà/íåäåëÿ) â ýêîëîãè÷å-
ñêîì ÿáëîíåâîì ñàäó â 2009 ã. Ó÷õîç «Êóáàíü».

Ïî îñè àáñöèññ — ìåñÿöû, ïî îñè îðäèíàò — äèíàìèêà âûëîâà ñàìöîâ (ñðåäíåå ÷èñëî îñîáåé íà ëîâóøêó çà
íåäåëþ). Ñòðåëêè — îáðàáîòêè ýêîïðåïàðàòàìè: À — èíñåãàð + ìàò÷ (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè) + ëåïèäî-
öèä, Á — èíñåãàð + ìàò÷ (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè) + ëåïèäîöèä + áàöèêîë, Â — ìàò÷ + ëåïèäîöèä (ïîëîâèí-
íàÿ äîçèðîâêà), Ã — èíñåãàð, Ä — äèìèëèí. Ãîðèçîíòàëüíûå ïóíêòèðíûå ëèíèè — äâóõóðîâíåâûé ñêîëü-

çÿùèé ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñíîñòè.



(ïîëîâèííûå äîçèðîâêè), ôèòîâåðìîì è ëåïèäîöèäîì; 4-ÿ — èíñåãàð â áàêî-
âîé ñìåñè ñ äèìèëèíîì (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè), ôèòîâåðìîì è ëåïèäîöè-
äîì. Ïîâðåæäåííîñòü ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé â òå÷åíèå ñåçîíà êîëå-
áàëàñü â ïðåäåëàõ 0—2.5 %, ïîâðåæäåííîñòü ñúåìíûõ ïëîäîâ ñîñòàâèëà
0.9 % (ðèñ. 2), ò. å. òåõíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ÏÝÓ-4 îêàçàëàñü âûñîêîé.

Ðàçâèâàÿ òåíäåíöèþ ê ñîêðàùåíèþ êîëè÷åñòâà îáðàáîòîê ýêîïðåïàðàòà-
ìè â áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ ÏÝÓ, â 2011 ã. ìû èñïûòàëè ñõåìó ÏÝÓ-3,
èìåâøóþ öåëüþ ïîäàâëåíèå ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè è ÿáëîííîãî ïèëèëüùè-
êà (Hoplocampa testudinea) è âêëþ÷àþùóþ áàêîâûå ñìåñè ñëåäóþùèõ ýêîï-
ðåïàðàòîâ: 1-ÿ îáðàáîòêà — èíñåãàð â ñî÷åòàíèè ñ äèìèëèíîì (ïîëîâèííûå
äîçèðîâêè), ôèòîâåðìîì, ëåïèäîöèäîì è áàöèêîëîì; 2-ÿ — èíñåãàð â ñî÷å-
òàíèè ñ ìàò÷åì (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè), ôèòîâåðìîì è ëåïèäîöèäîì (ïîëî-
âèííàÿ äîçèðîâêà); 3-ÿ — èíñåãàð â ñî÷åòàíèè ñ ìàò÷åì (ïîëîâèííûå äîçè-
ðîâêè) è ëåïèäîöèäîì. Ïîâðåæäåííîñòü ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé â òå-
÷åíèå ñåçîíà êîëåáàëàñü â íåñêîëüêî áîëåå øèðîêèõ ïðåäåëàõ 0—5 %,
ñúåìíûõ ïëîäîâ — ñîñòàâëÿëà 2.2 % (ðèñ. 3), ò. å. òåõíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü áûëà óäîâëåòâîðèòåëüíîé, õîòÿ è íàáëþäàëñÿ çàìåòíûé ðîñò ÷èñëà
ïîâðåæäåííûõ ïëîäîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëåñîîáðàçíî áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåòü ðåçóëüòàòû èñ-
ïûòàíèÿ ÏÝÓ-3. Íåîáû÷íîñòü äàííîé áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû çàêëþ÷à-
åòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðîìåæóòêàõ âðåìåíè ìåæäó îáðàáîòêàìè ýêîïðåïàðà-
òàìè — 35—50 äíåé, ÷òî ñîçäàåò äâà ôàêòîðà, ñíèæàþùèõ ýôôåêòèâíîñòü
ñõåìû: ïåðâûé — âîçìîæíîñòü îñëàáëåíèÿ ê êîíöó ïåðåðûâîâ ìåæäó îáðà-
áîòêàìè çàùèòíîãî äåéñòâèÿ áèîðåãóëÿòîðîâ, íàíåñåííûõ íà ïîâåðõíîñòü
ðàñòåíèé; âòîðîé — óñêîëüçàíèå îò âîçäåéñòâèÿ áèîðåãóëÿòîðîâ ÷àñòè áàáî-
÷åê è ãóñåíèö ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè è âîçìîæíîñòü ïðèòîêà îñîáåé èç áëè-
æàéøèõ ñàäîâ. Êàê ïîêàçàëè êîíòðîëüíûå ôåðîìîííûå ëîâóøêè, óñòàíîâ-
ëåííûå ïî ïåðèìåòðó ýêîëîãè÷åñêîãî ñàäà íà ðàññòîÿíèÿõ îêîëî 200 ì îò
ãðàíèö ïîñëåäíåãî è îðèåíòèðîâàííûå ïî ñòîðîíàì ñâåòà, íàèáîëüøåå êîëè-
÷åñòâî èììèãðàíòîâ íàáëþäàëîñü â ñåâåðî-çàïàäíîì ñåêòîðå, ãäå ÷èñëî îò-
ëîâëåííûõ çà íåäåëþ îäíîé ëîâóøêîé áàáî÷åê êîëåáàëîñü îò 7 äî 40.

Íàáëþäåíèÿ â 2011 ã. çà äèíàìèêîé ÷èñëåííîñòè ãóñåíèö è êóêîëîê ÿá-
ëîííîé ïëîäîæîðêè â 10 ëîâ÷èõ ïîÿñàõ, óñòàíîâëåííûõ íà øòàìáàõ äåðåâü-
åâ â ýêîëîãè÷åñêîì ñàäó ó÷õîçà «Êóáàíü», ïîêàçàëè, ÷òî â âàðèàíòå ÏÝÓ-3
÷èñëî ãóñåíèö â ïîÿñàõ íà 13 ñåíòÿáðÿ ñîñòàâèëî 46 (Ñóãîíÿåâ è äð., 2013).
Òàêèì îáðàçîì, íà 1 ïîÿñ ïðèõîäèëîñü 4.6 îñîáè çèìóþùèõ ãóñåíèö, ÷òî â 2
ðàçà ïðåâûøàëî ïðåäïîëàãàåìûé ÝÏÂ.

Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ÏÝÓ-3, íåñìîòðÿ íà ñïî-
ñîáíîñòü îáåñïå÷èòü óäîâëåòâîðèòåëüíóþ çàùèòó óðîæàÿ îò àòàêè ÿáëîííîé
ïëîäîæîðêè â òåêóùåì ãîäó, ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ðîñòà åå ÷èñëåííîñòè
è, ñëåäîâàòåëüíî, ðîñòà ïîòåíöèàëüíîé âðåäîíîñíîñòè âèäà â ñëåäóþùåì
ãîäó. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî â 2012 ã. â ýêîëîãè÷åñêîì ÿáëîíåâîì ñàäó áûëà ïî-
âòîðåíà áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ÏÝÓ-3. Ë¸ò ñàìöîâ ïåðåçèìîâàâøåé ãå-
íåðàöèè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè èçíà÷àëüíî ïðåâûñèë ÄÑÝÏÂ (ðèñ. 7), ÷òî
ñòàëî ñëåäñòâèåì çíà÷èòåëüíîé ÷èñëåííîñòè çèìîâàâøèõ ãóñåíèö. Â äàííîé
ñèòóàöèè òåõíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ÏÝÓ-3 îêàçàëàñü íåäîñòàòî÷íîé äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ðîñòà âðåäîíîñíîé äåÿòåëüíîñòè ïëîäîæîðêè — êîëè÷åñò-
âî ïîâðåæäåííûõ åþ ïëîäîâ ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëîñü, äîñòèãíóâ ê ìîìåí-
òó èõ ñúåìà 9.0 % (ðèñ. 8). Âûâîä — ÏÝÓ-3 äîëæíà áûòü ëèáî îòâåðãíóòà,
ëèáî èñïîëüçîâàíà êàê âðåìåííàÿ ìåðà ñ öåëüþ çàùèòû óðîæàÿ ñ ìèíèìàëü-
íîé çàòðàòîé ñðåäñòâ â òåêóùåì ãîäó, íî ñ óñëîâèåì îáÿçàòåëüíîãî âîçâðàòà
ê ÏÝÓ-4 (â êðèòè÷åñêèõ ñëó÷àÿõ — ê ÏÝÓ-5) íà áóäóùèé ãîä.

Â 2013 ã. ïðè âîçâðàùåíèè ê ðåàëèçàöèè áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû
ÏÝÓ-4 â ýêîëîãè÷åñêîì ÿáëîíåâîì ñàäó íàáëþäàëàñü ñëåäóþùàÿ êàðòèíà.
Ðàííèé èíòåíñèâíûé ë¸ò áàáî÷åê ïåðåçèìîâàâøåé ãåíåðàöèè äîñòèã ìàêñè-
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ìóìà â ñåðåäèíå ìàÿ, äàëåå ïîñòîÿííî ñíèæàÿñü (ðèñ. 9). Ïîâðåæäåííîñòü
ïëîäîâ â òå÷åíèå ñåçîíà êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 0—3 %, ïîâðåæäåííîñòü
ñúåìíûõ ïëîäîâ ñîñòàâëÿëà 1 %, ò. å. ÏÝÓ-4 âíîâü ïðîäåìîíñòðèðîâàëà
âûñîêóþ òåõíè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü (ðèñ. 10). Îäíàêî íåîáõîäèìî çàìå-
òèòü, ÷òî èíòåíñèâíîñòü àòàêè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â 2013 ã. â öåëîì áûëà
ïîíèæåííîé — ïîâðåæäåííîñòü ïëîäîâ íà êîíòðîëüíûõ äåðåâüÿõ â êîíöå
ñåçîíà ñîñòàâèëà 9.8 %, ò. å. áûëà ñóùåñòâåííî áîëåå íèçêîé, ÷åì â ïðåäû-
äóùèå ãîäû (ñì. íèæå). Â èòîãå ìû âûäåëÿåì ÏÝÓ-4 â êà÷åñòâå îïòèìàëüíîé
ñ òî÷êè çðåíèÿ êàê çàùèòû óðîæàÿ, òàê è ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàç-
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Ðèñ. 7. Äèíàìèêà ë¸òà áàáî÷åê ñàìöîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â ýêîëîãè÷åñêîì ÿáëîíåâîì ñàäó
â 2012 ã. Ó÷õîç «Êóáàíü».

Ïî îñè àáñöèññ — ìåñÿöû, ïî îñè îðäèíàò — äèíàìèêà âûëîâà ñàìöîâ (ñðåäíåå ÷èñëî îñîáåé íà ëîâóøêó çà
íåäåëþ). Ñòðåëêè — îáðàáîòêè ýêîïðåïàðàòàìè: À — èíñåãàð + äèìèëèí (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè) + ôèòî-
âåðì + ëåïèäîöèä + áàöèêîë, Á — èíñåãàð + ìàò÷ (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè) + ôèòîâåðì+ ëåïèäîöèä (ïîëî-
âèííàÿ äîçèðîâêà), Â — èíñåãàð + ìàò÷ (ïîëîâèííûå äîçèðîâêè) + ëåïèäîöèä. Ãîðèçîíòàëüíûå ïóíêòèð-

íûå ëèíèè — äâóõóðîâíåâûé ñêîëüçÿùèé ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñíîñòè.

Ðèñ. 8. Äèíàìèêà ïîâðåæäåííîñòè ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé â îðãàíè÷åñêîì ÿáëîíåâîì
ñàäó â 2012 ã. Ó÷õîç «Êóáàíü».

Ïî îñè àáñöèññ — ìåñÿöû, ïî îñè îðäèíàò — ïðîöåíò ïîâðåæäåííîñòè ïëîäîâ ãóñåíèöàìè ÿáëîííîé ïëî-
äîæîðêè. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñíîñòè ÿáëîííîé ïëî-

äîæîðêè.



íîñòè. Ñâåäåíèÿ î íàèáîëåå âåðîÿòíûõ äàòàõ ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòîê ýêîïðå-
ïàðàòàìè âî âñåõ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ ÏÝÓ è ñîîòâåòñòâóþùèå äîçè-
ðîâêè ïðåïàðàòîâ ïðèâåäåíû â «Ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèÿõ» (Ñóãîíÿåâ è äð.,
2013).

Îäíîâðåìåííî ñ íàøèìè íàáëþäåíèÿìè â ýêîëîãè÷åñêîì ñàäó ïðîâî-
äèëñÿ ó÷åò ïîâðåæäåííîñòè ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå ÿáëîíü, íå ïîäâåðãàâøåéñÿ êàêîé-ëèáî îáðàáîòêå è ðàñïîëîæåííîé
â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ýêîëîãè÷åñêîãî è îðãàíè÷åñêîãî ÿáëîíåâûõ
ñàäîâ. Ïîâðåæäåííîñòü ïëîäîâ â êîíöå ñåçîíà ïî ãîäàì áûëà ñëåäóþùåé:
2008 — 28.8 %, 2009 — 25.4 %, 2010 — 42.4 %, 2011 — 83.1 %, â 2012 ã.
óðîæàé îòñóòñòâîâàë, â 2013 ã. — 9.8 %. Ýòî ãîâîðèò î âûñîêîé ïîòåíöè-
àëüíîé âðåäîíîñíîñòè âèäà â ñàäàõ ó÷õîçà «Êóáàíü» ïðè îòñóòñòâèè çà-
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Ðèñ. 9. Äèíàìèêà ë¸òà áàáî÷åê ñàìöîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â ýêîëîãè÷åñêîì ÿáëîíåâîì ñàäó
â 2013 ã. Ó÷õîç «Êóáàíü».

Ïî îñè àáñöèññ — ìåñÿöû, ïî îñè îðäèíàò — äèíàìèêà âûëîâà ñàìöîâ (ñðåäíåå ÷èñëî îñîáåé íà ëîâóøêó çà
íåäåëþ). Ãîðèçîíòàëüíûå ïóíêòèðíûå ëèíèè — äâóõóðîâíåâûé ñêîëüçÿùèé ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäî-

íîñíîñòè.

Ðèñ. 10. Äèíàìèêà ïîâðåæäåííîñòè ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé â îðãàíè÷åñêîì ÿáëîíåâîì
ñàäó â 2013 ã. Ó÷õîç «Êóáàíü».

Ïî îñè àáñöèññ — ìåñÿöû, ïî îñè îðäèíàò — ïðîöåíò ïîâðåæäåííîñòè ïëîäîâ ãóñåíèöàìè ÿáëîííîé ïëî-
äîæîðêè. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñíîñòè ÿáëîííîé ïëî-

äîæîðêè.



ùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé èëè èõ íåýôôåêòèâíîñòè, ÷òî íàáëþäàëîñü â ñàäó
â 2006 ã., êîãäà ïîâðåæäåííîñòü ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé äîñòèãàëà
62.5 %.

Èç íàøåãî îïûòà ôîðìèðîâàíèÿ è èñïûòàíèÿ ðàçëè÷íûõ áèîòåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì ÏÝÓ ñëåäóåò ðÿä ïîëîæåíèé.

1. Ïðèíöèïèàëüíî âàæíî, ÷òî ÏÝÓ, ñôîðìèðîâàííûå íà áàçå ðàâíîâåê-
òîðíûõ ñåëåêòèâíûõ ýêîïðåïàðàòîâ-áèîðåãóëÿòîðîâ è áèîèíñåêòèöèäîâ,
äîñòàòî÷íû äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîïóëÿöèÿìè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè è âðåäèòå-
ëÿìè âòîðîãî ïëàíà íà óðîâíÿõ íèæå èõ ýêîíîìè÷åñêîé çíà÷èìîñòè áåç ïðè-
ìåíåíèÿ õèìè÷åñêèõ ïîëèòîêñè÷íûõ ïåñòèöèäîâ, êîòîðûå, êàê ñ÷èòàëîñü,
ñëóæàò ãàðàíòèåé çàùèòû óðîæàÿ.

2. Âêëþ÷åíèå ýêîïðåïàðàòîâ — áèîðåãóëÿòîðîâ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ÿáëîí-
íîé ïëîäîæîðêè (þâåíîèäà èíñåãàðà, èíãèáèòîðà ñèíòåçà õèòèíà ìàò÷à
è äð.) â áàêîâûå ñìåñè îáðàáîòîê ïðîòèâ ãóñåíèö è áàáî÷åê âñåõ ãåíåðàöèé
âèäà îáÿçàòåëüíî íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà îòëîâëåííûõ ôåðîìîííûìè ëî-
âóøêàìè ñàìöîâ áàáî÷åê è êîëè÷åñòâîì ãóñåíèö â îáðàçöàõ ïëîäîâ (ââèäó
îòñóòñòâèÿ äîñòîâåðíîé êîððåëÿöèè ìåæäó íèìè).

3. Çàùèòíûé ïîòåíöèàë ÏÝÓ è ðåæèì ýêîëîãè÷åñêîãî ÿáëîííîãî ñàäà
ñîçäàþò ïðåäïîñûëêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÏÝÓ ñ ñîêðàùåííûì êîëè÷åñòâîì
îáðàáîòîê ýêîïðåïàðàòàìè â òå÷åíèå ñåçîíà — ÏÝÓ-4 è ÏÝÓ-3, èç êîòîðûõ
îïòèìàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ÏÝÓ-4.

4. Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îáðàáîòîê íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå (3) ñîîòâåò-
ñòâóåò ÷èñëó ãåíåðàöèé ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â ýòîì ðåãèîíå — ïî îäíîé
îáðàáîòêå ýêîïðåïàðàòàìè ïðîòèâ êàæäîãî ïîêîëåíèÿ; â çîíàõ ñ äâóìÿ è îä-
íîé ãåíåðàöèåé ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îáðàáîòîê òðåáó-
åò âûÿñíåíèÿ.

5. Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå íåîáðàáàòûâàåìûõ ÿáëîíü â 2008—2013 ãã. ïî-
âðåæäåííîñòü ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé êîëåáàëàñü â êîíöå ñåçîíà îò
9.8 äî 83.1 %, ÷òî ãîâîðèò î çíà÷èòåëüíîì âðåäîíîñíîì ïîòåíöèàëå âèäà â
ïóíêòå èññëåäîâàíèÿ.

6. Ïÿòèëåòíèå íàáëþäåíèÿ çà ðåçóëüòàòàìè èñïîëüçîâàíèÿ óêàçàííûõ
êîìáèíàöèé áèîðåãóëÿòîðîâ â áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ ÏÝÓ íå ïîêàçàëè
«ïðèâûêàíèÿ» ê íèì ïîïóëÿöèé ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â ýêîëîãè÷åñêîì ÿá-
ëîíåâîì ñàäó.

7. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî êîìáèíèðîâàíèå ýêîïðåïàðàòîâ-áèîðåãóëÿòîðîâ
ðàçëè÷íîé áèîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè (þâåíîèäîâ, èíãèáèòîðîâ ñèí-
òåçà õèòèíà) â áàêîâîé ñìåñè äëÿ îáðàáîòêè ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé îòñóòñò-
âèÿ òàêîãî «ïðèâûêàíèÿ».

ÑÒÎÈÌÎÑÒÜ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ 1 ÃÅÊÒÀÐÀ ÑÀÄÀ ÏÐÈ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ

ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÁÈÎÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÕÅÌ ÏÝÓ

Â ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌ ßÁËÎÍÅÂÎÌ ÑÀÄÓ

Ñòîèìîñòü ìåð ïî çàùèòå óðîæàÿ ïëîäîâîãî ñàäà — îñíîâíîé êðèòåðèé
èõ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. Îáùåïðèíÿòûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ «ñèñ-
òåìû ìåðîïðèÿòèé», ïîäàâëÿÿ âèä-ìèøåíü, íå ïðèíèìàþò â ðàñ÷åò ïîëåç-
íóþ äåÿòåëüíîñòü åñòåñòâåííûõ âðàãîâ â ñàäîâîé àãðîýêîñèñòåìå, óíè÷òî-
æàÿ èõ â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ âûñîêîòîêñè÷íûõ ïåñòèöèäîâ øèðîêîãî
ñïåêòðà äåéñòâèÿ («ïî ïðèíöèïó êîñû»: Áåé-Áèåíêî, Ñóãîíÿåâ, 1970). Òåì
ñàìûì èç ýêîíîìèêè ñàäà èñêëþ÷àåòñÿ öåííûé áèîëîãè÷åñêèé ðåñóðñ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèé íèçêèé óðîâåíü ÷èñëåííîñòè è îòñóòñòâèå âðåäîíîñíîñòè ðàñ-
òèòåëüíîÿäíûõ êëåùåé, ìèíèðóþùèõ ìîëåé, êàëèôîðíèéñêîé ùèòîâêè.
Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, óíè÷òîæåíèå åñòåñòâåííûõ âðàãîâ ïîòåíöèàëüíûõ
âðåäèòåëåé ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ âðåäîíîñíî-
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ñòè. Íåìèíóåìîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îáðàáîòîê õèìè÷åñêèìè ïåñòèöè-
äàìè â ýòîì ñëó÷àå ïîäðûâàåò ýêîíîìè÷åñêóþ áàçó ïëîäîâîäñòâà — ïîâûøà-
åò ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè è ñíèæàåò îáùóþ ðåíòàáåëüíîñòü.

Êàêîâî æå ïîëîæåíèå íà ðûíêå ïåñòèöèäîâ è â ïðàêòèêå çàùèòû ÿáëîíå-
âîãî ñàäà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÐÔ)?

Ïðè èñõîäíî âûñîêîé ñòîèìîñòè ýêîïðåïàðàòîâ, ïðîèçâîäèìûõ çàðóáåæ-
íûìè ôèðìàìè (Ñèíãåíòà, Êðîìïòîí, Ñóìèìîòî êåìèêàë) è èìïîðòèðóå-
ìûõ â ÐÔ, — èíñåãàðà, äèìèëèíà, ìàò÷à, àäìèðàëà, — à òàêæå ðÿäà îòå÷å-
ñòâåííûõ ýêîïðåïàðàòîâ — ôèòîâåðìà, àãðîâåðòèíà, — îòðèöàòåëüíîé òåí-
äåíöèåé ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûé ðîñò èõ öåí. Ïî íàøèì ïîäñ÷åòàì,
ñäåëàííûì íà îñíîâàíèè ïðàéñ-ëèñòîâ îòå÷åñòâåííûõ êîìïàíèé (Àãðîòåê,
Ñîáåð, Àãðèïëàíò, Àëñèêî), ñòîèìîñòü óêàçàííûõ áàçîâûõ ýêîïðåïàðàòîâ
(1 êã, ë) ñ 2007 ïî 2011 ã. óâåëè÷èëàñü ñëåäóþùèì îáðàçîì: èíñåãàð — íà
650 ðóá., äèìèëèí — íà 90, ìàò÷ — íà 332, ôèòîâåðì — íà 330 ðóá. Â òî æå
âðåìÿ ñòîèìîñòü ïîëèòîêñè÷íîãî èíñåêòèöèäà çîëîíà, âçÿòîãî â êà÷åñòâå
ýòàëîíà, óâåëè÷èëàñü çà óêàçàííûé ñòðîê íà 50 ðóá. Î÷åâèäíî, ÷òî â ÐÔ äëÿ
ïðîèçâîäèòåëåé ïëîäîâîé ïðîäóêöèè ñ îáû÷íîé õðîíè÷åñêîé íåõâàòêîé
ñðåäñòâ è áåç ãîñóäàðñòâåííûõ ñóáñèäèé, ñòèìóëèðóþùèõ åãî ê ïîêóïêå
è ïðèìåíåíèþ ýêîëîãè÷åñêè ìàëîîïàñíûõ ñðåäñòâ, ïðåäïî÷òèòåëüíîé ìî-
æåò ïîêàçàòüñÿ íå ÏÝÓ, à «ñòàíäàðòíàÿ ñèñòåìà ìåðîïðèÿòèé», êàê áîëåå
«äåøåâàÿ». Òî, ÷òî â ïåðñïåêòèâå ðàñêðó÷èâàíèå «ïåñòèöèäíîé ìåëüíèöû»
ìîæåò ïðèâåñòè õîçÿéñòâî ê êîëëàïñó, èëè ïåñòèöèäíîìó ñèíäðîìó (Doutt,
Smith, 1971), â ðàñ÷åò íå ïðèíèìàåòñÿ.

Â Êðàñíîäàðñêîì êðàå ïðè «ñòàíäàðòíîé ñèñòåìå çàùèòû ñàäà», ò. å.
äëÿ ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòîê èíñåêòèöèäàìè, àêàðèöèäàìè è ôóíãèöèäàìè â
2011 ã. â áîëüøèíñòâå õîçÿéñòâ íåîáõîäèìî áûëî âëîæèòü 28—30 òûñ. ðóá.
íà 1 ãà, à â «ñïåöèàëèçèðîâàííûõ õîçÿéñòâàõ» ýòà ñóììà äîñòèãàëà 48—
50 òûñ. ðóá. íà 1 ãà (Òàðàíåíêî, 2011).

Ê ñîæàëåíèþ, â öèòèðóåìûõ ìàòåðèàëàõ íå óêàçûâàåòñÿ îáùåå ÷èñëî îá-
ðàáîòîê ïåñòèöèäàìè â õîçÿéñòâàõ, îäíàêî àâòîðàì èçâåñòíî, ÷òî â «ñòàí-
äàðòíûõ» ÿáëîíåâûõ ñàäàõ îíî äîñòèãàåò 12—14 çà ñåçîí, à â «ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ» ìîæåò ïðåâûøàòü 20. Íàø ìíîãîëåòíèé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïîäîáíîìó ðîñòó çàòðàò íà çàùèòó óðîæàÿ ÿáëîíåâîãî ñàäà åñòü àëüòåðíàòè-
âà — áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ÏÝÓ, èçáèðàòåëüíî ïîðàæàþùèå âèä-ìè-
øåíü ïðè ñîõðàíåíèè ïîëåçíûõ åñòåñòâåííûõ âðàãîâ, ò. å. ðåàëèçóþùèå
«ïðèíöèï øïàãè» (Áåé-Áèåíêî, Ñóãîíÿåâ, 1970). Òåì ñàìûì îáåñïå÷è-
âàåòñÿ ôóíêöèîíèðîâàíèå â ñàäîâîé àãðîýêîñèñòåìå ìåñòíûõ ýíòîìîôàãîâ,
ïîâûøàþùåå îáùóþ óñòîé÷èâîñòü åå ê ïðîÿâëåíèþ âðåäîíîñíîñòè ôèòî-
ôàãîâ, ÷òî âåäåò ê ñîêðàùåíèþ çàòðàò ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ íà çàùèòó
óðîæàÿ.

Ïðè ðàñ÷åòàõ ñòîèìîñòè îáðàáîòîê 1 ãà ñàäà â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ÏÝÓ
(áåç ó÷åòà ñòîèìîñòè ôóíãèöèäîâ) èñïîëüçîâàíû öåíû íà ýêîïðåïàðàòû â äî-
ñòóïíûõ íàì êàòàëîãàõ 2009—2011 ãã.:

1) ÏÝÓ-5 — 16 584 ðóá./ãà;
2) ÏÝÓ-4 — 14 622 ðóá./ãà;
3) ÏÝÓ-3 — 11 721 ðóá./ãà.
Ïðè ñðàâíåíèè çàòðàò íà îáðàáîòêó ïåñòèöèäàìè 1 ãà ñàäà ïðè «ñòàíäàð-

òíîé ñèñòåìå çàùèòû ñàäà» è ÏÝÓ ìû îáíàðóæèâàåì, ÷òî ñòîèìîñòü ÏÝÓ-5
ïðèìåðíî â 1.5 ðàçà ìåíüøå ñòîèìîñòè «ñòàíäàðòíîé ñèñòåìû çàùèòû
ñàäà», ÏÝÓ-4 — â 2 ðàçà, à ÏÝÓ-3 — ïî÷òè â 2.5 ðàçà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
àðãóìåíòîì â ïîëüçó ÏÝÓ. Òàêèì îáðàçîì, âûñîêèå öåíû íà áèîðåãóëÿòîðû
è áèîïåñòèöèäû êîìïåíñèðóþòñÿ áëàãîäàðÿ îãðàíè÷åííîìó (5) èëè ñîêðà-
ùåííîìó (4) ÷èñëó îáðàáîòîê â áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ ÏÝÓ. Äåìîíñò-
ðàöèÿ ïðåèìóùåñòâ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ÏÝÓ ñ îðèåíòàöèåé íà èñïî-
ëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðåñóðñà — äåÿòåëüíîñòè åñòåñòâåííûõ âðàãîâ,
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ñíèæàþùèõ ÷èñëåííîñòü ïîòåíöèàëüíî âðåäíûõ ÷ëåíèñòîíîãèõ è ñîîòâåò-
ñòâåííî çàòðàò íà çàùèòó óðîæàÿ â ýêîëîãè÷åñêîì ÿáëîíåâîì ñàäó íà þãå
Ðîññèè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòâåò ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè íà èçâåñòíóþ
êîñíîñòü îôèöèàëüíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ, â òîì ÷èñëå íàó÷íûõ, îðãà-
íèçàöèé, äåëàþùèõ ñòàâêó íà «ñòàíäàðòíóþ ñèñòåìó çàùèòû», ò. å. èíòåí-
ñèâíîå èñïîëüçîâàíèå âûñîêîòîêñè÷íûõ ïåñòèöèäîâ øèðîêîãî ñïåêòðà äåé-
ñòâèÿ, íå èìåþùåå ïåðñïåêòèâû.

×ÈÑÒÎÒÀ ÏÎËÓ×ÀÅÌÎÉ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ

Ñóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè íà àãðîýêîñèñòåìó ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ÿáëîíåâîãî ñàäà âñëåäñòâèå çàìåíû âûñîêîòîêñè÷íûõ õèìè÷å-
ñêèõ ïåñòèöèäîâ íà ýêîïðåïàðàòû áèîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, è îãðàíè÷åííîå (5) ëèáî ñîêðàùåííîå (4) êîëè÷åñòâî îáðàáîòîê â áèîòåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ ÏÝÓ â òå÷åíèå ñåçîíà, ñ äðóãîé, îïðåäåëÿþò óðîâåíü
÷èñòîòû ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè. Õèìè÷åñêèé àíàëèç ïëîäîâ ñîðòà Ôëîðèíà
èç ýêîëîãè÷åñêîãî ñàäà â 2010 ã. ïîêàçàë (òàáë. 2), ÷òî ñîäåðæàíèå â íèõ
òîêñè÷íûõ âåùåñòâ íà ïîðÿäîê íèæå äîïóñòèìûõ íîðì, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíå-
ñòè èõ ê êëàññó ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ïëîäîâ.

Â 2013 ã. ïîâòîðíûé, áîëåå òî÷íûé õèìè÷åñêèé àíàëèç ïëîäîâ ñîðòà
Ëèáåðòè, áëèçêîãî ïî ñâîéñòâàì ê ñîðòó Ôëîðèíà, èç ýêîëîãè÷åñêîãî ÿáëî-
íåâîãî ñàäà ó÷õîçà «Êóáàíü» (òàáë. 3) ïîäòâåðäèë ðåçóëüòàòû àíàëèçà
ïëîäîâ èç ýòîãî æå ñàäà â 2010 ã. Îäíîâðåìåííî îí ïîêàçàë, ÷òî ñî âðåìåíåì
ñîäåðæàíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â ïëîäàõ èç ýêîëîãè÷åñêèõ ñàäîâ ïðîäîë-
æàåò ñíèæàòüñÿ: â 4 ñëó÷àÿõ ñëåäû âðåäíûõ âåùåñòâ íå áûëè îáíàðóæåíû,
òîãäà êàê â 2010 ã. îíè ïðèñóòñòâîâàëè (òàáë. 2). Â ÿáëîêàõ æå ñîðòà Ãàëà
ìåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ñîâõîç «Àãðîíîì»), ïðèîáðåòåííûõ â òîðãîâîé
ñåòè, õèìè÷åñêèå çàãðÿçíèòåëè áûëè ïðåäñòàâëåíû øèðå è â á *îëüøèõ êîëè-
÷åñòâàõ (òàáë. 4).
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Òàáëèöà 2

Àíàëèç ïëîäîâ ÿáëîíü ñîðòà Ôëîðèíà (ýêîëîãè÷åñêèé ñàä) èñïûòàòåëüíîé
òîêñèêîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî çîíàëüíîãî ÍÈÈ

ñàäîâîäñòâà, âèíîãðàäàðñòâà è âèíîäåëèÿ.
Ïðîòîêîë èñïûòàíèé ¹ 132 îò 01.12.2010

Îïðåäåëÿåìûå
íîðìàòèâíûå
ïîêàçàòåëè

(ñîäåðæàíèå)

Íîðìàòèâíûé
äîêóìåíò íà ìåòîäû

èñïûòàíèé

Äîïóñòèìûå
óðîâíè ñîäåð-
æàíèÿ, ìã/êã,

íå áîëåå

Ðåçóëüòàòû
èñïûòàíèé,

ìã/êã

Ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèé

Ñâèíåö ÃÎÑÒ 30118—96 0.4 0.008 ± 0.001
Êàäìèé ÃÎÑÒ 30178—96 0.03 0.003 ± 0.001
Ðòóòü ÃÎÑÒ 26927—86 0.02 <0.001 ± 0.0001
Ìûøüÿê ÃÎÑÒ 26938—86 0.02 <0.001 ± 0.0001
ÃÕÖÃ (èçîìåðû) ÃÎÑÒ 30349—96 0.05 <0.001 ± 0.001
ÄÄÒ (ìåòàáîëèòû) ÃÎÑÒ 30349—96 0.1 0.002 ± 0.001
Êóïðîñàò ÃÎÑÒ 26931—86 5.0 1.69 ± 0.004
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Òàáëèöà 3

Àíàëèç ïëîäîâ ñîðòà Ëèáåðòè (ýêîëîãè÷åñêèé ñàä) èñïûòàòåëüíîé òîêñèêîëîãè-
÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî çîíàëüíîãî ÍÈÈ ñàäîâîäñòâà, âèíîãðà-

äàðñòâà è âèíîäåëèÿ. Ïðîòîêîë èñïûòàíèé ¹ 123 îò 26.09.2013 ã.

Îïðåäåëÿåìûå
íîðìàòèâíûå
ïîêàçàòåëè

(ñîäåðæàíèå)

Íîðìàòèâíûé
äîêóìåíò íà ìåòîäû

èñïûòàíèé

Äîïóñòèìûå
óðîâíè ñîäåð-
æàíèÿ, ìã/êã,

íå áîëåå

Ðåçóëüòàòû
èñïûòàíèé,

ìã/êã

Ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèé

Ñâèíåö ÃÎÑÒ 30118—96 0.4 0.009 ± 0.001
Êàäìèé ÃÎÑÒ 30178—96 0.03 0.002 ± 0.001
Ðòóòü ÃÎÑÒ 26927—86 0.02 Íå îáíàðó-

æåí
Ìûøüÿê ÃÎÑÒ 26938—86 0.2 Òî æå
Ìåäü ÃÎÑÒ 26927—86 5.0 2.06 ± 0.005
ÃÕÖÃ (èçîìåðû) Ìåòîäè÷åñêèå óêàçà-

íèÿ 1541-76
0.05 Íå îáíàðó-

æåí
ÄÄÒ (ìåòàáîëèòû) Ìåòîäè÷åñêèå óêàçà-

íèÿ 6129-91
0.1 <0.001 ± 0.0001

ÁÈ-58 íîâûé Ìåòîäè÷åñêèå óêàçà-
íèÿ ïî îïðåäåëå-
íèþ ìàëûõ êîëè-
÷åñòâ ïåñòèöèäîâ
â ïðîäóêòàõ ïèòà-
íèÿ, ò. 1—2,
1992 ã.

0.02 Íå îáíàðó-
æåí

Òàáëèöà 4

Àíàëèç ïëîäîâ ñîðòà Ãàëà (àãðîôèðìà «Àãðîíîì», ïðèîáðåòåíû â òîðãîâîé ñåòè)
èñïûòàòåëüíîé òîêñèêîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî çîíàëüíîãî
ÍÈÈ ñàäîâîäñòâà, âèíîãðàäàðñòâà è âèíîäåëèÿ. Ïðîòîêîë èñïûòàíèé ¹ 124 îò

26.09.2013 ã.

Îïðåäåëÿåìûå
íîðìàòèâíûå
ïîêàçàòåëè

(ñîäåðæàíèå)

Íîðìàòèâíûé
äîêóìåíò íà ìåòîäû

èñïûòàíèé

Äîïóñòèìûå
óðîâíè ñîäåð-
æàíèÿ, ìã/êã,

íå áîëåå

Ðåçóëüòàòû
èñïûòàíèé,

ìã/êã

Ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèé

Ñâèíåö ÃÎÑÒ 30118—96 0.4 0.023 ± 0.003
Êàäìèé ÃÎÑÒ 30178—96 0.03 0.007 ± 0.001
Ðòóòü ÃÎÑÒ 26927—86 0.02 <0.001 ± 0.0001
Ìûøüÿê ÃÎÑÒ 26938—86 0.2 0.003 ± 0.001
Ìåäü ÃÎÑÒ 26927—86 5.0 3.25 ± 0.003
ÃÕÖÃ (èçîìåðû) Ìåòîäè÷åñêèå óêàçà-

íèÿ 1541-76
0.05 <0.001 ± 0.0001

ÄÄÒ (ìåòàáîëèòû) Ìåòîäè÷åñêèå óêàçà-
íèÿ 6129-91

0.1 0.004 ± 0.001

ÁÈ-58 íîâûé Ìåòîäè÷åñêèå óêàçà-
íèÿ ïî îïðåäåëå-
íèþ ìàëûõ êîëè-
÷åñòâ ïåñòèöèäîâ
â ïðîäóêòàõ ïèòà-
íèÿ, ò. 1—2,
1992 ã.

0.02 0.01 ± 0.008

Õîðóñ Òî æå 0.4 0.17 ± 0.003
Òîïñèí Ì « « 0.5 0.13 ± 0.002
Êîìôîðò « « 0.05 0.02 ± 0.005



ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÏÝÓ ÄËß ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ßÁËÎÍÅÂÎÃÎ ÑÀÄÀ

Ðåãëàìåíò îðãàíè÷åñêîãî ñàäà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü â ÏÝÓ ëèøü î÷åíü
íåáîëüøîé íàáîð èíñòðóìåíòîâ, ÷òî îñîáåííî êàñàåòñÿ áèîðåãóëÿòîðîâ. Êàê
âûÿñíèëîñü â ïðîöåññå íàøåãî èññëåäîâàíèÿ, áàçîâûì ýêîïðåïàðàòîì ìî-
æåò ñëóæèòü âèðóñíûé áèîèíñåêòèöèä ôåðìîâèðèí ãåðìàíñêîãî ïðîèç-
âîäñòâà, íåáîëüøàÿ ïàðòèÿ êîòîðîãî áûëà ïîëó÷åíà ÂÍÈÈÁÇÐ äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ èñïûòàíèé. Äîçèðîâêà — 2 ñòàíäàðòíûõ êàïñóëû â áàêîâîé ñìåñè
äëÿ îáðàáîòêè 1 ãà.

Â ðåçóëüòàòå ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòîâ â îðãàíè÷åñêîì ÿáëîíåâîì ñàäó ó÷-
õîçà «Êóáàíü» ñ ðàçëè÷íûìè êîìáèíàöèÿìè ýêîïðåïàðàòîâ â áèîòåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåìàõ ÏÝÓ â 2007—2013 ãã. óäàëîñü ñîêðàòèòü êàê êîëè÷åñòâî îá-
ðàáîòîê (ñ 8 äî 4), òàê è îáùóþ ïîâðåæäåííîñòü ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé
ñúåìíûõ ïëîäîâ â 2010 ã. äî óðîâíÿ íèæå ÝÏÂ (ðèñ. 11) (Äîðîøåíêî è äð.,
2011; Ñóãîíÿåâ è äð., 2011à). Áûëà ïðèìåíåíà ñîêðàùåííàÿ áèîòåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ñõåìà ÏÝÓ-4 (óñëîâíî) ñ òðåõêðàòíîé óñòàíîâêîé äèñïåíñåðîâ ñ ïîëî-
âûì ôåðîìîíîì ñàìîê ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè äëÿ äåçîðèåíòàöèè ñàìöîâ.
Äèñïåíñåðû (âñåãî 160) ñ ðåçèíîâîé ïåòëåé ïîäâåøèâàëèñü â ñàäó íà âåòêå
êàæäîãî äåðåâà. Ïîìèìî ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè ÏÝÓ-4 áûëà íàïðàâëåíà
òàêæå íà ïîäàâëåíèå êàçàðêè è ðîçàííîé öèêàäêè: 1-ÿ îáðàáîòêà — ôåðìî-
âèðèí â áàêîâîé ñìåñè ñ ëåïèäîöèäîì è áàöèêîëîì + óñòàíîâêà äèñïåíñåðîâ
ïðîòèâ ñàìöîâ ïåðåçèìîâàâøåé ãåíåðàöèè; 2-ÿ — ôåðìîâèðèí â áàêîâîé
ñìåñè ñ ëåïèäîöèäîì; 3-ÿ — ôåðìîâèðèí â áàêîâîé ñìåñè ñ ëåïèäîöè-
äîì + óñòàíîâêà äèñïåíñåðîâ ïðîòèâ ñàìöîâ 1-é ëåòíåé ãåíåðàöèè; 4-ÿ —
ôåðìîâèðèí â áàêîâîé ñìåñè ñ ëåïèäîöèäîì è ôèòîâåðìîì (ïîëîâèííàÿ äî-
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Ðèñ. 11. Ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè è èñïûòàíèÿ ÏÝÓ (â êîìáèíàöèè ñ óñòàíîâêîé äèñïåíñåðîâ) â
îðãàíè÷åñêîì ÿáëîíåâîì ñàäó â 2007—2013 ãã. Ó÷õîç «Êóáàíü».

Ïî îñè àáñöèññ — ãîäû; ïî îñè îðäèíàò: ãèñòîãðàììû 1—4 — êîëè÷åñòâî îáðàáîòîê ýêîïðåïàðàòàìè è ïðè-
åìîâ (1 — ôèòîâåðì + ëåïèäîöèä, 2 — óñòàíîâêà 100 ëîâóøåê/ãà ñ ôåðîìîíîì ßÏ äëÿ ñîçäàíèÿ ñàìöîâîãî
âàêóóìà, 3 — îáðàáîòêà ôåðìîâèðèíîì — âèðóñîì ãðàíóëåçà ßÏ + ëåïèäîöèä, 4 — óñòàíîâêà äèñïåíñåðîâ ñ
ôåðîìîíîì ßÏ íà êàæäîå äåðåâî äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîëîâîé êîììóíèêàöèè ßÏ); ãðàôèê 5 — ïðîöåíò ïî-
âðåæäåííîñòè ïëîäîâ ãóñåíèöàìè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — ýêîíîìè-
÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñíîñòè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè. Óðîæàéíîñòü ïî ãîäàì, ò/ãà (ñîðò Ëèáåðòè): 2007 —

8.9; 2008 — 23.2; 2009 — 18.0; 2010 — 24.4; 2011 — 19.0, 2012 — 25.0; 2013 — 20.1.



çèðîâêà) + óñòàíîâêà äèñïåíñåðîâ ïðîòèâ áàáî÷åê ñàìöîâ 2-é ëåòíåé ãåíåðà-
öèè (ðèñ. 11).

Äèíàìèêà ïîâðåæäåííîñòè ðàñòóùèõ ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íàïîìèíàëà íàáëþäàâøóþñÿ è â ïðåäøåñòâóþùèå ñå-
çîíû: îòñóòñòâèå èëè íèçêàÿ ïîâðåæäåííîñòü ïëîäîâ â ìàå—èþíå è ïîñòå-
ïåííîå óâåëè÷åíèå ïîâðåæäåííîñòè â èþëå ñ ìàêñèìóìàìè â ñåðåäèíå—âòî-
ðîé ïîëîâèíå àâãóñòà (ðèñ. 14). Îäíàêî â 2010 ã. â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè
ÏÝÓ-4 ïîâðåæäåííîñòü ñîçðåâàþùèõ ïëîäîâ â ñåðåäèíå àâãóñòà íå ïðåâûøà-
ëà ÝÏÂ è ñîñòàâèëà 4.6 % (ðèñ. 11), âêëþ÷àÿ ïëîäû ñ îñòàíîâëåííûì ðàçâè-
òèåì, ò. å. ãèáåëüþ, âíåäðèâøèõñÿ ãóñåíèö. Áåç ó÷åòà ïîñëåäíèõ ïîâðåæ-
äåííîñòü ñúåìíûõ ïëîäîâ ñîêðàùàåòñÿ äî 2.2 %, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
óäîâëåòâîðèòåëüíîé òåõíè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ÏÝÓ-4 (ðèñ. 11).

Àïðîáàöèÿ ÏÝÓ-3 ñ òðåìÿ îáðàáîòêàìè ôåðìîâèðèíîì â êîìáèíàöèè ñ
äðóãèìè ýêîïðåïàðàòàìè è òðåõêðàòíîé óñòàíîâêîé äèñïåíñåðîâ â òå÷åíèå
ñåçîíà 2011 ã. ïîêàçàëà åå íåäîñòàòî÷íóþ òåõíè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü —
ïîâðåæäåííîñòü ñúåìíûõ ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé äîñòèãëà 8.1 %
(ðèñ. 11). Â 2012 ã. âñëåäñòâèå ïîòåðè ôåðìîâèðèíîì âèðóëåíòíîñòè, ïî-âè-
äèìîìó, èç-çà äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ (2 ãîäà), ýêñïåðèìåíò ñ ðåàëèçàöèåé
ÏÝÓ-4 ïðèçíàí íåñîñòîÿâøèìñÿ. Îäíîâðåìåííî, íåñìîòðÿ íà äðóãèå ìåðî-
ïðèÿòèÿ â ñàäó (îáðàáîòêà ëåïèäîöèäîì, óñòàíîâêà äèñïåíñåðîâ), íà÷àëñÿ
çàìåòíûé ðîñò âðåäîíîñíîñòè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè — ïîâðåæäåííîñòü
ñúåìíûõ ïëîäîâ óâåëè÷èëàñü äî 12 % (ðèñ. 11).

Ñ ó÷åòîì ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà â 2013 ã. áûë èñïûòàí óñèëåííûé âàðèàíò
ÏÝÓ, ñîñòîÿâøèé èç 6 îáðàáîòîê äîáðîêà÷åñòâåííûì ôåðìîâèðèíîì â êîì-
áèíàöèè ñ áèòîêñèáàöèëëèíîì è ëåïèäîöèäîì è 4 óñòàíîâîê (íàâåøèâàíèé)
äèñïåíñåðîâ äëÿ äåçîðèåíòàöèè ñàìöîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè, ò. å. ÏÝÓ-6
(óñëîâíî) (ðèñ. 12). Äàííàÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîçâîëèëà ïîääåðæè-
âàòü ïîâðåæäåííîñòü ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé â äèàïàçîíå 0—3 % â
òå÷åíèå ñåçîíà è ñíèçèòü ïîâðåæäåííîñòü ñúåìíûõ ïëîäîâ äî 0 (ðèñ. 11, 12),
ò. å. ïðîäåìîíñòðèðîâàëà âûñîêóþ òåõíè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü.

Íàøè äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ÏÝÓ-4 è ÏÝÓ-6 ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâà-
íû äëÿ îðãàíè÷åñêîãî ÿáëîíåâîãî ñàäà íà þãå Ðîññèè â ñî÷åòàíèè ñ áàêòåðè-
àëüíûìè ïðåïàðàòàìè. Äðóãîé âûâîä èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ — êîìáè-
íàöèÿ îáðàáîòîê ôåðìîâèðèíîì â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 4 çà ñåçîí (ÏÝÓ-4) ñ
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Ðèñ. 12. Äèíàìèêà ïîâðåæäåííîñòè ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèÿ
ÏÝÓ-6 (óñëîâíî) ñ 4-êðàòíîé óñòàíîâêîé äèñïåíñåðîâ â îðãàíè÷åñêîì ÿáëîíåâîì ñàäó â 2013 ã.

Ó÷õîç «Êóáàíü».

Ïî îñè àáñöèññ — ìåñÿöû, ïî îñè îðäèíàò — ïðîöåíò ïîâðåæäåííîñòè ïëîäîâ ãóñåíèöàìè ÿáëîííîé ïëîäî-
æîðêè. Òåìíûå ñòðåëêè — ñðîêè ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòîê ÏÝÓ-6 (1, 2 è 3 — ôåðìîâèðèí + áèòîêñèáàöèëëèí;
4, 5 è 6 — ôåðìîâèðèí + áèòîêñèáàöèëëèí + ëåïèäîöèä); ñâåòëûå ñòðåëêè — ñðîêè óñòàíîâêè äèñïåíñå-

ðîâ. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñíîñòè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè.



òðåõêðàòíîé óñòàíîâêîé íà äåðåâüÿ äèñïåíñåðîâ ñ ïîëîâûì ôåðîìîíîì ÿá-
ëîííîé ïëîäîæîðêè îáÿçàòåëüíà — íàðóøåíèå ýòîãî ïðèíöèïà óãðîæàåò
ñíèæåíèåì òåõíè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè çàùèòû óðîæàÿ. ×òî æå êàñàåòñÿ
ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ÏÝÓ-4, òî â îðãàíè÷åñêîì ñàäó îíà íàèáîëåå
âûñîêàÿ, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè çàðåãèñòðèðîâàííîãî
çäåñü èíäåêñà d (ñì. ðèñ. 1, 2). Àêòèâíîñòü çîîôàãîâ ïîääåðæèâàåò â ñàäó ïî-
ñòîÿííî íèçêîé ÷èñëåííîñòü ðàñòèòåëüíîÿäíûõ êëåùåé (Ñóãîíÿåâ è äð.,
2010â), çåëåíîé ÿáëîííîé òëè [ïðè óñëîâèè ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîíèêíîâå-
íèÿ â êðîíû äåðåâüåâ ñåðîãî ñàäîâîãî ìóðàâüÿ (Formica cinerea) (Ñóãîíÿåâ,
Áàëàõíèíà, 2009)], ãðóøåâîãî êëîïà (Stephanitis pyri), êàëèôîðíèéñêîé
ùèòîâêè, êàçàðêè è äðóãèõ âðåäèòåëåé âòîðîãî ïëàíà — òåíäåíöèÿ, çàñëó-
æèâàþùàÿ ðàçâèòèÿ. Îñîáåííîñòÿìè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè çäåñü ÿâëÿþòñÿ
åå ÷èñëåííîñòü è âðåäîíîñíîñòü — íèçêèå â ïåðâîé ïîëîâèíå ñåçîíà, îíè íà-
÷èíàþò óâåëè÷èâàòüñÿ âî âòîðîé (ðèñ. 13, 14). Ïîâòîðÿåìîñòü äàííîé äèíà-
ìèêè â òå÷åíèå 6 ñåçîíîâ, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíà èììèãðàöèåé èç ñàäîâ,
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Ðèñ. 13. Äèíàìèêà ë¸òà áàáî÷åê ñàìöîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè â îðãàíè÷åñêîì ÿáëîíåâîì ñàäó
â 2010 ã. Ó÷õîç «Êóáàíü».

Ïî îñè àáñöèññ — ìåñÿöû, ïî îñè îðäèíàò — äèíàìèêà âûëîâà ñàìöîâ (ñðåäíåå ÷èñëî îñîáåé íà ëîâóøêó çà
íåäåëþ). Ãîðèçîíòàëüíûå ïóíêòèðíûå ëèíèè — äâóõóðîâíåâûé ñêîëüçÿùèé ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäî-

íîñíîñòè.

Ðèñ. 14. Äèíàìèêà ïîâðåæäåííîñòè ïëîäîâ ÿáëîííîé ïëîäîæîðêîé â îðãàíè÷åñêîì ÿáëîíåâîì
ñàäó â 2010 ã. Ó÷õîç «Êóáàíü».

Ïî îñè àáñöèññ — ìåñÿöû, ïî îñè îðäèíàò — ïðîöåíò ïîâðåæäåííîñòè ïëîäîâ ãóñåíèöàìè ÿáëîííîé ïëîäî-
æîðêè. Òåìíûå ñòðåëêè — ñðîêè ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòîê ÏÝÓ-4; ñâåòëûå ñòðåëêè — ñðîêè óñòàíîâêè 160
äèñïåíñåðîâ. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñíîñòè ÿáëîííîé ïëîäî-

æîðêè.



ðàñïîëîæåííûõ ê ñåâåðî-çàïàäó îò ó÷õîçà «Êóáàíü», áàáî÷åê âðåäèòåëÿ, îò-
ëîâëåííûõ ôåðîìîííûìè ëîâóøêàìè, ÷òî òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëü-
íîãî èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì è ñâåòîëîâóøåê â 2014—2015 ãã., ò. å.
îòëîâà êàê ñàìöîâ, òàê è ñàìîê. Âåðîÿòíî, äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî îáóñëîâ-
ëèâàåò óâåëè÷åíèå âðåäîíîñíîñòè ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè, íåñìîòðÿ íà âû-
ñîêèé èíäåêñ d â îðãàíè÷åñêîì ñàäó. Çàìåòèì, ÷òî ÷èñëåííîñòü äðóãîãî èì-
ìèãðèðóþùåãî âèäà — ðîçàííîé öèêàäêè — òàêæå îáíàðóæèâàåò ñëàáóþ
çàâèñèìîñòü îò èíäåêñà d. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ âêëþ÷åíèå ôèòîâåðìà (â ïî-
ëîâèííîé äîçèðîâêå), ïîäàâëÿþùåãî ðîçàííóþ öèêàäêó, â áàêîâóþ ñìåñü
4-é îáðàáîòêè ÏÝÓ-4 (óñëîâíî). ×òî êàñàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû îïûòîâ
â îðãàíè÷åñêîì ñàäó, òî çäåñü îíà ìàêñèìàëüíà — â 5 ñëó÷àÿõ èç 8 ñëåäû õè-
ìè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé â ïëîäàõ íå îáíàðóæåíû (òàáë. 5).

ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÍÀß ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÄËß ÐÀÇÂÈÒÈß

È ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß ÏÝÓ Â ÇÀÙÈÒÅ ÓÐÎÆÀß Â ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌ

È ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÎÌ ßÁËÎÍÅÂÛÕ ÑÀÄÀÕ Â ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ

Íåñìîòðÿ íà ïåðå÷èñëåííûå äîñòîèíñòâà ÏÝÓ, âåðîÿòíî, îïðåäåëÿþùèì
ôàêòîðîì ïðè âûáîðå è ïðèìåíåíèè ñàäîâîäîì-ïðîèçâîäèòåëåì ÏÝÓ ëèáî
îáùåïðèíÿòîé «ñèñòåìû ìåðîïðèÿòèé» îêàæåòñÿ îòñóòñòâèå â ÐÔ çàêîíîäà-
òåëüíî çàêðåïëåííîé ïîçèöèè ãîñóäàðñòâà â îòíîøåíèè èñïîëüçîâàíèÿ ïðî-
èçâîäèòåëåì áîëåå äîðîãèõ, íî ýêîëîãè÷åñêè ìàëîîïàñíûõ è îäíîâðåìåííî
ýôôåêòèâíûõ ýêîïðåïàðàòîâ, ïîçâîëÿþùèõ ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èòü êîëè-
÷åñòâî îáðàáîòîê, ïîëó÷àòü ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòóþ ïðîäóêöèþ è çíà÷èòåëüíî
ñíèçèòü óðîâåíü òîêñè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ìåæäó òåì
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Òàáëèöà 5

Àíàëèç ïëîäîâ ñîðòà Ëèáåðòè (îðãàíè÷åñêèé ñàä) èñïûòàòåëüíîé
òîêñèêîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî çîíàëüíîãî ÍÈÈ
ñàäîâîäñòâà, âèíîãðàäàðñòâà è âèíîäåëèÿ. Ïðîòîêîë èñïûòàíèé ¹ 125

îò 26.09.2013 ã.

Îïðåäåëÿåìûå
íîðìàòèâíûå
ïîêàçàòåëè

(ñîäåðæàíèå)

Íîðìàòèâíûé
äîêóìåíò íà ìåòîäû

èñïûòàíèé

Äîïóñòèìûå
óðîâíè ñîäåð-
æàíèÿ, ìã/êã,

íå áîëåå

Ðåçóëüòàòû
èñïûòàíèé,

ìã/êã

Ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèé

Ñâèíåö ÃÎÑÒ 30118—96 0.4 0.005 ± 0.001
Êàäìèé ÃÎÑÒ 30178—96 0.03 Íå îáíàðó-

æåí
Ðòóòü ÃÎÑÒ 26927—86 0.02 Òî æå
Ìûøüÿê ÃÎÑÒ 26938—86 0.2 « «
Ìåäü ÃÎÑÒ 26927—86 5.0 1.84 ± 0.002
ÃÕÖÃ (èçîìåðû) Ìåòîäè÷åñêèå óêàçà-

íèÿ 1541-76
0.05 Íå îáíàðó-

æåí
ÄÄÒ (ìåòàáîëèòû) Ìåòîäè÷åñêèå óêàçà-

íèÿ 6129-91
0.1 <0.001 ± 0.0001

ÁÈ-58 íîâûé Ìåòîäè÷åñêèå óêàçà-
íèÿ ïî îïðåäåëå-
íèþ ìàëûõ êîëè-
÷åñòâ ïåñòèöèäîâ
â ïðîäóêòàõ ïèòà-
íèÿ, ò. 1—2,
1992 ã.

0.02 Íå îáíàðó-
æåí



â ñòðàíàõ Åâðîïåéñêîãî ñîþçà ïîäîáíîå çàêîíîäàòåëüñòâî ñîçäàåò áëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ, â ÷àñòíîñòè ñàäî-
âîäñòâà. Ïðè ýòîì íåìàëîå çíà÷åíèå èìåþò çàìåòíî áîëåå âûñîêèå öåíû íà
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòóþ ïðîäóêöèþ, ïîäòâåðæäåííóþ ãîñóäàðñòâåííûì ñåðòè-
ôèêàòîì, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîäóêöèåé, ïîëó÷åííîé â óñëîâèÿõ æåñòêîãî ïåñ-
òèöèäíîãî ïðåññà. Èç ñòðàí ÑÍÃ çàêîíîäàòåëüíûå àêòû, íàïðàâëåííûå íà
ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ, îñóùåñòâëåíû ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
òîëüêî â Ìîëäàâèè (Âîëîùóê, 2010).

ÂÛÂÎÄÛ

1. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è ÷èñëåííîñòü ïîëåçíûõ âèäîâ çîîôàãîâ, èçìå-
ðÿåìûå èíäåêñîì d Ìàðãàëåôà, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áàçîâûé áèîëîãè÷åñêèé
ðåñóðñ àãðîýêîñèñòåìû, îïðåäåëÿþùèé èíòåíñèâíîñòü ïðîòåêàþùèõ â íåé
ñòàáèëèçàöèîííûõ ïðîöåññîâ.

2. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü çàùèòíîãî ìåðîïðèÿòèÿ èçìåðÿåòñÿ
óðîâíåì âûæèâàåìîñòè âèäîâ çîîôàãîâ, èëè èíäåêñîì d, ïîñëå åãî îñóùåñòâ-
ëåíèÿ â ñàäó èëè â ïîëå.

3. Îáùåïðèíÿòûå «ñèñòåìû ìåðîïðèÿòèé», âêëþ÷àÿ «ýêîëîãèçèðîâàí-
íûå», ñôîðìèðîâàííûå èç ðàçíîâåêòîðíûõ ïðåïàðàòîâ-àíòàãîíèñòîâ, ïðè
âûñîêîé òåõíè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè óíè÷òîæàþò åñòåñòâåííûõ âðàãîâ è
òåì ñàìûì ðàçðóøàþò àãðîýêîñèñòåìó ÿáëîíåâîãî ñàäà, ò. å. ÿâëÿþòñÿ ýêî-
ëîãè÷åñêè íåýôôåêòèâíûìè, ÷òî âåäåò ê ðîñòó ÷èñëà õèìè÷åñêèõ îáðàáîòîê
ñ öåëüþ ïîäàâëåíèÿ «âñïûøåê âîçîáíîâëåíèÿ» âðåäíûõ ôèòîôàãîâ âïëîòü
äî ïîòåðè êóëüòóðîé ðåíòàáåëüíîñòè.

4. Ïðîãðàììû ýêîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ (ÏÝÓ) âðåäíûìè è ïîëåçíû-
ìè âèäàìè, îñíîâàííûå íà ïðèìåíåíèè ðàâíîâåêòîðíûõ ýêîëîãè÷åñêè ìàëî-
îïàñíûõ ýêîïðåïàðàòîâ-ñèíåðãèñòîâ, óñïåøíî ïîäàâëÿþò âðåäíóþ è ñîõðà-
íÿþò ïîëåçíóþ ôàóíó ÷ëåíèñòîíîãèõ, ò. å. îáëàäàþò âûñîêîé òåõíè÷åñêîé è
ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé íàäåæíóþ çàùèòó óðî-
æàÿ ïðè îãðàíè÷åííîì (5) èëè ñîêðàùåííîì (4) ÷èñëå îáðàáîòîê.

5. ÏÝÓ ñóùåñòâåííî óìåíüøàþò òîêñè÷åñêóþ íàãðóçêó íà àãðîýêîñèñòå-
ìó ÿáëîíåâîãî ñàäà, èçìåðÿåìóþ ñòåïåíüþ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè — ÑÝÎ,
ñïîñîáñòâóÿ òåì ñàìûì åå ñòàáèëèçàöèè è ïîëó÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé
ïðîäóêöèè.

6. Èííîâàöèîííûé õàðàêòåð ÏÝÓ çàêëþ÷àåòñÿ â îòêàçå îò óñòàðåâøèõ
àíòèýêîëîãè÷åñêèõ ôîðì ïðåèìóùåñòâåííî õèìè÷åñêîé çàùèòû ñàäà, íå
èìåþùèõ îáíàäåæèâàþùåé ïåðñïåêòèâû, è â ïåðåõîäå íà íîâûé ñòðàòåãè-
÷åñêèé óðîâåíü óïðàâëåíèÿ ïîïóëÿöèÿìè âðåäíûõ è ïîëåçíûõ âèäîâ ÷ëåíè-
ñòîíîãèõ, îáåñïå÷èâàþùèé ýôôåêòèâíóþ çàùèòó óðîæàÿ ïëîäîâ, èõ ÷èñòî-
òó è ñíèæåíèå õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

7. Ïðîñòîòà ðåàëèçàöèè ÏÝÓ â ýêîëîãè÷åñêîì ÿáëîíåâîì ñàäó è íåâûñî-
êàÿ ñòîèìîñòü ïðîâîäèìûõ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé — â ñðåäíåì â 2 ðàçà
íèæå «ñòàíäàðòíîé» — ÿâëÿþòñÿ ïðåäïîñûëêàìè åå ïðàêòè÷åñêîãî îñâîå-
íèÿ ïðîèçâîäèòåëÿìè è øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàê çàëîãà ïîäúåìà ïðî-
èçâîäñòâà îòå÷åñòâåííîé ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ÿáëî÷íîé ïðîäóêöèè.

8. Ðàçðàáîòêà ÏÝÓ-4 ñ äîïîëíèòåëüíûì èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà äåçîðè-
åíòàöèè â îðãàíè÷åñêîì ÿáëîíåâîì ñàäó ñ 4 îáðàáîòêàìè ôåðìîâèðèíîì â
ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ýêîïðåïàðàòàìè è òðåõêðàòíîé óñòàíîâêîé â òå÷åíèå
ñåçîíà äèñïåíñåðîâ ñ ïîëîâûì ôåðîìîíîì ÿáëîííîé ïëîäîæîðêè íà êàæäîå
äåðåâî ïîçâîëèëà çàùèòèòü óðîæàé îò îñíîâíîãî è äðóãèõ âðåäíûõ âèäîâ
ôèòîôàãîâ íà óðîâíå íèæå ÝÏÂ, ò. å. ñ óäîâëåòâîðèòåëüíîé òåõíè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ. Â êðèòè÷åñêèõ ñëó÷àÿõ ýôôåêòèâíî ðåøàåò çàäà÷ó çàùèòû
óðîæàÿ ÏÝÓ-6.
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9. ÏÝÓ êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ýêîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ íóæäàåòñÿ â çà-
êîíîäàòåëüíîì îôîðìëåíèè, ïîâûøàþùåì åå êîììåð÷åñêóþ ïðèâëåêàòåëü-
íîñòü è îáåñïå÷èâàþùåì íàäåæíóþ îðãàíèçàöèîííóþ îñíîâó.

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü àãðîíîìó ó÷õîçà «Êóáàíü» À. Å. Ñî-
êîëîâó çà òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòîâ â ÿáëîíåâûõ
ñàäàõ, Ä. À. Äóáîâèêîâó (Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåð-
ñèòåò) çà îïðåäåëåíèå âèäîâ ìóðàâüåâ, Ä. Ð. Êàñïàðÿíó (Çîîëîãè÷åñêèé
èíñòèòóò ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; ÇÈÍ) çà îïðåäåëåíèå âèäîâ íàåçäíèêîâ-
èõíåâìîíèä, Â. Ï. Ñåìüÿíîâó (ÇÈÍ) çà îïðåäåëåíèå âèäîâ êîêöèíåëëèä
è Ñ. ß. Ðåçíèêó (ÇÈÍ) çà ïîìîùü ïðè ïîäãîòîâêå ðóêîïèñè ñòàòüè è ðè-
ñóíêîâ.

Èññëåäîâàíèå ïîääåðæàíî ãðàíòàìè Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ¹ 09-04-2654 è 13-04-120496507 è àäìèíèñòðàöèåé
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, ïðîãðàììàìè ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Îòäå-
ëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê «Áèîëîãè÷åñêèå ðå-
ñóðñû Ðîññèè: îöåíêà ñîñòîÿíèÿ è ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû ìîíèòîðèíãà»
è «Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû Ðîññèè: äèíàìèêà â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíûõ êëè-
ìàòè÷åñêèõ è àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé». Ïîëåâûå ýêñïåðèìåíòû â òå÷å-
íèå âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé ïðîâîäèëèñü ïðè ôèíàíñîâîé è òåõíè÷å-
ñêîé ïîääåðæêå àäìèíèñòðàöèé Êóáàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî
óíèâåðñèòåòà è ó÷åáíîãî õîçÿéñòâà «Êóáàíü» ïðè ýòîì óíèâåðñèòåòå, ôåðî-
ìîíû è ôåðìîâèðèí áûëè ïðåäîñòàâëåíû àäìèíèñòðàöèåé Âñåðîññèéñêîãî
ÍÈÈ áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ðàñòåíèé.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ
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SUMMARY

The species diversity and number of zoophagous arthropods, according to
Margalef’s d index (1958), are the main biological resource of agro-ecosystem
that supports its stabilization. This resource forms the basis of the ecological
pest and its enemy management (EPEM) program, the test of which has demon-
strated both high technical and ecological effectiveness, namely the first one —
pest control, and the second one — both surviving of useful natural enemies
(the index d) and decrease of the ecological danger degree in orchards.

The trails of complete and reduced EPEM programs formed from five
(EPEM-5), four (EPEM-4) and three (EPEM-3) treatments per season with envi-
ronment friendly compounds-synergists in the ecological and organic apple-tree
orchard agro-ecosystems in the North Caucasus have been realized. The obtai-
ned results confirm the tendency to increase orchard protection level with the
use of full (6 treatments) and reduced (4 treatments) versions of EPEM that inc-
lude environmentally friendly compounds (bioregulators — Insegar, Match, Di-
millin; biopesticides — PhytovermTM, FarmavirinTM, LepidocideTM, etc.),
which control codling moth and secondary pests, and also increase the activity
of natural enemies. The cost of 1 hectare treatments with EPEM-4 in an ecologi-
cal apple orchard is on the average half of the treatment cost in an apple orchard
with the standard protection system in Krasnodar Territory, North-Western
Caucasus.
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